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สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ   

  



คำนำ 
 

จากการที่กระทรวงศึกษาธิการให้สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานได้ดำเนินการทบทวน 
หลักสูตร การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 เพ่ือพัฒนาไปสู่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยนำผลการศึกษาข้อมูลการวิจัยและข้อมูลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ฉบับ ที่ 10 (พ.ศ. 2550-2554) มาใช้ในการพัฒนาหลักสูตรให้มีความเหมาะสมกับท้องถิ่นโดยมีเป้าหมายใน
การพัฒนา คุณภาพผู้เรียน ให้มีกระบวนการนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติ โดยมีการกำหนดวิสัยทัศน์ จุดหมาย 
สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด โครงสร้างเวลาเรียน 
ตลอดจนเกณฑ์การวัดประเมินผลให้มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้โรงเรียนสามารถ
กำหนดทิศทางในการจัดทำหลักสูตรการเรียนการสอนในแต่ละระดับตามความพร้อมและจุดเน้น โดยมีกรอบ
แกนกลางเป็นแนวทางท่ีชัดเจนเพื่อตอบสนองคุณภาพท่ีสังคม  ผู้ปกครองคาดหวัง  มีการกำหนดทิศทางท่ี
ชัดเจนสู่พลเมืองสังคมอาเซียนที่มีคุณภาพในอนาคตที่มีความพร้อมในการก้าวสู่สังคมคุณภาพ มีความรู้อย่าง
แท้จริง 

หลักสูตรโรงเรียนชลธารวิทยา พุทธศักราช 2558 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2555) ได้ดำเนินการเพ่ือให้เป็นไปตามตามคำสั่งกระทรวงศึกษาธิการ ที่ 
สพฐ 293/2551 ลงวันที่ 11 กรกฎาคม 2551 เรื่อง ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 จึง ประกาศให้ใช้หลักสูตรโรงเรียนชลธารวิทยา พุทธศักราช 2558 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2552 เป็นต้นมา จึงพัฒนาโดยอาศัยความร่วมมือของชุมชน 
และเกิดจาก ความต้องการของชุมชนเป็นหลัก ซึ่งเป็นแนวทาง หรือข้อกำหนดอันเป็นมวลประสบการณ์ในการ
จัดการศึกษาของโรงเรียนชลธารวิทยา ในการจัดการหลักสูตรเพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่
กำหนด ซึ่งมีเป้าหมายที่การมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อ การ
ประกอบอาชีพ และมุ่งหวังให้ผู้เรียนมีความสมบูรณ์ ทั้งด้านร่างกาย จิตใจ สติปัญญา อารมณ์และสังคม อีกท้ัง
มีความรู้และทักษะที่จำเป็น สำหรับการดำรงชีวิตอย่างมีคุณภาพ ตามมาตรฐานของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  จุดเน้นตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 
2551 การอยู่ร่วมกันในสังคมยุคปัจจุบัน และเพ่ือให้เกิดความทันต่อวิทยาการทางความรู้ที่เปลี่ยนแปลงไป
อย่างรวดเร็ว 

ดังนั้นหลักสูตรโรงเรียนชลธารวิทยา  พุทธศักราช 2558 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560) ตาม
หลักสูตร จึงประกอบด้วยสาระสำคัญของหลักสูตรแกนกลาง สาระความรู้ที่เกี่ยวข้องกับชุมชนท้องถิ่น และ
สาระสำคัญที่ สถานศึกษาพัฒนาเพิ่มเติมโดยจัดเป็นสาระการเรียนรู้รายวิชาพ้ืนฐานตามมาตรฐานการเรียนรู้
และตัวชี้วัด และ สาระการเรียนรู้รายวิชาเพ่ิมเติม จัดกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน และกำหนดคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ของสถานศึกษา ตามคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 และกำหนด เพิ่มเติมตามบริบทของโรงเรียนที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้พ้ืนฐานการ
ประกอบอาชีพสู่สากลสามารถอยู่ร่วมกัน อย่างมีความสุขตามท่ีหลักสูตรคาดหวังและความต้องการของจุดเน้น
ของท้องถิ่นสู่สากลในสังคมโลก 



สารบัญ 
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เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด เพ่ือให้มีทักษะ
กระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง และนำผลที่ได้มาจัดระบบเป็น
หลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ 
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายที่สำคัญดังนี้ 

1.  เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี ละกฎที่เป็นพ้ืนฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
2. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษาวิชา 

วิทยาศาสตร์ 
3. เพ่ือให้มีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
4. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และ 

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

5. เพ่ือนำความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ 

สังคมกละการดำรงชีวิต 

6. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ  
ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

7. เพ่ือให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 

เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร ์

❖ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  เรียนรู้เกี่ยวกับ  ชีวิตในสิ่งแวดล้อม  องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต  การดำรงชีวิต
ของมนุษย์และสัตว์  การดำรงชีวิตของพืช  พันธุกรรม  ความหลากหลายทางชีวภาพ  และ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

❖ วิทยาศาสตร์กายภาพ  เรียนรู้เกี่ยวกับ  ธรรมชาติของสาร  การเปลี่ยนแปลงของสาร  การเคลื่อนที่  
พลังงาน  และคลื่น 

❖ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  เรียนรู้เกี่ยวกับ  องค์ประกอบของเอกภพ  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ
สุริยะ  เทคโนโลยีอวกาศ  ระบบโลก  การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา  กระบวนการเปลี่ยนแปลงลม
ฟ้าอากาศ  และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

❖ การออกแบบและเทคโนโลยี  เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง
อย่างรวดเร็ว  ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และศาสตร์อื่นๆ  เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  เลือกใช้
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต  สังคม  และสิ่งแวดล้อม    

❖ วิทยาการคำนวณ  เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ  การคิดวิเคราะห์  แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและ
เป็นระบบ  ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

  



คุณภาพผู้เรียน 
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➢ เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่สำคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการทำงานระบบต่าง ๆ ใน
ร่างกายมนุษย์ การดำรงชีวิตของพืช การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของสิ่งมีชีวิต การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงขของยีนหรือโครโมโซมและตัวอย่างโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทาง
พันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ การ
ถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวิต 

➢ เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสม  หลักการแยกสาร การ
เปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดการละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ
สมบัติทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทของพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม 

➢ เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ  โมเมนต์ของแรง แรงที่ปรากฏใน
ชีวิตประจำวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง  กฎการอนุรักษ์
พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า หลักการต่อ
วงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

➢ เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ แสง การสะท้อน การหักเหของแสงและ
ทัศนูปกรณ์ 

➢ เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ปรากฏการณ์ของดวงอาทิตย์ 
การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร์ การเกิดน้ำข้ึนน้ำลง ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ 
และความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศ 

➢ เข้าใจลักษณะของชั้นบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มีผลต่อลมฟ้าอากาศ การเกิดและผลกระทบ
ของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์และการใช้ประโยชน์พลังงานทดแทนและการใช้ประโยชน์ 
ลักษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้นหน้าตัดดิน 
การบวนการเกิดดิน แหล่งน้ำผิวดิน แหล่งน้ำใต้ดิน กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัยธรรมชาติ และ
ธรณีพิบัติภัย 

➢ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน  โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพ่ือเลือกใช้เทคโนโลยี โดยคำนึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตสังคม และสิ่งแวดล้อม 
ประยุกต์ใช้ความรู้ทักษะ และทรัพยากรเพ่ือออกแบบและสร้างผลงานสำหรับการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันหรือการประกอบอาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ 
อุปกรณ์ และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 

➢ นำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศได้ตาม
วัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมอย่างง่าย
เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารอย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบต่อสังคม 



➢ ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐานหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ที่มีการกำหนด
และควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สามารถนำไปสู่การสำรวจ 
ตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสำรวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม เลือกใช้เครื่องมือและ
เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรง
และปลอดภัย 

➢ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการสำรวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดยใช้
ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุป และสื่อสารความคิด ความรู้
จากผลการสำรวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่าง
เหมาะสม 

➢ แสดงถึงความสนใจ มุ่งม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในสิ่งที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์ 
เกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้เครื่องมือและวิธีที่เชื่อถือได้ ศึกษาค้นคว้า
เพ่ิมเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน และยอมรับการ
เปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพ่ิมข้ึนหรือแย้งจากเดิม 

➢ ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจำวัน ใช้ความรู้และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชมยกย่องและ
เคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น เข้าใจผลกระทบด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อ
สิ่งแวดล้อมและต่อบริบทอ่ืน ๆ และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

➢ แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ และความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

 

จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 (สำหรับผู้เรียนที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์) 

➢ เข้าใจการลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ กลไกการรักษาดุลยภาพของมนุษย์ ภูมิคุ้มกันในร่างกายของ
มนุษย์ละความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืชสร้างข้ึน  การถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม วิวัฒนาการที่ทำให้เกิดความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต ความสำคัญและผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอต่อมนุษย์ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 

➢ เข้าใจความหลากหลายของไบโอมในเขตภูมิศาสตร์ต่าง ๆ ของโลก การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ 
ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ และการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 

➢ เข้าใจชนิดและอนุภาพสำคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม สมบัติบางประการของธาตุ การ
จัดเรียงธาตุในตารางธาตุ ชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่าง ๆ ของสารที่มี
ความสัมพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว พันธะเคมี โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ การเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัย
ที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี และการเขียนสมการเคมี 

➢ เข้าใจปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ ความสัมพันธ์ระหว่างแรง มวลและความเร่ง ผลของความเร่งที่มีต่อ
การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ แรงโน้มถ่วง แรงแม่เหล็ก ความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กและ
กระแสไฟฟ้า และแรงภายในนิวเคลียส 



➢ เข้าใจพลังงานนิวเคลียร์ ความสัมพันธ์ระหว่างมวลและพลังงานการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า เทคโนโลยีด้านพลังงาน การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบนและการรวมคลื่น การได้ยิน 
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับสียง สีกับการมองเห็นสี  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และประโยชน์ของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

➢ เข้าใจการแบ่งชั้นและสมบัติของโครงสร้างของโลก สาเหตุ และรูปแบบการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีที่มี
ความสัมพันธ์กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐาน สาเหตุ กระบวนการเกิดแผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ 
ผลกระทบ แนวทางการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

➢ เข้าใจผลของแรงเนื่องจากความแตกต่างของความกดอากาศ แรงคอริออลิส ที่มีต่อการหมุนเวียนของ
อากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลที่มีต่อภูมิอากาศ ความสัมพันธ์ของการหมุนเวียน
ของอากาศ และการหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร และผลต่อลักษณะลมฟ้าอากาศ 
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และแนวปฏิบัติเพื่อลด
กิจกรรมของมนุษย์ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก รวมทั้งการแปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้า
อากาศท่ีสำคัญจากแผนที่อากาศ และข้อมูลสารสนเทศ 

➢ เข้าใจการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ หลักฐานที่สนับสนุน
ทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกาแล็กซี โครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือก กระบวนการ
เกิดและสร้างพลังงาน ปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์ และความสัมพันธ์ระหว่างความส่อง
สว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ วิวัฒนาการ
และการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์ กระบวนการเกิดระบบสุริยะ การแบ่งเขตบริวารของ
ดวงอาทิตย์ ลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอ้ือต่อการดำรงชีวิต การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะและผลที่มีต่อโลก 
รวมทั้งการสำรวจอวกาศและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

➢ ระบุปัญหา ตั้งคำถามที่จะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบค้น
ข้อมูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้ 

➢ ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพ้ืนฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ที่แสดงให้เห็นถึง
การใช้ความคิดระดับสูงที่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ 
สร้างสมมติฐานทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการ
สำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมีหลักฐานเชิงประจักษ์ เลือกวัสดุ อุปกรณ์ 
รวมทั้งวิธีการในสำรวจตรวจสอบอย่างถูกต้องทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลารสำรวจ
ตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 

➢ วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องขของข้อสรุปเพ่ือตรวจสอบกับสมมติฐาน
ที่ตั้งไว้ ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงวิธีการสำรวจตรวจสอบ จัดกระทำข้อมูลและนำเสนอข้อมูลด้วย
เทคนิควิธีการที่เหมาะสม สื่อสารแนวคิด ความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบ โดยการพูด เขียน จัดแสดง
หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจโดยมีหลักฐานอ้างอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ 

➢ แสดงถึงความสนใจ มุ่งม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เครื่องมือ
วิธีการที่ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลง
ได้ 



➢ แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบคำตอบ หรือแก้ปัญหาได้  ทำงานร่วมกับผู้อ่ืน
ได้อย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผลประกอบเกี่ยวกับผลของพัฒนาและ
การใช้วิทยาการและเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อื่น 

➢ เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ ปละการ
พัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม 
และสิ่งแวดล้อม 

➢ ตระหนักถึงความสำคัญและเห็นคุณค่าของความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจำวัน ใช้
ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิตและการประกอบอาชีพ แสดง
ความชื่นชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ชิ้นงานที่เป็นผลมาจากภูมิปัญญาท้องถิ่น และการพัฒนา
เทคโนโลยีที่ทันสมัย ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือชิ้นงานตามความสนใจ 

➢ แสดงความซาบซึ้ง ห่วยใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างรู้
คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมท้องถิ่น 

➢ วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อน การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพ่ือเลือกใช้เทคโนโลยี โดบคำนึงถึงผลกระทบต่อต่อชีวิต สังคม เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ ทรัพยากรเพ่ือออกแบบสร้างหรือพัฒนาผลงาน สำหรับแก้ปัญหาที่
ผลกระทบต่อสังคม โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและ
นำเสนอผลงาน เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึง
ทรัพย์สินทางปัญญา 

➢ ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพ่ือรวบรวมข้อมูลใน
ชีวิตจริงจากแหล่งต่าง ๆ และความรู้จากศาสตร์อื่น มาประยุกต์ใช้สร้างความรู้ใหม่ เข้าใจการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม วัฒนธรรม และใช้อย่างปลอดภัย มีจริยธรรม 

 

 

 

 

 

  



สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ 
   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ  การถ่ายทอดพลังงาน การ 
   เปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาของผลกระทบที่มีต่อ 
   ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ 
   แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจาก 
   เซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงาน 
   สัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ ของพืชที่ทำงาน 
   สัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  สาร 
   พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง 
   ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
   โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง 
   สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ 
   เคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน  ปฏิสัมพันธ์ 
   ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น  ปรากฎการณ์ที่ 
   เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแลกซี่  ดาว 
   ฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต  และการ 
   ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก  
   และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า อากาศ  และภูมิอากาศโลก  
   รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
 
 
 



 
 
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว  
   ใช้ความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ 
   พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  เลือกใช้ 
   เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม  และสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน  และ 
   ระบบ  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการ 
   แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 

  



ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ 
   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  การถ่ายทอดพลังงาน การ 
   เปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาของผลกระทบที่มีต่อ 
   ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ 
   แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 - - 

ม.2 - - 

ม.3 

 

1.  อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบ
ของระบบนิเวศท่ีได้จากการสำรวจ 

• ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบที่มีชีวิต  เช่น  พืช  
สัตว์  จุลินทรีย์  และองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต  เช่น  แสง  
น้ำ  อุณหภูมิ  แร่ธาตุ  แก๊ส  องค์ประกอบเหล่านี้มี
ปฏิสัมพันธ์กัน  เช่น  พืชต้องการแสง  น้ำ  และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในการสร้างอาหาร  สัตว์ต้องการ
อาหาร  และสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการดำรงชีวิต
เช่น  อุณหภูมิ  ความชื้น  องค์ประกอบทั้งสองส่วนนี้  
จะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม  ระบบนิเวศจึง
จะสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 

 2.  อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ  ใน
แหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากการสำรวจ
  

• สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบ  ต่างๆ  
เช่น  ภาวะพ่ึงพากัน  ภาวะอิงอาศัย  ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า  
ภาวะปรสิต 

• สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่
เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน  เรียกว่า  ประชากร 

• กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของสิ่งมีชีวิต 
หลายๆ  ชนิด  อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 

 3.  สร้างแบบจำลองในการอธิบายการ
ถ่ายทอด พลังงานในสายใยอาหาร 

• กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าที่ได้เป็น  3  
กลุ่ม  ได้แก่  ผู้ผลิต  ผู้บริโภค  และผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์  สิ่งมีชีวิตทั้ง  3  กลุ่มนี้มีความสัมพันธ์กัน  
ผู้ผลิต  เป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง  โดย



ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

4.  อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต  
ผู้บริโภค  และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ใน
ระบบนิเวศ 

5.  อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิต
ในโซ่อาหาร 

6.  ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิต  และสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ  
โดยไม่ทำลายสมดุลของระบบนิเวศ  

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  ผู้บริโภค  เป็นสิ่งมีชีวิต
ที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง  และต้องกินผู้ผลิตหรือ
สิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร  เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลงจะ
ถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งจะเปลี่ยน
สารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อมทำให้
เกิดการหมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร  จำนวนผู้ผลิต  
ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์  จะต้องมีความ
เหมาะสม  จึงทำให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล  

• พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภค  ลำดับต่าง 
ๆ  รวมทั้งผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์  ในรูปแบบสายใย
อาหาร  ที่ประกอบด้วย  โซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์กัน
ในการถ่ายทอดพลังงานในโซ่อาหาร  พลังงานที่ถูก
ถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ  ตามลำดับของการบริโภค 

• การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ  อาจทำให้มีสารพิษ
สะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตได้  จนอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิต และทำลายสมดุลในระบบนิเวศ  ดังนั้นการดูแล
รักษาระบบนิเวศให้เกิดความสมดุล และคงอยู่ตลอดไปจึง
เป็นสิ่งสำคัญ  

ม.4 1.  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์
บนโลกกับความหลากหลายของไบโอม  
และยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ 

• บริเวณของโลกแต่ละบริเวณมีสภาพทางภูมิศาสตร์ที่
แตกต่างกัน  แบ่งออกได้เป็นหลายเขต  ตามสภาพ
ภูมิอากาศและปริมาณน้ำฝน  ทำให้มีระบบนิเวศท่ี
หลากหลายซึ่งส่งผลให้เกิดความหลากหลายของไบโอม 

 2.  สืบค้นข้อมูล  อภิปรายสาเหตุ  และ
ยกตัวอย่าง  การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ
ระบบนิเวศ 

• การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเกิดขึ้นได้ตลอดเวลาทั้ง
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  และเกิดจาก
การกระทำของมนุษย์ 

• การเปลี่ยนแปลงแทนที่เป็นการเปลี่ยนแปลงของกลุ่ม
สิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นอย่างช้า ๆ  เป็นเวลานาน  ซึ่งเป็นผล
จากปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทางกายภาพและ
ทางชีวภาพ  ส่งผลให้ระบบนิเวศเปลี่ยนแปลงไปสู่สมดุล
จนเกิดสังคมสมบูรณ์ได้ 
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 3.  สืบค้นข้อมูล  อธิบายและ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ขององค์ประกอบทางกายภาพ  และทาง
ชีวภาพที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาด
ของประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ
  

• การเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบในระบบนิเวศท้ังทาง
กายภาพและทางชีวภาพมีผลต่อการ เปลี่ยนแปลงขนาด
ของประชากร 

 4.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับ
ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
พร้อมทั้งนำเสนอแนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ  และการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

• มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจากความ
ระมัดระวัง  และมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ   เพ่ือช่วย
อำนวยความสะดวกต่าง ๆ  แก่มนุษย์  ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

• ปัญหาที่เกิดกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

บางปัญหาส่งผลกระทบในระดับท้องถิ่น  บางปัญหาก็
ส่งผลกระทบในระดับประเทศ  และบางปัญหาส่ง
ผลกระทบในระดับโลก 

• การลดปริมาณการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ  การกำจัด
ของเสียที่เป็นสาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อม  และการ
วางแผนจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่ดี  เป็นตัวอย่างของ
แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ  และการลด
ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น  เพ่ือให้เกิดการใช้ประโยชน์ที่
ยั่งยืน 

ม.5 - - 

ม.6 - - 

 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจาก 
   เซลล์  ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง  และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่
    ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่
    ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 



ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1.  เปรียบเทียบรูปร่างและโครงสร้าง
ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  รวมทั้ง
บรรยายหน้าที่ของผนังเซลล์  เยื่อหุ้ม
เซลล์  ไซโทพลาสซึม  นิวเคลียส  แว
คิวโอล  ไมโทคอนเดรีย  และคลอโรพ
ลาสต์ 

2.  ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษา
เซลล์และโครงสร้างต่าง ๆ ภายใน
เซลล์ 

 

•  เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต  สิ่งมีชีวิตบาง
ชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว  เช่น  อะมีบา  พารามีเซียม  
ยีสต์  บางชนิดมีหลายเซลล์  เช่น  พืช  สัตว์ 

•  โครงสร้างพื้นฐานที่พบท้ังในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  
และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง  ได้แก่  
เยื่อหุ้มเซลล์  ไซโทพลาซึม  และนิวเคลียส  โครงสร้างที่
พบในเซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์  ได้แก่  ผนังเซลล์
และคลอโรพลาสต์   

•  โครงสร้างต่าง ๆ  ของเซลล์มีหน้าที่แตกต่างกัน   

- ผนังเซลล์  ทำหน้าที่ให้ความแข็งแรงแก่เซลล์ 

- เยื่อหุ้มเซลล์  ทำหน้าที่ห่อหุ้มเซลล์และควบคุมการ
ลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์  

- นิวเคลียส  ทำหน้าที่ควบคุมการทำงานของเซลล์ 

- ไซโทพลาซึม  มีออร์แกเนลล์ที่ทำหน้าที่แตกต่างกัน 

- แวคิวโอล  ทำหน้าที่เก็บน้ำและสารต่าง ๆ 

- ไมโทคอนเดรีย  ทำหน้าที่เกี่ยวกับการสลายสาร อาหาร
เพ่ือให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 

- คลอโรพลาสต์  เป็นแหล่งที่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 3.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
รูปร่างกับการทำหน้าที่ของเซลล์   

 

•  เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรูปร่าง  ลักษณะ  ที่หลากหลาย  
และมีความเหมาะสมกับหน้าที่ของเซลล์นั้น  เช่น  เซลล์
ประสาทส่วนใหญ่  มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว  
นำกระแสประสาทไปยังเซลล์อ่ืน ๆ  ที่อยู่ไกลออกไป  
เซลล์ขนราก  เป็นเซลล์ผิวของราก  ที่มีผนังเซลล์และเยื่อ
หุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมา  ลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ  เพ่ือ
เพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการดูดน้ำและธาตุอาหาร  

 4.  อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต
โดยเริ่มจากเซลล์  เนื้อเยื่อ  อวัยวะ  
ระบบอวัยวะ  จนเป็นสิ่งมีชีวิต 

 

•  พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีการจัดระบบ  
โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ  อวัยวะ  ระบบอวัยวะ  
และสิ่งมีชีวิตตามลำดับ  เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็น
เนื้อเยื่อ  เนื้อเยื่อหลายชนิดมารวมกันและทำงานร่วมกัน
เป็นอวัยวะ  อวัยวะต่าง ๆ  ทำงานร่วมกันเป็นระบบ
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อวัยวะ   ระบบอวัยวะทุกระบบทำงานร่วมกันเป็นสิ่งมีชีวิต
  

 5.  อธิบายกระบวนการแพร่และ
ออสโมซิสจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
และยกตัวอย่างการแพร่และออสโม
ซิสในชีวิตประจำวัน 

 

•  เซลล์มีการนำสารเข้าสู่เซลล์  เพื่อใช้ในกระบวนการ 
ต่าง ๆ  ของเซลล์  และมีการขจัดสารบางอย่างที่เซลล์ไม่
ต้องการออกนอกเซลล์  การนำสารเข้าและออกจากเซลล์
มีหลายวิธี  เช่น  การแพร่  เป็นการเคลื่อนที่ของสารจาก
บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นของสารต่ำ  ส่วนออสโมซิส  เป็นการแพร่ของน้ำ
ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์  จากด้านที่มีความเข้มข้นของ 
สารละลายต่ำไปยังด้านที่มีความเข้มข้นของสารละลายสูง
กว่า  

 6.  ระบุปัจจัยที่จำเป็นในการ
สังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตที่
เกิดข้ึนจากการสังเคราะห์ด้วยแสง  
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

  

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชที่เกิดข้ึนในคลอ
โรพลาสต์  จำเป็นต้องใช้แสง  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
คลอโรฟิลล์  และน้ำ  ผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วย
แสง  ได้แก่  น้ำตาลและแก๊สออกซิเจน 

 7.  อธิบายความสำคัญของการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 

8.  ตระหนักในคุณค่าของพืชที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมโดยการ
ร่วมกันปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ใน
โรงเรียนและชุมชน 

 

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  เป็นกระบวนการที่
สำคัญต่อสิ่งมีชีวิต  เพราะเป็นกระบวนการเดียวที่สามารถ
นำพลังงานแสงมาเปลี่ยนเป็นพลังงานในรูปสารประกอบ
อินทรีย์และเก็บสะสมในรูปแบบต่าง ๆ  ในโครงสร้างของ
พืช  พืชจึงเป็นแหล่งอาหารและพลังงานที่สำคัญของ
สิ่งมีชีวิตอ่ืน  นอกจากนี้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
ยังเป็นกระบวนการหลักในการสร้างแก๊สออกซิเจนให้กับ
บรรยากาศเพ่ือให้สิ่งมีชีวิตอ่ืนใช้ในกระบวนการหายใจ 

 9.  บรรยายลักษณะและหน้าที่ของไซ
เล็มและโฟลเอ็ม 

10.  เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศ
ทางการลำเลียงสารในไซเล็มและโฟล
เอ็มของพืช 

 

• พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม  ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อมีลักษณะคล้าย
ท่อเรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะที่  โดยไซเล็มทำหน้าที่
ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร  มีทิศทางลำเลียงจากรากไปสู่
ลำต้น  ใบ  และส่วนต่าง ๆ  ของพืช  เพ่ือใช้ในการ
สังเคราะห์ด้วยแสง  รวมถึงกระบวนการอื่น ๆ  ส่วนโฟล
เอ็ม  ทำหน้าที่  ลำเลียงอาหารที่ได้จากการสังเคราะห์
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ด้วยแสง  มีทิศทางลำเลียงจากบริเวณที่มีการสังเคราะห์
ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ  ของพืช 

 11. อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
และไม่อาศัยเพศของพืชดอก 

• พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้  และ
บางชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้ 

 12. อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอก
ที่มีส่วนทำให้เกิดการถ่ายเรณู  รวมทั้ง
บรรยายการปฏิสนธิของพืชดอก การ
เกิดผลและเมล็ด  การกระจายเมล็ด  
และการงอกของเมล็ด 

13. ตระหนักถึงความสำคัญของสัตว์ที่
ช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอก  โดย
การไม่ทำลายชีวิตของสัตว์ที่ช่วยในการ
ถ่ายเรณู 

 

•  การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มีการ 
ผสมกันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่  การสืบพันธุ์แบบอาศัย
เพศของพืชดอกเกิดขึ้นที่ดอก  โดยภายในอับเรณูของ
ส่วนเกสรเพศผู้มีเรณู  ซึ่งทำหน้าที่  สร้างสเปิร์ม  ภายใน
ออวุลของส่วนเกสรเพศเมีย  มีถุงเอ็มบริโอ  ทำหน้าที่
สร้างเซลล์ไข่ 

•  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ  เป็นการสืบพันธุ์ที่พืช 
ต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับเซลล์
ไข่  แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ  ของพืช  เช่น  ราก  ลำต้น  
ใบ  มีการเจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมาเป็นต้นใหม่ได้ 

•  การถ่ายเรณู  คือ  การเคลื่อนย้ายของเรณูจากอับเรณู
ไปยังยอดเกสรเพศเมีย  ซึ่งเกี่ยวข้องกับลักษณะและ
โครงสร้างของดอก  เช่น  สีของกลีบดอก  ตำแหน่งของ
เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย  โดยมีสิ่งที่ช่วยในการถ่าย
เรณู  เช่น  แมลง  ลม 

•  การถ่ายเรณูจะนำไปสู่การปฏิสนธิ  ซึ่งจะเกิดข้ึนที่ถุง
เอ็มบริโอ  ภายในออวุล  หลังการปฏิสนธิจะได้ไซโกต  
และเอนโดสเปิร์ม  ไซโกตจะพัฒนาต่อไปเป็นเอ็มบริโอ  
ออวุลพัฒนาไปเป็นเมล็ด  และรังไข่พัฒนาไปเป็นผล 

•  ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิมโดยวิธีการ
ต่าง ๆ  เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมจะ
เกิดการงอกของเมล็ด  โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะเจริญ
ออกมา  โดยระยะแรกจะอาศัยอาหารที่สะสมภายใน
เมล็ด  จนกระท่ังใบแท้พัฒนา  จนสามารถสังเคราะห์ด้วย
แสงได้เต็มที่  และสร้างอาหารได้เองตามปกติ 
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 14. อธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร
ขางชนิดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและ
การดำรงชีวิตของพืช 

15. เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสม
กับพืชในสถานที่กำหนด 

•  พืชต้องการธาตุอาหารที่จำเป็นหลายชนิดในการ 
เจริญเติบโตและการดำรงชีวิต 

•  พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก  ได้แก่  
ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม  
แมกนีเซียม  และกำมะถัน  ซึ่งในดินอาจมีไม่เพียงพอ
สำหรับการเจริญเติบโตของพืช  จึงต้องมีการให้ธาตุ
อาหารในรูปของปุ๋ยกับพืชอย่างเหมาะสม 

 16. เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้
เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ 
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของ
พืช 

17. อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยี
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้
ประโยชน์ด้านต่าง ๆ 

18. ตระหนักถึงประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พืชโดยการนำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

•  มนุษย์สามารถนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบอาศัย
เพศและไม่อาศัยเพศ  มาใช้ในการขยายพันธุ์เพ่ือเพ่ิม
จำนวนพืช  เช่น  การใช้เมล็ดที่ได้จากการสืบพันธุ์แบบ
อาศัยเพศมาเพาะเลี้ยง  วิธีการนี้จะได้พืชในปริมาณมาก
แต่อาจมีลักษณะ ที่แตกต่างไปจากพ่อแม่  ส่วนการตอน
กิ่ง  การปักชำ  การต่อกิ่ง  การติดตา  การทาบกิ่ง  การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นการนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์
แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้ในการขยายพันธุ์  เพ่ือให้
ได้พืชที่มีลักษณะเหมือนต้นเดิม  ซึ่งการขยายพันธุ์แต่ละ
วิธี  มีข้ันตอนแตกต่างกัน  จึงควรเลือกให้เหมาะสมกับ
ความต้องการของมนุษย์  โดยต้องคำนึงถึงชนิดของพืช
และลักษณะการสืบพันธุ์ของพืช 

•  เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  เป็นการนำ 
ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช
มาใช้ในการเพ่ิมจำนวนพืช  และทำให้พืชสามารถ
เจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง  ซึ่งจะได้พืชจำนวนมากใน
ระยะเวลาสั้น  และสามารถนำเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยือ่มาประยุกต์  เพื่อการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช  
ปรับปรุงพันธุ์พืชที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ  การผลิต
ยาและสาระสำคัญในพืช  และอ่ืน ๆ 

ม.2 1.  ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะที่เก่ียวข้องในระบบหายใจ 

2.  อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก  
โดยใช้แบบจำลอง  รวมทั้งอธิบาย
กระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส3.   
ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ

•  ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ  ที่เก่ียวข้อง ได้แก่  จมูก  
ท่อลม  ปอด  กะบังลม  และกระดูกซ่ีโครง 

•  มนุษย์หายใจเข้า  เพ่ือนำแก๊สออกซิเจนเข้าสู่  

ร่างกายเพ่ือนำไปใช้ในเซลล์  และหายใจออก  
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หายใจ  โดยการบอกแนวทางในการ
ดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจให้
ทำงานเป็นปกติ 

เพ่ือกำจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากร่างกาย 

•  อากาศเคลื่อนที่เข้าและออกจากปอดได้   

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดันของ
อากาศภายในช่องอกซึ่งเก่ียวข้องกับ  

การทำงานของกะบังลม  และกระดูกซ่ีโครง 

•  การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับ  

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดข้ึนบริเวณ 

ถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม  และระหว่าง
หลอดเลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ  

•  การสูบบุหรี่  การสูดอากาศท่ีมีสารปนเปื้อน  และ การ
เป็นโรคเก่ียวกับระบบหายใจบางโรค  อาจทำให้เกิดโรค
ถุงลมโป่งพอง  ซึ่งมีผลให้ความจุอากาศของปอดลดลง  
ดังนั้นจึงควรดูแลรักษา  ระบบหายใจ  ให้ทำหน้าที่เป็น
ปกติ 

 4.  ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบขับถ่ายในการกำจัด
ของเสียทางไต 

5.  ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
ขับถ่าย  ในการกำจัดของเสียทางไต  
โดยการบอกแนวทางในการปฏิบัติตนที่
ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าที่ได้อย่าง
ปกติ 

•  ระบบขับถ่ายมีอวัยวะที่เกี่ยวข้อง  คือ  ไต  ท่อไต  
กระเพาะปัสสาวะ  และท่อปัสสาวะ  โดยมีไต  ทำหน้าที่
กำจัดของเสีย  เช่น  ยูเรีย  แอมโมเนีย  กรดยูริก  
รวมทั้งสารที่ร่างกายไม่ต้องการออกจากเลือด  และ
ควบคุมสารที่มีมากหรือน้อยเกินไป  เช่น  น้ำ  โดยขับ
ออกมาในรูปของปัสสาวะ 

•  การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม  เช่น  
รับประทานอาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด  การดื่มน้ำสะอาดให้
เพียงพอ เป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยให้  ระบบขับถ่ายทำ
หน้าที่ได้อย่างปกติ   

 6.  บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของ
หัวใจ  หลอดเลือด  และเลือด 

7.  อธิบายการทำงานของระบบ
หมุนเวียนเลือด  โดยใช้แบบจำลอง 

•  ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบด้วย  หัวใจ  หลอด
เลือด  และเลือด  

•  หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น  4  ห้อง  ได้แก่  หัวใจห้อง
บน  2  ห้อง  และห้องล่าง  2  ห้อง  ระหว่างหัวใจห้อง
บนและหัวใจห้องล่างมีลิ้นหัวใจกั้น  
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•  หลอดเลือด  แบ่งเป็น  หลอดเลือดอาร์เตอรี  หลอด
เลือดเวน  หลอดเลือดฝอย  ซึ่งมีโครงสร้างต่างกัน 

•  เลือด  ประกอบด้วย  เซลล์เม็ดเลือด  เพลตเลต  และ
พลาสมา  

•  การบีบและคลายตัวของหัวใจทำให้เลือดหมุนเวียน 
และลำเลียงสารอาหาร  แก๊ส  ของเสีย  และสารอ่ืน ๆ  
ไปยังอวัยวะและเซลล์ต่าง ๆ  ทั่วร่างกาย  

•  เลือดที่มีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจ  ไป
ยังเซลล์ต่าง ๆ  ทั่วร่างกาย  ขณะเดียวกัน  แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์จะแพร่เข้าสู่เลือด  และ
ลำเลียงกลับเข้าสู่หัวใจและถูกส่งไปแลกเปลี่ยนแก๊สที่ปอด 

 8.  ออกแบบการทดลองและทดลอง  
ในการเปรียบเทียบอัตราการเต้นของ
หัวใจ  ขณะปกติ  และหลังทำกิจกรรม 

9.  ตระหนักถึงความสำคัญของระบบห
มนุเวียนเลือด  โดยการบอกแนวทางใน
การดูแลรักษาอวัยวะ  ในระบบ
หมุนเวียนเลือดให้ทำงานเป็นปกติ  

•  ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจ  ซึ่งอัตราการ
เต้นของหัวใจในขณะปกติ  และหลังจากทำกิจกรรม
ต่างๆ  จะแตกต่างกัน  ส่วนความดันเลือด  ระบบ
หมุนเวียนเลือดเกิดจากการทำงานของหัวใจและหลอด
เลือด 

•  อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกันในแต่ละ
บุคคล  คนที่เป็นโรคหัวใจและหลอดเลือด  จะส่งผลทำ
ให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 

•  การออกกำลังกาย  การเลือกรับประทานอาหาร  การ
พักผ่อน  และการรักษาภาวะอารมณ์ให้เป็นปกติ  จึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งในการดูแลรักษาระบบหมุนเวียนเลือดให้
เป็นปกติ 

 10.  ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่
ของอวัยวะในระบบประสาทส่วนกลาง
ในการควบคุมการทำงานต่าง ๆ  ของ
ร่างกาย  

11.  ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
ประสาท  โดยการบอกแนวทางในการ
ดูแลรักษา  รวมถึงการป้องกันการ

•  ระบบประสาทส่วนกลาง  ประกอบด้วยสมอง  และไข
สันหลัง  จะทำหน้าที่ร่วมกับเส้นประสาท  ซึ่งเป็นระบบ
ประสาทรอบนอก  ในการควบคุมการทำงานของอวัยวะ
ต่าง ๆ  รวมถึงการแสดงพฤติกรรม  เพื่อการตอบสนอง
ต่อสิ่งเร้า 

•  เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก จะเกิด 
กระแสประสาทส่งไปตามเซลล์ประสาทรับความรู้สึก 
ไปยังระบบประสาทส่วนกลาง  แล้วส่งกระแสประสาทมา
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กระทบกระเทือนและอันตราย  ต่อ
สมองและไขสันหลัง  

ตามเซลล์ประสาทสั่งการไปยังหน่วยปฏิบัติงาน  เช่น  
กล้ามเนื้อ 

•  ระบบประสาทเป็นระบบที่มีความซับซ้อนและมี 
ความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย  ดังนั้น  จึงควร
ป้องกันการเกิดอุบัติเหตุที่กระทบกระเทือนต่อสมอง  
หลีกเลี่ยงการใช้สารเสพติด  หลีกเลี่ยงภาวะเครียด  และ
รับประทานอาหารที่มีประโยชน์  เพื่อดูแลรักษาระบบ
ประสาทให้ทำงานเป็นปกติ  

 12.  ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่
ของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์ของเพศ
ชายและเพศหญิง  โดยใช้แบบจำลอง 

13.  อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชาย
และเพศหญิงที่ ควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงของร่างกาย  เมื่อเข้าสู่วัย
หนุ่มสาว  

14.  ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของ
ร่างกาย  เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว  โดยการ
ดูแลรักษาร่างกาย  และจิตใจของ
ตนเองในช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลง 

•  มนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่ประกอบด้วยอวัยวะต่าง ๆ  ที่
ทำหน้าที่เฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิง  จะทำหน้าที่ผลิต
เซลล์ไข่  ส่วนอัณฑะในเพศชาย  จะทำหน้าที่สร้างเซลล์
อสุจิ  

•  ฮอร์โมนเพศทำหน้าที่ควบคุมการแสดงออกของ 
ลักษณะทางเพศที่แตกต่างกัน  เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว  จะมี
การสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ  การตกไข่  การมีรอบ
เดือน  และถ้ามีการปฏิสนธิของเซลล์ไข่  และเซลล์อสุจิจะ
ทำให้เกิดการตั้งครรภ์  

 15.  อธิบายการตกไข่  การมี
ประจำเดือนการปฏิสนธิ  และการ
พัฒนาของไซโกต  จนคลอดเป็นทารก 

16.  เลือกวิธีการคุมกำเนิดท่ีเหมาะสม
กับสถานการณ์ท่ีกำหนด  

17.  ตระหนักถึงผลกระทบของการ
ตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควร  โดยการ
ประพฤติตนให้เหมาะสม 

•  การมีประจำเดือน  มีความสัมพันธ์กับการตกไข่  โดย
เป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอร์โมนเพศหญิง 

•  เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่ได้รับ การปฏิสนธิ
กับเซลล์อสุจิจะทำให้ได้ไซโกต  ไซโกตจะเจริญเป็น
เอ็มบริโอและฟีตัส  จนกระทั่งคลอดเป็นทารก  แต่ถ้าไม่
มีการปฏิสนธิ  เซลล์ไข่จะสลายตัว  ผนังด้านในมดลูก
รวมทั้ง  หลอดเลือดจะสลายตัว  และหลุดลอกออก  
เรียกว่า  ประจำเดือน  

•  การคุมกำเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการตั้งครรภ์  โดย
ป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือไม่ให้มีการ ฝังตัวของ
เอ็มบริโอ  ซึ่งมีหลายวิธี  เช่น  การใช้ถุงยางอนามัย  การ
กินยาคุมกำเนิด  
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ม.3 - - 

ม.4 1.  อธิบายโครงสร้างและสมบัติของเยื่อ
หุ้มเซลล์ที่สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร
และเปรียบเทียบการลำเลียงสารผ่าน
เยื่อหุ้มเซลล์แบบต่าง ๆ 

•  เยื่อหุ้มเซลล์มีโครงสร้างเป็นเยื่อหุ้มสองชั้นที่มีลิพิดเป็น
องค์ประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู่ 
•  สารที่ละลายได้ในลิพิดและสารที่มีขนาดเล็ก สามารถ
แพร่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ได้โดยตรง  ส่วนสารขนาดเล็กที่มี
ประจุต้องลำเลียงผ่านโปรตีนที่แทรกอยู่ที่เยื่อหุ้มเซลล์  ซึ่ง
มี  2  แบบ  คือ การแพร่แบบฟาซิลิเทต  และแอก
ทีฟทรานสปอร์ตในกรณีสารขนาดใหญ่  เช่น  โปรตีน  จะ
ลำเลียงเข้าโดยกระบวนการเอนโดไซโทซิส  หรือลำเลียง
ออกโดยกระบวนการเอกโซไซโทซิส   

 2.  อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำ
และสารในเลือดโดยการทำงานของไต
  

•  การรักษาดุลยภาพของน้ำและสารในเลือด  เกิดจาก
การทำงานของไต ซึ่งเป็นอวัยวะในระบบขับถ่ายที่มี
ความสำคัญในการกำจัดของ เสียที่มีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ รวมทั้งน้ำและ สารที่มีปริมาณเกินความ
ต้องการของร่างกาย 

 3.  อธิบายการควบคุมดุลยภาพของ
กรด-เบสของ เลือดโดยการทำงานของ
ไตและปอด 

•  การรักษาดุลภาพของกรด-เบสในเลือดเกิดจาก การ
ทำงานของไตที่ทำหน้าที่ขับหรือดูดกลับไฮโดรเจนไอออน  
ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน  และแอมโมเนียมไอออน  
และการทำงานของปอดที่ทำหน้าที่กำจัด
คาร์บอนไดออกไซด์ 

 4.  อธิบายการควบคุมดุลยภาพของ
อุณหภูมิภายใน ร่างกายโดยระบบ
หมุนเวียนเลือดผิวหนัง  และกล้ามเนื้อ
โครงร่าง 

•  การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายเกิดจาก
การทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดที่  ควบคุมปริมาณ
เลือดไปที่ผิวหนัง  การทำงานของต่อมเหงื่อ  และ
กล้ามเนื้อโครงร่าง  ซึ่งส่งผลถึงปริมาณความร้อนที่ถูกเก็บ
หรือระบายออกจากร่างกาย 

 5.  อธิบาย  และเขียนแผนผังเกี่ยวกับ
การตอบสนอง  ของร่างกายแบบไม่
จำเพาะ  และแบบจำเพาะต่อสิ่ง
แปลกปลอมของร่างกาย 

•  เมื่อเชื้อโรคหรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนเข้าสู่เนื้อเยื่อใน
ร่างกาย  ร่างกายจะมีกลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมทั้งแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ 
•  เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต์จะมีกลไกในการ 
ต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ 
•  กลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ
จำเพาะเป็นการทำงานของเซลล์เม็ดเลือดขาวลิมโฟไซต์
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ชนิดบีและชนิดที  ซึ่งเซลล์เม็ดเลือดขาว  ทั้งสองชนิดจะมี
ตัวรับแอนติเจนทำให้เซลล์ทั้งสองสามารถตอบสนองแบบ
จำเพาะต่อแอนติเจนนั้น ๆ  ได้ 
•  เซลล์บี  ทำหน้าที่สร้างแอนติบอดี  ซึ่งช่วยในการจับกับ
สิ่งแปลกปลอมต่าง ๆ  เพ่ือทำลายต่อไปโดยระบบ
ภูมิคุ้มกัน  เซลล์ที  ทำหน้าที่หลากหลาย  เช่น  กระตุ้น
การทำงานของเซลล์บีและเซลล์ทีชนิดอ่ืน  ทำลายเซลล์ที่
ติดไวรัสและเซลล์ที่ผิดปกติอ่ืน ๆ 

 6.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  และ
ยกตัวอย่างโรคหรืออาการที่เกิดจาก
ความผิดปกติของระบบ ภูมิคุ้มกัน 

•  บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกัน  เช่น  ภูมิคุ้มกันตอบสนองต่อแอนติเจนบาง
ชนิดอย่างรุนแรงมากเกินไป  หรือร่างกายมีปฏิกิริยา
ตอบสนองต่อแอนติเจนของตนเอง  อาจทำให้ร่างกายเกิด
อาการผิดปกติได้ 

 7.  อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องที่มี
สาเหตุมาจากการติดเชื้อ  HIV 

•  บุคคลที่ได้รับเลือดหรือสารคัดหลั่งที่มีเชื้อ  HIV  ซ่ึง
สามารถทำลายเซลล์ที  ทำให้ภูมิคุ้มกันบกพร่อง  และติด
เชื้อต่าง ๆ  ได้ง่ายขึ้น 

 8.  ทดสอบ  และบอกชนิดของ
สารอาหารที่พืชสังเคราะห์ได้ 
9.  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  และ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จาก
สารต่าง ๆ  ที่พืชบางชนิดสร้างขึ้น 

•  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  เป็นจุดเริ่มต้นของการ
สร้างน้ำตาลในพืช  พืชเปลี่ยนน้ำตาลไปเป็นสารอาหาร  
และสารอื่น ๆ  เช่น  คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน   ไขมันที่
จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์  
•  มนุษย์สามารถนำสารต่าง ๆ  ที่พืชบางชนิดสร้างขึ้นไป
ใช้ประโยชน์  เช่น  ใช้เป็นยาหรือสมุนไพรในการรักษาโรค
บางชนิด  ใช้ในการไล่แมลง  กำจัดศัตรูพืชและสัตว์  ใช้ใน
การยับยั้งการเจริญเติบโต 

 10.  ออกแบบการทดลอง  ทดลอง  
และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยภายนอกที่มี
ผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
11.  สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์
สังเคราะห์ข้ึน  และยกตัวอย่างการ
นำมาประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตร
ของพืช 

•  ปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโต  เช่น  แสง   
น้ำ  ธาตุอาหาร  คาร์บอนไดออกไซด์  และออกซิเจน  
ปัจจัยภายใน  เช่น  ฮอร์โมนพืช  ซึ่งพืชมีการสังเคราะห์
ขึ้น  เพ่ือควบคุมการเจริญเติบโตในช่วงชีวิตต่าง ๆ 
•  มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืช  โดยเลียนแบบฮอร์โมนพืช  เพ่ือนำมาใช้ควบคุมการ
เจริญเติบโต  และเพ่ิมผลผลิตของพืช 
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 12.  สังเกต  และอธิบายการตอบสนอง
ของพืชต่อสิ่งเร้าในรูปแบบต่าง ๆ  ที่มี
ผลต่อการดำรงชีวิต 

•  การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช  แบ่งตามความสัมพันธ์
กับทิศทางของสิ่งเร้าได้  ได้แก่  แบบที่มีทิศทางสัมพันธ์
กับทิศทางของสิ่งเร้า  เช่น  ดอกทานตะวันหันเข้าหาแสง  
ปลายรากเจริญ  เข้าหาแรงโน้มถ่วงของโลก  และแบบที่
ไม่มีทิศทาง สัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า  เช่น  การหุบ
และบานของดอก  หรือการหุบและกางของใบพืช บาง
ชนิด  
•  การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชบางอย่าง  ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโต  เช่น  การเจริญในทิศทาง เข้าหาหรือตรง
ข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก  การเจริญในทิศทางเข้าหา
หรือตรงข้ามกับแสง  และการตอบสนองต่อการสัมผัสสิ่ง
เร้า  

ม.5 - - 

ม.6 - - 

 

สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  สาร 
   พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง 
   ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
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ม.1 - - 

ม.2 - - 

ม.3 1.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง  ยีน  
ดีเอ็นเอ  และโครโมโซม  โดยใช้
แบบจำลอง  

•  ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถถ่ายทอด
จากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้  โดยมียีน  เป็นหน่วย
ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม  
•  โครโมโซมประกอบด้วยดีเอ็นเอ  และโปรตีนขดอยู่ใน
นิวเคลียส  ยีน  ดีเอ็นเอ  และโครโมโซม  มีความสัมพันธ์
กัน  โดยบางส่วนของดีเอ็นเอ  ทำหน้าที่เป็นยีนที่กำหนด
ลักษณะของสิ่งมีชีวิต  
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•  สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม  2  ชุด  โครโมโซมท่ีเป็นคู่กัน มี
การเรียงลำดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน  เรียกว่า  
ฮอมอโลกัสโครโมโซม  ยีนหนึ่งที่อยู่บนคู่ฮอมอโลกัส
โครโมโซมอาจมีรูปแบบแตกต่างกัน  เรียกแต่ละรูปแบบ
ของยีนทีต่่างกันนี้ว่า  แอลลีล  ซึ่งการเข้าคู่กันของแอลลี
ลต่าง ๆ อาจส่งผลทำให้สิ่งมีชีวิตมีลักษณะที่แตกต่างกัน
ได้ 
•  สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีจำนวนโครโมโซมคงที่มนุษย์ มี
จำนวนโครโมโซม  23  คู ่ เป ็นออโตโซม  22  คู ่ และ 
โครโมโซมเพศ  1  คู่  เพศหญิงมีโครโมโซมเพศเป็น  XX  
เพศชายมีโครโมโซมเพศเป็น  XY  

 2.  อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมจากการผสม  โดยพิจารณา
ลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่น  ข่ม 
แอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 
3.  อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์
ของลูก  และคำนวณอัตราส่วนการเกิด
จีโนไทป์  และฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 

•  เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
ของต้นถั่วชนิดหนึ่ง  และนำมาสู่หลักการพ้ืนฐานของการ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต  
•  สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเป็น  2  ชุด  ยีนแต่ละตำแหน่ง
บนฮอมอโลกัสโครโมโซมมี  2  แอลลีล  โดยแอลลีลหนึ่ง
มาจากพ่อ  และอีกแอลลีลมาจากแม่  ซึ่งอาจมีรูปแบบ
เดียวกัน  หรือแตกต่างกัน  แอลลีลที่แตกต่างกันนี้  แอล
ลีลหนึ่งอาจมีการแสดงออกข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้  เรียก
แอลลีลนั้นว่าเป็น  แอลลีลเด่น  ส่วนแอลลีลที่ถูกข่มอย่าง
สมบูรณ์  เรียกว่าเป็น  แอลลีลด้อย  
•  เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์  แอลลีลที่เป็นคู่กัน  ในแต่
ละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกัน  ไปสู่เซลล์
สืบพันธุ์แต่ละเซลล์  โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์ จะได้รับเพียง  
1  แอลลีล  และจะมาเข้าคู่กับแอลลีล  ที่ตำแหน่ง
เดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่ง  เมื่อเกิดการปฏิสนธิจน
เกิดเป็นจีโนไทป์และ  แสดงฟีโนไทป์ในรุ่นลูก 

 4.  อธิบายความแตกต่างของการแบ่ง
เซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส 

•  กระบวนการแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตมี  2   แบบ  คือ  ไม
โทซิส  และไมโอซิส  
•  ไมโทซิส  เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อเพ่ิมจำนวนเซลล์ 
ร่างกาย  ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่  2  เซลล์  ที่มี
ลักษณะและจำนวนโครโมโซมเหมือนเซลล์ตั้งต้น 
•  ไมโอซิส  เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์สืบพันธุ์  ผล
จากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่  4  เซลล์  ที่มีจำนวน
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โครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์ตั้งต้น  เมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์  ลูกจะได้รับการถ่ายทอด
โครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและอีกชุดหนึ่งจากแม่  จึงเป็น
ผลให้รุ่นลูกมีจำนวนโครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อแม่และจะ
คงท่ีในทุก ๆ รุ่น 

 5.  บอกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของยีน
หรือโครโมโซม  อาจทำให้เกิดโรคทาง
พันธุกรรม  พร้อมทั้ง  ยกตัวอย่างโรค
ทางพันธุกรรม  
6.  ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้
เรื่องโรคทางพันธุกรรม  โดยรู้ว่าก่อน
แต่งงานควรปรึกษาแพทย์เพ่ือตรวจและ
วินิจฉัยภาวะเสี่ยงของลูกท่ีอาจเกิดโรค
ทางพันธุกรรม 

•  การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม  ส่งผลให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต  เช่น  
โรคธาลัสซีเมีย  เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของยีน  กลุ่ม
อาการดาวน์  เกิดจากการเปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม
   
•  โรคทางพันธุกรรม  สามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูก
ได้  ดังนั้นก่อนแต่งงานและมีบุตรจึงควรป้องกัน  โดยการ
ตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงจากการถ่ายทอดโรคทาง
พันธุกรรม 

 7.  อธิบายการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรม  และผลกระทบที่
อาจมีต่อมนุษย์  และสิ่งแวดล้อม  โดย
ใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
8.  ตระหนักถึงประโยชน์และผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิต ดัดแปรพันธุกรรมที่อาจมี
ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  โดยการ
เผยแพร่ความรู้ที่ได้จากการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์  ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน 

•  มนุษย์เปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตาม 
ธรรมชาติ  เพ่ือให้ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะตามต้องการ  
เรียกสิ่งมีชีวิตนี้ว่า  สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
•  ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมเป็นจำนวนมาก  เช่น  การผลิตอาหาร  การ
ผลิตยารักษาโรค การเกษตร  อย่างไรก็ดี  สังคมยังมีความ
กังวลเกี่ยวกับผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  ซึ่งยังทำการติดตามศึกษา
ผลกระทบ ดังกล่าว  

 9.  เปรียบเทียบความหลากหลายทาง
ชีวภาพในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศต่าง ๆ 
10.  อธิบายความสำคัญของความ
หลากหลายทาง ชีวภาพที่มีต่อการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ  และต่อมนุษย์
  
11.  แสดงความตระหนักในคุณค่าและ
ความสำคัญของความหลากหลายทาง

•  ความหลากหลายทางชีวภาพ  มี  3  ระดับ  ได้แก่  
ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของ
ชนิดสิ่งมีชีวิต  และความหลากหลายทางพันธุกรรม  
ความหลากหลายทางชีวภาพนี้มีความสำคัญต่อการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ  ระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลาย
ทางชีวภาพสูง  จะรักษาสมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศท่ีมี
ความหลากหลายทางชีวภาพต่ำกว่า  นอกจากนี้  ความ
หลากหลายทางชีวภาพยังมีความสำคัญต่อมนุษย์ในด้าน
ต่าง ๆ เช่น  ใช้เป็นอาหาร  ยารักษาโรค  วัตถุดิบใน
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ชีวภาพ  โดยมีส่วนร่วมในการดูแลรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพ 

อุตสาหกรรมต่าง ๆ  ดังนั้น  จึงเป็นหน้าที่ของทุกคนใน
การดูแลรักษา  ความหลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 

ม.4 1.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน  
การสังเคราะห์โปรตีน  และลักษณะทาง
พันธุกรรม 

•  ดีเอ็นเอ  มีโครงสร้างประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์  มา
เรียงต่อกัน  โดยยีนเป็นช่วงของสายดีเอ็นเอที่มีลำดับนิ
วคลีโอไทด์ที่กำหนดลักษณะของโปรตีนที่สังเคราะห์ขึ้น  
ซึ่งส่งผลให้เกิดลักษณะทางพันธุกรรมต่าง ๆ   

 2.  อธิบายหลักการถ่ายทอดลักษณะที่
ถูกควบคุม  ด้วยยีนที่อยู่บนโครโมโซม
เพศ  และมัลติเปิลแอลลีล  

•  ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชายและเพศ
หญิงไม่เท่ากัน  เช่น  ตาบอดสี  และฮีโมฟีเลีย  ซึ่งควบคุม
โดยยีนบนโครโมโซมเพศบางลักษณะ  มีการควบคุมโดย
ยีนแบบมัลติเปิลแอลลีล  เช่น  หมู่เลือดระบบ ABO  ซ่ึง
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมดังกล่าวจัดเป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 

 3.  อธิบายผลที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงลำดับ นิวคลีโอไทด์ในดี
เอ็นเอต่อการแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต 
4.  สืบค้นข้อมูล  และยกตัวอย่างการ
นำมวิเทชันไปใช้ประโยชน์ 

•  มิวเทชันที่เปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์  หรือ
เปลี่ยนแปลงโครงสร้างหรือจำนวนโครโมโซม  อาจส่งผล
ทำให้ลักษณะของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  ซึ่ง
อาจมีผลดีหรือผลเสีย  
•  มนุษย์ใช้หลักการของการเกิดมิวเทชันในการชักนำให้
ได้สิ่งมีชีวิตที่มลีักษณะที่แตกต่างจากเดิมโดยการใช้รังสี
และสารเคมีต่าง  ๆ 

 5.  สืบค้นข้อมูล  และอภิปรายผลของ
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่มีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม 

•  มนุษย์นำความรู้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  มาประยุกต์ใช้
ทางด้านการแพทย์  และเภสัชกรรม  เช่น  การสร้างสิ่งมี
ชีวิตัดดแปรพันธุกรรม  เพ่ือผลิตยาและวัคซีนด้าน
การเกษตร  เช่น  พืชดัดแปรพันธุกรรมที่ต้านทานโรค  
หรือแมลงสัตว์ดัดแปรพันธุกรรมที่มีลักษณะตามที่ต้องการ  
และด้านนิติวิทยาศาสตร์  เช่น  การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็น
เอ  เพ่ือหาความสัมพันธ์ทางสายเลือด  หรือเพ่ือหา
ผู้กระทำผิด  
•  การใช้้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่าง ๆ  ต้อง
คำนึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ  ชีวจริยธรรม  และ
ผลกระทบทางด้านสังคม 
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 6.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  และ
ยกตัวอย่าง  ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต  ซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ 

•  สิ่งมีชีวิตที่มีอยู่ในปัจจุบันมีลักษณะที่ปรากฏให้เห็น
แตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจากความหลากหลายของ
ลักษณะทางพันธุกรรม  ซึ่งเกิดจากมิวเทชันร่วมกับการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ 
•  ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติทำให้
สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะเหมาะสมในการดำรงชีวิตสามารถ
ปรับตัวให้อยู่รอดได้ในสิ่งแวดล้อมนั้น ๆ   
•  กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเป็นหลักการที่
สำคัญอย่างหนึ่งที่ทำให้เกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  

ม.5 - - 

ม.6 - - 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
   โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง 
   สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ม.1 1.  อธิบายสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของธาตุโลหะ  อโลหะ  และก่ึง
โลหะ  โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  ที่
ได้จากการสังเกตและการทดสอบ  และ
ใช้สารสนเทศท่ีได้จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ  
รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ  อโลหะ  
และก่ึงโลหะ  

•  ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติทาง
กายภาพบางประการเหมือนกัน  และบางประการต่างกัน  
ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ  อโลหะ  และก่ึง
โลหะ  ธาตุโลหะ  มีจุดเดือด  จุดหลอมเหลวสูง  มีผิวมัน
วาว  นำความร้อน  นำไฟฟ้า  ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่น
บาง ๆ  ได้  และมีความหนาแน่นทั้งสูงและต่ำ  ธาตุ
อโลหะ  มีจุดเดือด  จุดหลอมเหลวต่ำ  มีผิวไม่มันวาว  ไม่
นำความร้อน  ไม่นำไฟฟ้า  เปราะ  แตกหักง่าย  และมี
ความหนาแน่นต่ำ  ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติ  บางประการ
เหมือนโลหะ  และสมบัติบางประการ  เหมือนอโลหะ 

 2.  วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ  
อโลหะ  กึ่งโลหะ  และธาตุกัมมันตรังสี  
ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต  สิ่งแวดล้อม  เศรษฐกิจ
และสังคม  จากข้อมูลที่รวบรวมได้  

•  ธาตุโลหะ  อโลหะ  และก่ึงโลหะ   ที่สามารถแผ่รังสีได้  
จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี  
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3.  ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุ
โลหะ  อโลหะ  กึ่งโลหะ  ธาตุ
กัมมันตรังสี  โดยเสนอแนวทาง  การใช้
ธาตุอย่างปลอดภัย  คุ้มค่า  

•  ธาตุมีท้ังประโยชน์และโทษ  การใช้ธาตุโลหะ  อโลหะ  
กึ่งโลหะ  ธาตุกัมมันตรังสี  ควรคำนึงถึง  ผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิต  สิ่งแวดล้อม  เศรษฐกิจ  และสังคม 

 4.  เปรียบเทียบจุดเดือด  จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์ และสาร
ผสม  โดยการวัดอุณหภูมิ  เขียนกราฟ  
แปลความหมายข้อมูลจากกราฟ หรือ
สารสนเทศ 

•  สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียวส่วนสาร
ผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่   2  ชนิด  ขึ้นไป  สาร
บริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการ  ที่เป็นค่าเฉพาะตัว  
เช่น  จุดเดือดและจุดหลอมเหลวคงท่ี  แต่สารผสมมีจุด
เดือด  และจุดหลอมเหลวไม่คงที่  ขึ้นอยู่กับชนิดและ
สัดส่วนของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน 

 5.  อธิบายและเปรียบเทียบความ
หนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
6.  ใช้เครื่องมือเพ่ือวัดมวลและปริมาตร
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม  

•  สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความหนาแน่น  หรือมวลต่อ
หนึ่งหน่วยปริมาตรคงที่  เป็นค่าเฉพาะของสารนั้น  ณ  
สถานะและอุณหภูมิหนึ่ง  แต่สารผสมมีความหนาแน่นไม่
คงท่ีขึ้นอยู่กับชนิด  และสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน 

 7.  อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างอะตอม  ธาตุ  และ
สารประกอบ  โดยใช้แบบจำลอง  และ
สารสนเทศ  

•  สารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบ  ธาตุ
ประกอบด้วยอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ยังแสดง สมบัติของธาตุ
นั้นเรียกว่า  อะตอม  ธาตุแต่ละชนิด  ประกอบด้วย  
อะตอมเพียงชนิดเดียวและไม่สามารถแยกสลายเป็นสาร
อ่ืนได้ด้วยวิธีทางเคมี  ธาตุ  เขียนแทนด้วย  สัญลักษณ์
ธาตุ  สารประกอบ  เกิดจากอะตอมของธาตุ  ตั้งแต่  2  
ชนิดขึ้นไป  รวมตัวกันทางเคมีในอัตราส่วนคงที่  มีสมบัติ
แตกต่างจากธาตุที่เป็นองค์ประกอบ  สามารถ  แยกเป็น
ธาตุได้ด้วยวิธีทางเคมี  ธาตุและสารประกอบ  สามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี 

 8.  อธิบายโครงสร้างอะตอมที่
ประกอบด้วยโปรตอน  นิวตรอน  และ
อิเล็กตรอน  โดยใช้แบบจำลอง  

•  อะตอมประกอบด้วยโปรตอน  นิวตรอน  และ 
อิเล็กตรอน  โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก  ธาตุ  ชนิด
เดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากัน  และเป็นค่าเฉพาะของ
ธาตุนั้น  นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า  ส่วนอิเล็กตรอนมี
ประจุไฟฟ้าลบ  เมื่ออะตอมมีจำนวนโปรตอนเท่ากับ
จำนวนอิเล็กตรอน  จะเป็นกลางทางไฟฟ้า  โปรตอนและ
นิวตรอน  รวมกันตรงกลางอะตอม  เรียกว่า  นิวเคลียส  
ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่ในที่ว่างรอบนิวเคลียส 
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 9.  อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียง
อนุภาค  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  
และการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสสาร
ชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง  
ของเหลว  และแก๊ส  โดยใช้แบบจำลอง
  

•  สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค  โดยสารชนิด
เดียวกันที่มีสถานะของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส  จะมีการ
จัดเรียงอนุภาค  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  การ
เคลื่อนที่ของอนุภาคแตกต่างกัน  ซึ่งมีผลต่อรูปร่างและ
ปริมาตรของสสาร  
•  อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน  มีแรงยึดเหนี่ยว 
ระหว่างอนุภาคมากที่สุด  อนุภาคสั่นอยู่กับที่  ทำให้มี
รูปร่างและปริมาตรคงที่ 
•  อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน  มีแรงยึดเหนี่ยว  
ระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็ง  แต่มากกว่าแก๊ส  
อนุภาคเคลื่อนที่ได้  แต่ไม่เป็นอิสระเท่าแก๊ส  ทำให้มี
รูปร่างไม่คงท่ี  แต่ปริมาตรคงที่   
•  อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก  มีแรงยึดเหนี่ยว 
ระหว่างอนุภาคน้อยที่สุด  อนุภาคเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ
ทุกทิศทาง  ทำให้มีรูปร่างและปริมาตรไม่คงที่  

 10.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะ
ของสสาร  โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์
และแบบจำลอง  

•  ความร้อนมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะของสสาร  เมื่อให้
ความร้อนแก่ของแข็ง  อนุภาคของของแข็ง  จะมีพลังงาน
และอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง  ซึ่งของแข็งจะใช้
ความร้อนในการเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว  เรียกความ
ร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลวว่า  
ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว  และอุณหภูมิขณะ
เปลี่ยนสถานะ  จะคงที่  เรียกอุณหภูมินี้ว่า  จุด
หลอมเหลว 
•  เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว  อนุภาคของของเหลว จะ
มีพลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง  ซึ่ง
ของเหลวจะใช้ความร้อนในการเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส  
เรียกความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็น
แก๊สว่า  ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ  และอุณหภูมิ
ขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่   เรียกอุณหภูมินี้ว่า  จุดเดือด 
•  เมื่อทำให้อุณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับหนึ่ง  แก๊ส
จะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว  เรียกอุณหภูมินี้ว่า  จุด
ควบแน่น  ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของของเหลวนั้น 
•  เมื่อทำให้อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึงระดับหนึ่ง
ของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง  เรียกอุณหภูมินี้
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ว่า  จุดเยือกแข็ง  ซึ่งมีอุณหภูมิ  เดียวกับจุดหลอมเหลว
ของของแข็งนั้น 

ม.2 1.  อธิบายการแยกสารผสมโดยการ
ระเหยแห้ง  การตกผลึก  การกลั่นอย่าง
ง่าย  โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  การ
สกัดด้วยตัวทำละลาย  โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 
2.  แยกสารโดยการระเหยแห้ง  การตก
ผลึก  การกลั่นอย่างง่าย  โครมาโทก
ราฟีแบบกระดาษ  การสกัดด้วยตัวทำ
ละลาย 

•  การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ทำได้หลายวิธี 
ขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้น ๆ  การระเหยแห้ง  ใช้แยก
สารละลาย  ซึ่งประกอบด้วยตัวละลายที่เป็นของแข็งใน
ตัวทำละลายที่เป็นของเหลว  โดยใช้ความร้อนระเหยตัว
ทำละลายออกไปจนหมด  เหลือแต่ตัวละลาย  การตก
ผลึกใช้แยกสารละลายที่ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็น
ของแข็งในตัวทำละลายที่เป็นของเหลว  โดยทำให้
สารละลายอิ่มตัว  แล้วปล่อยให้ตัวทำละลายระเหย
ออกไปบางส่วน  ตัวละลายจะตกผลึกแยกออกมา  การ
กลั่นอย่างง่าย  ใช้แยกสารละลายที่ประกอบด้วย  ตัว
ละลายและตัวทำละลายที่เป็นของเหลวที่มีจุดเดือด
ต่างกันมาก  วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจาก
สารละลาย  โดยให้ความร้อนกับสารละลาย  ของเหลวจะ
เดือดและกลายเป็นไอแยกจากสารละลายแล้วควบแน่น
กลับเป็นของเหลวอีกครั้ง  ขณะที่ของเหลวเดือด  
อุณหภูมิของไอจะคงที่  โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  
เป็นวิธีการแยกสารผสมที่มีปริมาณน้อยโดยใช้แยกสารที่มี
สมบัติ  การละลายในตัวทำละลายและการถูกดูดซับด้วย
ตัวดูดซับแตกต่างกัน  ทำให้สารแต่ละชนิด เคลื่อนที่ไปบน
ตัวดูดซับได้ต่างกัน  สารจึงแยกออกจากกันได้  
อัตราส่วนระหว่างระยะทางที่สาร  องค์ประกอบแต่ละ
ชนิดเคลื่อนที่ได้บนตัวดูดซับกับระยะทางท่ีตัวทำละลาย
เคลื่อนที่ได้  เป็นค่าเฉพาะตัวของสารแต่ละชนิดในตัวทำ
ละลาย  และตัวดูดซับหนึ่ง ๆ  การสกัดด้วยตัวทำละลาย  
เป็นวิธีการแยกสารผสมที่มีสมบัติการละลายใน  ตัวทำ
ละลายที่ต่างกัน  โดยชนิดของตัวทำละลาย มีผลต่อชนิด
และปริมาณของสารที่สกัดได้  การสกัดโดยการกลั่นด้วย
ไอน้ำ  ใช้แยกสารที่ระเหยง่าย  ไม่ละลายน้ำและไม่ทำ
ปฏิกิริยากับน้ำออกจากสารที่ระเหยยาก  โดยใช้ไอน้ำเป็น
ตัวพา 

 3.  นำวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน โดยบูรณาการ

•  ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสาร  บูรณา
การกับคณิตศาสตร์  เทคโนโลยี  โดยใช้กระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  เทคโนโลยี  
และวิศวกรรมศาสตร์ 

วิศวกรรม  สามารถนำไปใช้ แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน
หรอืปัญหาที่พบในชุมชนหรือสร้างนวัตกรรม  โดยมี
ขั้นตอน  ดังนี้ 
- ระบุปัญหาในชีวิตประจำวันที่เกี่ยวกับการ 

แยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ  หรือนวัตกรรมที่
ต้องการพัฒนา  โดยใช้หลักการดังกล่าว 

- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเก่ียวกับการแยกสารโดยใช้
สมบัติทางกายภาพที่สอดคล้องกับปัญหา ที่ระบุ  หรือ
นำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น  

- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  หรือพัฒนานวัตกรรมที่
เกี่ยวกับการแยกสารในสารผสม  โดยใช้สมบัติ ทาง
กายภาพ  โดยเชื่อมโยงความรู้ด้าน วิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์  เทคโนโลยี  และกระบวนการทาง
วิศวกรรม  รวมทั้งกำหนดและควบคุมตัวแปรอย่าง
เหมาะสม  ครอบคลุม  

- วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา  หรือพัฒนา 
นวัตกรรม  รวบรวมข้อมูล  จัดกระทำข้อมูล  และ
เลือกวิธีการสื่อความหมายที่เหมาะสม  ในการ
นำเสนอผล  

- ทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือ
นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น โดยใช้หลักฐาน  เชิงประจักษ์
ที่รวบรวมได้  

นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา  หรือผลของนวัตกรรม ที่
พัฒนาขึ้น  และผลที่ได้  โดยใช้วิธีการสื่อสาร  ที่เหมาะสม
และน่าสนใจ 

 4.  ออกแบบการทดลองและทดลองใน
การอธิบายผลของชนิดตัวละลาย  ชนิด
ตัวทำละลาย  อุณหภูมิที่มีต่อสภาพ
ละลายได้ของสาร  รวมทั้งอธิบายผล
ของความดันที่มีต่อสภาพละลายได้ของ
สาร  โดยใช้สารสนเทศ   

•  สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง  ของเหลว  และ
แก๊ส  สารละลายประกอบด้วยตัวทำละลาย  และตัว
ละลาย  กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกัน  
สารที่มีปริมาณมากที่สุด  จัดเป็นตัวทำละลาย  กรณี
สารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะต่างกัน  สารที่มีสถานะ
เดียวกันกับสารละลาย  จัดเป็นตัวทำละลาย  
•  สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลายในตัวทำ
ละลายได้อีกท่ีอุณหภูมิหนึ่ง ๆ  เรียกว่า  สารละลายอิ่มตัว
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•  สภาพละลายได้ของสารในตัวทำละลาย  เป็นค่าที่ บอก
ปริมาณของสารที่ละลายได้ในตัวทำละลาย  100  กรัม  
จนได้สารละลายอ่ิมตัว  ณ  อุณหภูมิ  และความดันหนึ่ง 
ๆ  สภาพละลายได้ของสาร  บ่งบอกความสามารถในการ
ละลายได้ของตัวละลายในตัวทำละลาย  ซึ่งความสามารถ
ในการละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำละลายและ
ตัวละลาย  อุณหภูมิ  และความดัน 
•  สารชนิดหนึ่ง ๆ  มีสภาพละลายได้แตกต่างกันใน 
ตัวทำละลายที่แตกต่างกัน  และสารต่างชนิดกัน  มีสภาพ
ละลายได้ในตัวทำละลายหนึ่ง ๆ  ไม่เท่ากัน 
•  เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก  สภาพละลายได้  ของ
สารจะเพ่ิมขึ้น  ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น  สภาพการ
ละลายได้จะลดลง  ส่วนความดันมีผลต่อแก๊ส  โดยเมื่อ
ความดันเพิ่มข้ึน  สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 
•  ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร  เมื่อ
เปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวทำละลาย  และ
อุณหภูมิ  สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  
เช่น  การทำน้ำเชื่อมเข้มข้น  การสกัดสารออกจาก
สมุนไพรให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด 

 5.  ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย  
ในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละ  
ปริมาตรต่อปริมาตร  มวลต่อมวล  และ
มวลต่อปริมาตร 
6.  ตระหนักถึงความสำคัญของการนำ
ความรู้เรื่อง  ความเข้มข้นของสารไปใช้  
โดยยกตัวอย่างการใช้สารละลายใน
ชีวิตประจำวันอย่างถูกต้อง  และ
ปลอดภัย  

•  ความเข้มข้นของสารละลาย  เป็นการระบุปริมาณ  ตัว
ละลายในสารละลาย   หน่วยความเข้มข้น  มีหลายหน่วย
ที่นิยมระบุเป็นหน่วยเป็นร้อยละ  ปริมาตรต่อปริมาตร  
มวลต่อมวล  และมวลต่อปริมาตร  
•  ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร  เป็นการระบุปริมาตร
ตัวละลายในสารละลาย  100  หน่วยปริมาตรเดียวกัน
นิยมใช้กับสารละลายที่เป็นของเหลวหรือแก๊ส 
•  ร้อยละโดยมวลต่อมวล  เป็นการระบุมวล  ตัวละลาย
ในสารละลาย  100  หน่วยมวลเดียวกัน  นิยมใช้กับ
สารละลายที่มีสถานะเป็นของแข็ง 
•  ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  เป็นการระบุมวล  ตัว
ละลายในสารละลาย  100  หน่วยปริมาตร  นิยมใช้กับ
สารละลายที่มีตัวละลายเป็นของแข็ง  ในตัวทำละลายที่
เป็นของเหลว 
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•  การใช้สารละลายในชีวิตประจำวัน  ควรพิจารณาจาก
ความเข้มข้นของสารละลาย  ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของ
การใช้งาน  และผลกระทบต่อสิ่งชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ม.3 1.  ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้
ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์  เซรา
มิก  และวัสดุผสม  โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์  และสารสนเทศ 
2.  ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้วัสดุ
ประเภทพอลิเมอร์เซรามิก  และวัสดุ
ผสม  โดยเสนอแนะแนวทางการใช้วัสดุ
อย่างประหยัดและคุ้มค่า 

•  พอลิเมอร์  เซรามิก  และวัสดุผสม  เป็นวัสดุที่ใช้มาก
ในชีวิตประจำวัน 
•  พอลิเมอร์  เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่  ที่เกิดจาก
โมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี  เช่น  พลาสติกยาง  
เส้นใย  ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ที่มีสมบัติแตกต่างกัน  โดย
พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ที่ขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ  ได้  ยาง
ยืดหยุ่นได้  ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ที่สามารถดึงเป็นเส้น
ยาวได้  พอลิเมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
•  เซรามิก  เป็นวัสดุที่ผลิตจาก  ดิน  หิน  ทราย  และ 
แร่ธาตุต่าง ๆ  จากธรรมชาติ  และส่วนมากจะผ่านการ
เผาที่อุณหภูมิสูง  เพ่ือให้ได้เนื้อสารที่แข็งแรง  เซรามิก  
สามารถทำเป็นรูปทรงต่าง ๆ  ได้  สมบัติทั่วไปของเซรา
มิกจะแข็ง  ทนต่อการสึกกร่อน  และเปราะ  สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้  เช่น  ภาชนะท่ีเป็นเครื่องปั้นดินเผา  
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
•  วัสดุผสมเป็นวัสดุที่เกิดจากวัสดุตั้งแต่  2  ประเภท  ที่มี
สมบัติแตกต่างกันมารวมตัวกัน  เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ได้
มากขึ้น  เช่น  เสื้อกันฝนบางชนิด  เป็นวัสดุผสมระหว่าง
ผ้ากับยาง  คอนกรีตเสริมเหล็ก  เป็นวัสดุผสมระหว่าง
คอนกรีตกับเหล็ก 
•  วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก  เช่น  พลาสติก  การใช้ วัสดุ
อย่างฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวัง  อาจก่อปัญหาต่อ
สิ่งแวดล้อม 

 3.  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี  รวมถึง
การจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมเม่ือ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  โดยใช้แบบจำลอง
และสมการข้อความ 

•  การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของ
สาร  เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่  โดยสารที่
เข้าทำปฏิกิริยา  เรียกว่า  สารตั้งต้น  สารใหม่ที่เกิดขึ้น
จากปฏิกิริยา  เรียกว่า  ผลิตภัณฑ์  การเกิดปฏิกิริยาเคมี
สามารถเขียนแทนได้ด้วย  สมการข้อความ 
•  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการ
จัดเรียงตัวใหม่  ได้เป็นผลิตภัณฑ์  ซึ่งมีสมบัติแตกต่างจาก
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สารตั้งต้น  โดยอะตอมแต่ละชนิด  ก่อนและหลัง
เกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 

 4.  อธิบายกฎทรงมวล  โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 

•  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี  มวลรวมของสารตั้งต้น  เท่ากับ
มวลรวมของผลิตภัณฑ์  ซึ่งเป็นไปตาม  กฎทรงมวล 

 5.  วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน  
และปฏิกิริยาคายความร้อน  จากการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนของ
ปฏิกริิยา 

•  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีการถ่ายโอนความร้อน  ควบคู่
ไปกับการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมของสาร  ปฏิกิริยาที่มี
การถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อม  เข้าสู่ระบบเป็น
ปฏิกิริยาดูดความร้อน  ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อน
จากระบบออกสู่ สิ่งแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคายความ
ร้อน  โดยใช้เครื่องมือที่เหมาะสมในการวัดอุณหภูมิ  เช่น   
เทอร์มอมิเตอร์  หัววัดที่สามารถตรวจสอบ  การ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้อย่างต่อเนื่อง 

 6.  อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของ
เหล็ก  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ  
ปฏิกิริยาของกรดกับเบส  และปฏิกิริยา
ของเบสกับโลหะ  โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์  และอธิบายปฏิกิริยาการเผา
ไหม้  การเกิดฝนกรด  การสังเคราะห์
ด้วยแสง  โดยใช้สารสนเทศ  รวมทั้ง
เขียนสมการข้อความแสดง  ปฏิกิริยา
ดังกล่าว 

•  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีหลายชนิด  เช่น  
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก  ปฏิกิริยาของ
กรดกับโลหะ  ปฏิกิริยาของกรดกับเบส  ปฏิกิริยาของเบส
กับโลหะ  การเกิดฝนกรด  การสังเคราะห์ด้วยแสง  
ปฏิกิริยาเคมี  สามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ  
ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์  เช่น  เชื้อเพลิง 
+ ออกซิเจน → คาร์บอนไดออกไซด์ + น้ำ  ปฏิกิริยา
การเผาไหม้  เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารกับ ออกซิเจน  สาร
ที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้  ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบที่มี
คาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ  ซึ่งถ้าเกิดการ
เผาไหม้อย่างสมบูรณ์  จะได้ผลิตภัณฑ์เป็น 
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ  
•  การเกิดสนิมของเหล็ก  เกิดจากปฏิกิริยาเคมี  ระหว่าง
เหล็ก  น้ำ  และออกซิเจน  ได้ผลิตภัณฑ์  เป็นสนิมของ
เหล็ก 
•  ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็ก  เป็น
ปฏิกิริยาระหว่างสารต่าง ๆ  กับออกซิเจน 
•  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ  กรดทำปฏิกิริยากับโลหะได้
หลายชนิด  ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊ส
ไฮโดรเจน 
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•  ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้
ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  เกลือของโลหะ  
และน้ำ 
•  ปฏิกิริยาของกรดกับเบส  ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของ
โลหะและน้ำ  หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 
•  ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด  ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
เกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
•  การเกิดฝนกรด  เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ำฝนกับ
ออกไซด์ของไนโตรเจน  หรือออกไซด์ของซัลเฟอร์  ทำให้
น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
•  การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  เป็นปฏิกิริยาระหว่าง
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ  โดยมีแสงช่วยในการ
เกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็น น้ำตาลกลูโคสและ
ออกซิเจน 

 7.  ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยา
เคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
และยกตัวอย่าง  วิธีการป้องกันและ
แก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบใน
ชีวิตประจำวัน  จากการสืบค้นข้อมูล 
8.  ออกแบบวิธีแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน  โดยใช้ ความรู้เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมี  โดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  เทคโนโลยี  
และวิศวกรรมศาสตร์  

•  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้งประโยชน์  และ
โทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  จึงต้องระมัดระวังผล
จากปฏิกิริยาเคมี  ตลอดจนรู้จักวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่
เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบ  ในชีวิตประจำวัน 
•  ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี  สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  และสามารถบรูณาการกับ
คณิตศาสตร์  เทคโนโลยี  และวิศวกรรมศาสตร์  เพ่ือใช้
ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพ  ตามต้องการหรืออาจ
สร้างนวัตกรรมเพ่ือป้องกัน  และแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจาก
ปฏิกิริยาเคมี  โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี  เช่น  
การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจาก
ปฏิกิริยาเคมี  การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 

ม.4 - - 

ม.5 1.  ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ  และอยู่ในรูปอะตอม  
โมเลกุล  หรือไอออนจากสูตรเคมี 
  

•  สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุได้ว่าเป็นธาตุหรือ 
สารประกอบ  และอยู่ในรูปของอะตอม  โมเลกุล  หรือ
ไอออนได้  โดยพิจารณาจากสูตรเคมี   

 2.  เปรียบเทียบความเหมือนและความ
แตกต่างของแบบจำลองอะตอมของโบร์  

•  แบบจำลองอะตอมใช้อธิบายตำแหน่งของโปรตอน  
นิวตรอน  และอิเล็กตรอนในอะตอม  โดยโปรตอน  และ
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กับแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
  

นิวตรอนอยู่รวมกันในนิวเคลียส  ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่
รอบนิวเคลียส  ซึ่งในแบบจำลองอะตอมของโบร์  
อิเล็กตรอนเคลื่อนที่เป็นวง  โดยแต่ละวงมีระยะห่างจาก
นิวเคลียสและมีพลังงานต่างกัน  และอิเล็กตรอนวงนอก
สุด  เรียกว่า  เวเลนซ์อิเล็กตรอน  
•  แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดงโอกาสที่จะพบ
อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสในลักษณะกลุ่มหมอก  
เนื่องจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กและเคลื่อนที่อย่างรวดเร็ว
ตลอดเวลา  จึงไม่สามารถระบุตำแหน่งที่แน่นอนได้  

 3.  ระบุจำนวนโปรตอน  นิวตรอน  
และอิเล็กตรอนของอะตอม  และ
ไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว 

•  อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า  มีจำนวน โปรตอน
เท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน  การระบุชนิดของธาตุพิจารณา
จากจำนวนโปรตอน  
•  เมื่ออะตอมของธาตุมีการให้หรือรับอิเล็กตรอนทำให้
จำนวนโปรตอนและอิเล็กตรอนไม่เท่ากัน  เกิดเป็นไอออน  
โดยไอออนที่มีจำนวนอิเล็กตรอนน้อยกว่าจำนวนโปรตอน  
เรียกว่าไอออนบวก  ส่วนไอออนที่มีจำนวนอิเล็กตรอน
มากกว่าโปรตอน  เรียกว่า  ไอออนลบ 

 4.  เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ
และระบุการเป็นไอโซโทป 

•  สัญลักษณ์นิวเคลียร์ ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุ  
เลขอะตอมและเลขมวล  โดยเลขอะตอมเป็นตัวเลขที่
แสดงจำนวนโปรตอนในอะตอม  เลขมวล  เป็นตัวเลขที่
แสดงผลรวมของจำนวนโปรตอนกับนิวตรอนในอะตอม  
ธาตุชนิดเดียวกันแต่มีเลขมวลต่างกัน  เรียกว่าไอโซโทป 

 5.  ระบุหมู่และคาบของธาตุ  และระบุ
ว่าธาตุเป็น โลหะ  อโลหะ  กึ่งโลหะ  
กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ  หรือกลุ่ม
ธาตุแทรนซิชัน  จากตารางธาตุ  

•  ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบ  โดยอาศัย
ตารางธาตุ  ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียงตามเลขอะตอม  และ
ความคล้ายคลึงของสมบัติ  แบ่งออกเป็นหมู่  ซึ่งเป็นแถว
ในแนวตั้ง  และคาบซึ่งเป็นแถวในแนวนอน  ทำให้ธาตุที่มี
สมบัติเป็นโลหะ  อโลหะ  และก่ึงโลหะ  อยู่เป็นกลุ่ม
บริเวณใกล้ ๆ กัน  และแบ่งธาตุออกเป็นกลุ่มธาตุเรพรี
เซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิชัน  

 6.  เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า  
การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุใน
กลุ่มโลหะกับอโลหะ 

•  ธาตุในกลุ่มโลหะจะนำไฟฟ้าได้ดี  และมีแนวโน้มให้
อิเล็กตรอน  ส่วนธาตุในกลุ่มอโลหะจะไม่นำไฟฟ้า  และมี
แนวโน้มรับอิเล็กตรอน  โดยธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ IA 
– IIA  และธาตุแทรนซิชันทุกธาตุ  จัดเป็นธาตุในกลุ่ม
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โลหะส่วนธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ IIIA – VIIA มีทั้งธาตุ
ในกลุ่มโลหะและอโลหะ ส่วนธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ 
VIIIA  จัดเป็นธาตุอโลหะทั้งหมด 

 7.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง
ประโยชน์และ อันตรายที่เกิดจากธาตุ
เรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน  

•  ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน  นำมาใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้หลากหลาย  ซึ่งธาตุบาง
ชนิดมีสมบัติที่เป็นอันตรายจึงต้องคำนึงถึงการป้องกัน
อันตรายเพ่ือความปลอดภัยในการใช้ประโยชน์ 

 8.  ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์  เป็นพันธะ
เดี่ยว  พันธะคู่  หรือพันธะสาม  และ
ระบุจำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่างอะตอม
คู่ร่วมพันธะจากสูตรโครงสร้าง 

•  พันธะโคเวเลนต์  เป็นการยึดเหนี่ยวระหว่าง อะตอม
ด้วยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน  เกิดเป็นโมเลกุล  
โดยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน  1  คู่เรียกว่า  
พันธะเดี่ยว  เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ  1  เส้น  ใน
โครงสร้างโมเลกุล  ส่วนการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน  
2  คู่  และ  3  คู่  เรียกว่า  พันธะคู่  และพันธะสาม  
เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ  2  เส้น  และ  3  เส้น  
ตามลำดับ 

 9.  ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุล
ประกอบด้วย  2  อะตอม 
10.  ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้
จากสูตร โครงสร้าง 
11.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุด
เดือดของสารโคเวเลนต์  กับแรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการ
เกิดพันธะไฮโดรเจน 

•  สารที่มีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนต์
ทั้งหมด  เรียกว่า  สารโคเวเลนต์  โดยสารโคเวเลนต์ที่
ประกอบด้วย  2  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันเป็นสารไม่
มีข้ัว  ส่วนสารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้วย  2  อะตอมของ
ธาตุต่างชนิดกันเป็นสารมีข้ัว  สำหรับสารโคเวเลนต์ที่
ประกอบด้วยอะตอมมากกว่า  2  อะตอม  อาจเป็นสารมี
ขั้วหรือไม่มีข้ัวขึ้นอยู่กับรูปร่างของโมเลกุล  ซึ่งสภาพขั้ว
ของสารโคเวเลนต์ส่งผลต่อแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลที่ทำ
ให้จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเวเลนต์แตกต่าง
กันนอกจากนี้สารบางชนิด  มีจุดเดือดสูงกว่าปกติ
เนื่องจากมีแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลสูงที่เรียกว่า  พันธะ
ไฮโดรเจน  ซึ่งสารเหล่านี้มีพันธะ N-H  O-H  หรือ F-H  
ภายในโครงสร้างโมเลกุล 

 12.  เขียนสูตรเคมีของไอออนและ
สารประกอบไอออนิก  

•  สารประกอบไอออนิกส่วนให้ญ่เกิดจากการรวมตัวกัน
ของไอออนบวกของธาตุโลหะ  และไอออนลบของธาตุ
อโลหะ  ในบางกรณีไอออนอาจประกอบด้วยกลุ่มของ
อะตอม  โดยเมื่อไอออนรวมตัวกันเกิดเป็นสารประกอบไอ
ออนิกจะมีสัดส่วนการรวมตัวเพื่อทำให้ประจุของ
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สารประกอบเป็นกลางทางไฟฟ้า  โดยไอออนบวกและ
ไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับต่อเนื่องกันไปใน  3  มิติ  
เกิดเป็นผลึกของสาร ซึ่งสูตรเคมีของสารประกอบไอออ
นิก  ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุที่เป็นไอออนบวกตาม
ด้วยสัญลักษณ์ธาตุที่เป็นไอออนลบ  โดยมีตัวเลขท่ีแสดง
จำนวนไอออนแต่ละชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ 

 13.  ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบ
แตกตัวหรือไม่แตกตัว  พร้อมให้เหตุผล
และระบุว่า สารละลายที่ได้เป็น
สารละลายอิเล็กโทรไลต์  หรือนอนอิ
เล็กโทรไลต์ 

•  สารจะละลายน้ำได้เม่ือองค์ประกอบของสาร สามารถ
เกิดแรงดึงดูดกับโมเลกุลของน้ำได้  โดยการละลายของ
สารในน้ำเกิดได้  2  ลักษณะ  คือ  การละลายแบบ
แตกตัว  และการละลายแบบไม่แตกตัว  การละลายแบบ
แตกตัวเกิดขึ้นกับสารประกอบไอออนิก  และสารโคเว
เลนต์บางชนิดที่มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส  โดยเมื่อสารเกิด
การละลายแบบแตกตัว  จะได้ไอออนที่สามารถเคลื่อนที่
ได้  ทำให้ได้สารละลายที่นำไฟฟ้า  ซึ่งเรียกว่า  
สารละลายอิเล็กโทรไลต์  การละลายแบบไม่แตกตัวเกิด
ขึ้นกับสารโคเวเลนต์ที่มีขั้วสูง  สามารถดึงดูดกับโมเลกุล
ของน้ำได้ดี  โดยเมื่อเกิดการละลายโมเลกุลของสารจะไม่
แตกตัวเป็นไอออน  และสารละลายที่ได้จะไม่นำไฟฟ้า  
ซึ่งเรียกว่า  สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

 14.  ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภท
ไฮโดรคาร์บอน  ว่าอ่ิมตัวหรือไม่อ่ิมตัว
จากสูตรโครงสร้าง 

•  สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ คาร์บอน
ส่วนใหญ่พบในสิ่งมีชีวิต  มีโครงสร้าง หลากหลายและ
แบ่งได้หลายประเภท  เนื่องจากธาตุคาร์บอนสามารถเกิด
พันธะกับคาร์บอนด้วยกันเองและธาตุอื่น ๆ  นอกจากนี้
พันธะระหว่างคาร์บอนยังมีหลายรูปแบบ  ได้แก่  พันธะ
เดี่ยว  พันธะคู่  พันธะสาม  
•  สารประกอบอินทรีย์ที่มีเฉพาะธาตุคาร์บอนและ
ไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ  เรียกว่า  สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน  โดยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตัวมี
พันธะระหว่างคาร์บอนเป็นพันธะเดี่ยวทุกพันธะใน
โครงสร้าง  ส่วนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัวมี
พันธะระหว่างคาร์บอน  เป็นพันธะคู่หรือพันธะสามอย่าง
น้อย  1  พันธะ  ในโครงสร้าง 
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 15.  สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบ
สมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์
และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 

•  สารที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้งโมเลกุลขนาดเล็กและ
ขนาดใหญ่  พอลิเมอร์เป็นสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ที่เกิด
จากมอนอเมอร์หลายโมเลกุลเชื่อมต่อกันด้วยพันธะเคมี  
ทำให้สมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์แตกต่างจากมอนอ
เมอร์ที่เป็นสารตั้งต้น   เช่น  สถานะจุดหลอมเหลว  
การละลาย  

 16.  ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบส  
จากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์
  

•  สารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่  -COOH  สามารถ แสดง
สมบัติความเป็นกรด  ส่วนสารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่   
-NH2  สามารถแสดงสมบัติความเป็นเบส 

 17.  อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำ
ละลายชนิดต่าง ๆ  ของสาร  

•  การละลายของสารพิจารณาได้จากความมีขั้วของตัว
ละลายและตัวทำละลาย  โดยสารสามารถละลายได้ในตัว
ทำละลายที่มีขั้วใกล้เคียงกัน  โดยสารมีขั้วละลายในตัวทำ
ละลายที่มีขั้ว  ส่วนสารไม่มีขั้วละลายในตัวทำละลายที่ไม่
มีขั้ว  และสารมีข้ัวไม่ละลายในตัวทำละลายที่ไม่มีขั้ว 

 18.  วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่าง โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอ
พลาสติกและเทอร์มอเซตของพอลิเมอร์  
และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

•  โครงสร้างของพอลิเมอร์อาจเป็นแบบเส้น  แบบกิ่ง  
หรือแบบร่างแห  โดยพอลิเมอร์แบบเส้นและแบบกิ่ง  มี
สมบัติเทอร์มอพลาสติก  ส่วนพอลิเมอร์แบบร่างแห  มี
สมบัติเทอร์มอเซต  จึงมีการใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

 19.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิ
เมอร์ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
พร้อมแนวทางป้องกันหรือแก้ไข 

•  การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ในปริมาณมากก่อให้ เกิด
ปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  ดังนั้น
จึงควรตระหนักถึงการลดปริมาณการใช้  การใช้ซ้ำ  และ
การนำกลับมาใช้ใหม่  

 20.  ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น  
ผลิตภัณฑ์  และแปลความหมายของ
สัญลักษณ์ในสมการเคมีของปฏิกิริยา
เคมี  

•  ปฏิกิริยาเคมีทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสารโดย
ปฏิกิริยาเคมีอาจให้พลังงานความร้อน  พลังงานแสง  
หรือพลังงานไฟฟ้า  ที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้าน
ต่าง ๆ  ได้ 
•  ปฏิกิริยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมี  ซึ่งมีสูตรเคมีของ
สารตั้งต้นอยู่ทางด้านซ้ายของลูกศร  และสูตรเคมีของ
ผลิตภัณฑ์อยู่ทางด้านขวา โดยจำนวนอะตอมรวมของแต่
ละธาตุทางด้านซ้ายและขวาเท่ากัน  นอกจากนี้สมการเคมี
ยังอาจแสดงปัจจัยอ่ืน  เช่น  สถานะ  พลังงานที่เกี่ยวข้อง  
ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ 
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 21.  ทดลองและอธิบายผลของความ
เข้มข้น  พ้ืนที่ผิว  อุณหภูมิ  และตัวเร่ง
ปฏิกิริยา  ที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  
22.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้
ประโยชน์ในชีวิต ประจำวันหรือใน
อุตสาหกรรม 

•  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น  
อุณหภูมิ  พื้นที่ผิว  หรือตัวเร่งปฏิกิริยา 
•  ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิด ปฏิกิริยา
เคมี  สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจำวันและใน
อุตสาหกรรม  

 23.อธิบาย  ความหมาย  ของปฏิกิริยารี
ดอกซ์ 

•  ปฏิกิริยาเคมีบางประเภทเกิดจากการถ่ายโอน 
อิเล็กตรอนของสารในปฏิกิริยาเคมี ซึ่งเรียกว่า  ปฏิกิริยารี
ดอกซ์  

 24.  อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี  
และคำนวณครึ่งชีวิต  และปริมาณของ
สารกัมมันตรังสี 

•  สารที่สามารถแผ่รังสีได้เรียกว่า  สารกัมมันตรังสี  ซึ่งมี
นิวเคลียสที่สลายตัวอย่างต่อเนื่อง  ระยะเวลาที่สาร
กัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม  
เรียกว่า  ครึ่งชีวิต  โดยสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่าครึ่ง
ชีวิตแตกต่างกัน 

 25.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง
ประโยชน์ ของสารกัมมันตรังสีและการ
ป้องกันอันตรายที่เกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี 

•  รังสีที่แผ่จากสารกัมมันตรังสีมีหลายชนิด  เช่น  แอลฟา  
บีตา  แกมมา  ซึ่งสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้แตกต่าง
กัน  การนำสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมาใช้ ต้องคำนึงถึง
ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  รวมทั้งมีการ
จัดการอย่างเหมาะสม 

ม.6 - - 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ 
   เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1.  สร้างแบบจำลองที่อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง  ความดันอากาศ
กับความสูงจากพ้ืนโลก   

•  เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศ  จะมีแรงที่อากาศกระทำต่อวัตถุ
ในทุกทิศทาง  แรงที่อากาศกระทำต่อวัตถุ  ขึ้นอยู่กับ
ขนาดพ้ืนที่ของวัตถุนั้น  แรงที่อากาศกระทำตั้งฉากกับผิว
วัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่  เรียกว่า  ความดันอากาศ  
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•  ความดันอากาศ  มีความสัมพันธ์กับความสูงจากพ้ืน
โลก  โดยบริเวณท่ีสูงจากพ้ืนโลกขึ้นไป  อากาศเบาบางลง  
มวลอากาศน้อยลง  ความดันอากาศก็จะลดลง  

ม.2 1.  พยากรณ์การเคลื่อนที่ของวัตถุท่ีเป็น
ผลของแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรง
ที่กระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกันจาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
2.  เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรง
ลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทำต่อ
วัตถุในแนวเดียวกัน 

•  แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  เมื่อมีแรงหลาย  ๆ  แรง 
กระทำต่อวัตถุ  แล้วแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่า เป็น
ศูนย์  วัตถุจะไม่เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่  แต่ถ้าแรงลัพธ์
ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์  วัตถุจะเปลี่ยนแปลงการ
เคลื่อนที่   

 3.  ออกแบบการทดลอง  และทดลอง  
ด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่
มีผลต่อความดันของของเหลว 

•  เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว  จะมีแรงที่ของเหลวกระทำต่อ
วัตถุในทุกทิศทาง  โดยแรงที่ของเหลวกระทำตั้งฉากกับผิว
วัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่  เรียกว่า  ความดันของของเหลว 
•  ความดันของของเหลว  มีความสัมพันธ์กับความลึก 
จากระดับผิวหน้าของของเหลว  โดยบริเวณท่ีลึกลงไปจาก
ระดับผิวหน้าของของเหลวมากข้ึน  ความดันของ
ของเหลวจะเพ่ิมขึ้น  เนื่องจากของเหลวที่อยู่ลึกกว่า  จะมี
น้ำหนักของของเหลว  ด้านบนกระทำมากกว่า 

 4.  วิเคราะห์แรงพยุง  และการจม  การ
ลอยของวัตถุ  ในของเหลวจากหลักฐาน
เชิงประจักษ์ 
5.  เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อ
วัตถุในของเหลว 

•  เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว  จะมีแรงพยุงเนื่องจาก 
ของเหลวกระทำต่อวัตถุ  โดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่ง  การจม
หรือการลอยของวัตถุข้ึนกับน้ำหนักของวัตถุ  และแรง
พยุง  ถ้าน้ำหนักของวัตถุ  และแรงพยุงของของเหลวมีค่า
เท่ากัน  วัตถุจะลอยนิ่งอยู่ในของเหลว  แต่ถ้าน้ำหนักของ
วัตถุมีค่ามากกว่าแรงพยุงของของเหลว  วัตถุจะจม  

 6.  อธิบายแรงเสียดทานสถิต  และแรง
เสียดทานจลน์ จากหลักฐานเชิง
ประจักษ์  

•  แรงเสียดทาน  เป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถ ุ เพ่ือต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้น  โดยถ้าออกแรง
กระทำต่อวัตถุที่อยู่นิ่งบนพื้นผิวให้เคลื่อนท่ี  แรงเสียด
ทานก็จะต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ  แรงเสียดทานที่
เกิดข้ึนในขณะที่วัตถุยังไม่เคลื่อนที่  เรียก  แรงเสียดทาน
สถิต  แต่ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่  แรงเสียดทานก็จะทำให้
วัตถุนั้น เคลื่อนที่ช้าลง  หรือหยุดนิ่ง  เรียก  แรงเสียด
ทานจลน์ 
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 7.  ออกแบบการทดลอง  และทดลอง  
ด้วยวิธีที่เหมาะสม  ในการอธิบายปัจจัย
ที่มีผลต่อ  ขนาดของแรงเสียดทาน 
8.  เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทาน
และแรงอ่ืน ๆ  ที่กระทำต่อวัตถุ 
9.  ตระหนักถึง  ประโยชน์ของความรู้
เรื่อง  แรงเสียดทาน  โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา  และเสนอแนะ 
วิธีการลดหรือเพ่ิมแรงเสียดทาน  ที่เป็น
ประโยชน์ต่อการทำกิจกรรมใน
ชีวิตประจำวัน  

•  ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ 
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้งฉาก
ระหว่างผิวสัมผัส   
•  กิจกรรมในชีวิตประจำวันบางกิจกรรมต้องการแรงเสียด
ทาน  เช่น  การเปิดฝาเกลียวขวดน้ำ  การใช้แผ่นกันลื่น
ในห้องน้ำ  บางกิจกรรม  ไม่ต้องการแรงเสียดทานเช่น  
การลากวัตถุบนพ้ืน  การใช้น้ำมันหล่อลื่นในเครื่องยนต์
  
•  ความรู้เรื่องแรงเสียดทาน  สามารถนำไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวันได้  

 10.  ออกแบบการทดลอง  และทดลอง  
ด้วยวิธีที่เหมาะสม  ในการอธิบาย
โมเมนต์ของแรง  เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพ
สมดุลต่อการหมุน   และคำนวณโดย
ใช้สมการ  
M=Fl 

•  เมื่อมีแรงที่กระทำต่อวัตถุ  โดยไม่ผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถุ  จะเกิดโมเมนต์ของแรง  ทำให้วัตถุหมุนรอบ
ศูนย์กลางมวลของวัตถุนั้น  
•  โมเมนต์ของแรง  เป็นผลคูณของแรง  ที่กระทำต่อ วัตถุ
กับระยะทางจากจุดหมุนไปตั้งฉากกับแนวแรง  เมื่อ
ผลรวมของโมเมนต์ของแรง  มีค่าเป็นศูนย์  วัตถุจะอยู่ใน
สภาพสมดุลต่อการหมุน   โดยโมเมนต์ของแรงในทิศทวน
เข็มนาฬิกา  จะมีขนาดเท่ากับโมเมนต์ของแรงในทิศตาม
เข็มนาฬิกา 
•  ของเล่นหลายชนิด  ประกอบด้วยอุปกรณ์หลายส่วนที่
ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง  ความรู้เรื่อง  โมเมนต์ของ
แรงสามารถนำไปใช้ออกแบบ  และประดิษฐ์ของเล่นได้ 

 11.  เปรียบเทียบแหล่งของ
สนามแม่เหล็ก  สนามไฟฟ้า  และสนาม
โน้มถ่วง  และทิศทางของแรง  ที่กระทำ
ต่อวัตถุท่ีอยู่ในแต่ละสนาม  จากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 
12.  เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก  
แรงไฟฟ้า  และแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อ
วัตถ ุ  

•  วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบ  แรงโน้มถ่วง
ทีก่ระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วง  จะมีทิศพุ่งเข้าหา
วัตถุท่ีเป็นแหล่งของสนามโน้มถ่วง 
•  วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่โดยรอบ  แรง
ไฟฟ้าที่กระทำต่อวัตถุท่ีมีประจุจะมีทิศพุ่ง เข้าหาหรือออก
จากวัตถุที่มีประจุที่เป็นแหล่งของ สนามไฟฟ้า  
•  วัตถุท่ีเป็นแม่เหล็ก  จะมีสนามแม่เหล็กอยู่โดยรอบ  
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อขั้วแม่เหล็กจะมีทิศ  พุ่งเข้าหา
หรือออกจากข้ัวแม่เหล็กท่ีเป็นแหล่งของสนามแม่เหล็ก 
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 13.  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของแรง แม่เหล็ก  แรงไฟฟ้า  
และแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ใน
สนามนั้น ๆ  กับระยะห่างจากแหล่งของ
สนามถึงวัตถุจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

•  ขนาดของแรงโน้มถ่วง  แรงไฟฟ้า  และแรงแม่เหล็กท่ี
กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในสนามนั้น ๆ  จะมีค่าลดลงเมื่อวัตถุ
อยู่ห่างจากแหล่งของสนามนั้น ๆ  มากขึ้น 

 14.  อธิบาย  และคำนวณ  อัตราเร็ว
และความเร็วของการเคลื่อนที่ของวัตถุ  

โดยใช้สมการ  𝑣 =
𝑠

𝑡
  และ  𝑣⃑ =

𝑠

𝑡
  จากหลักฐานเชิงประจักษ์  

15.  เขียนแผนภาพแสดงการกระจัด
และความเร็ว  

•  การเคลื่อนที่ของวัตถุ  เป็นการเปลี่ยนตำแหน่งของวัตถุ
เทียบกับตำแหน่งอ้างอิง  โดยมีปริมาณที่เก่ียวข้องกับการ
เคลื่อนที่  ซึ่งมีทั้งปริมาณสเกลาร์  และปริมาณเวกเตอร์  
เช่น  ระยะทาง  อัตราเร็ว  การกระจัด  ความเร็ว  
ปริมาณสเกลาร์  เป็นปริมาณที่มีขนาด  เช่น  ระยะทาง  
อัตราเร็ว  ปริมาณเวกเตอร์  เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาดและ
ทิศทาง  เช่น  การกระจัด  ความเร็ว 
•  เขียนแผนภาพ  แทน  ปริมาณเวกเตอร์ได้  ด้วยลูกศร  
โดยความยาวของลูกศร  แสดงขนาด  และหัวลูกศร  
แสดงทิศทางของเวกเตอร์นั้น ๆ 
•  ระยะทาง  เป็นปริมาณสเกลาร์  โดยระยะทาง  เป็น
ความยาวของเส้นทางที่เคลื่อนที่ได้  
•  การกระจัด  เป็นปริมาณเวกเตอร์  โดยการกระจัด  มี
ทิศชี้จากตำแหน่งเริ่มต้นไปยังตำแหน่งสุดท้าย  และมี
ขนาดเท่ากับ  ระยะที่สั้นที่สุดระหว่างสองตำแหน่งนั้น 
•  อัตราเร็ว  เป็นปริมาณสเกลาร์  โดยอัตราเร็วเป็น 
อัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 
•  ความเร็ว  ปริมาณเวกเตอร์  มีทิศเดียวกับทิศของการ
กระจัด  โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของการกระจัดต่อ
เวลา 

ม.3 - - 

ม.4 - - 

ม.5 1.  วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล  
ความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของ
วัตถุ  เพื่ออธิบายความเร่งของวัตถุ 
  

•  การเคลื่อนที่ของวัตถุท่ีมีการเปลี่ยนความเร็ว  เป็นการ
เคลื่อนที่ด้วยความเร่ง  ความเร่ง  เป็นอัตราส่วนของ
ความเร็วที่เปลี่ยนไปต่อเวลา  และเป็นปริมาณเวกเตอร์  
ในกรณีที่วัตถุท่ีอยู่นิ่งหรือเคลื่อนที่ในแนวตรงด้วย
ความเร็วคงตัววัตถุนั้นมีความเร่งเป็นศูนย์  
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•  วัตถุมีความเร็วเพ่ิมขึ้น  ถ้าความเร็วและความเร่งมีทิศ
เดียวกัน  และมีความเร็วลดลง  ถ้าความเร็วและความเร่ง
มีทิศตรงกันข้าม   

 2.  สังเกตและอธิบาย  การหาแรงลัพธ์  
ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยู่ในระนาบ
เดียวกัน  ที่กระทำต่อวัตถุโดยการเขียน
แผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 

•  เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำต่อวัตถุหนึ่ง  โดยแรงทุกแรง
อยู่ในระนาบเดียวกันสามารถหาแรงลัพธ์ที่กระต่อวัตถุนั้น
ได้โดยรวมแบบเวกเตอร์  

 3.  สังเกต  วิเคราะห์  และอธิบาย
ความสัมพันธ์ ระหว่างความเร่งของวัตถุ
กับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและมวล
ของวัตถุ  
 

•  เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อวัตถุจะทำให้
วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์  โดย
ขนาดของความเร่งขึ้นกับขนาดของแรงลัพธ์กระทำต่อ
วัตถุและมวลของวัตถุ 

 4.  สังเกต  และอธิบายแรงกิริยา  และ
แรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ  
 

•  แรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆ เป็นแรงกิริยา และแรง
ปฏิกิริยา  แรงทั้งสองมีขนาดเท่ากัน  เกิดขึ้นพร้อมกัน  
กระทำกับวัตถุคนละก้อน  แต่มีทิศทางตรงข้าม 

 5.  สังเกตและอธิบายผลของความเร่งที่
มีต่อการ เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  ของวัตถุ  
ได้แก่  การเคลื่อนที่แนวตรง  การ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  การเคลื่อนที่
แบบวงกลม  และการเคลื่อนที่แบบสั่น
  
 

•  วัตถุท่ีเคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัว  หรือความเร่งไม่คง
ตัว  อาจเป็นการเคลื่อนที่แนวตรง  การเคลื่อนที่แนวโค้ง  
หรือการเคลื่อนที่แบบสั่น  การเคลื่อนที่แนวตรงด้วย
ความเร่งคงตัว  นำไปใช้อธิบายการตกแบบเสรี  การ
เคลื่อนที่แนวโค้งด้วยความเร่งคงตัว  นำไปใช้อธิบายการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วย
ความเร่งมีทิศทางตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลา  นำไปใช้
อธิบายการเคลื่อนที่แบบวงกลม  การเคลื่อนที่กลับไป
กลับมาด้วยความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดที่แรงลัพธ์เป็นศูนย์
เรียกจุดนี้ว่า  ตำแหน่งสมดุล  ซึ่งนำไปใช้อธิบายการ
เคลื่อนที่แบบสั่น  

 6.  สืบค้นข้อมูล  และอธิบายแรงโน้ม
ถ่วงที่เก่ียวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง 
ๆ  รอบโลก  
 

•  ในบริเวณท่ีมีสนามโน้มถ่วง  เมื่อมีวัตถุที่มีมวล  จะมี
แรงโน้มถ่วงซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกกระทำ ต่อวัตถุ  แรง
นี้นำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่ของ วัตถุต่าง ๆ  เช่น  
ดาวเทียม   และจันทร์รอบโลก 
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 7.  สังเกต  และอธิบายการเกิด
สนามแม่เหล็ก เนื่องจากกระแสไฟฟ้า
  
 

•  กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็กในบริเวณ รอบ
แนวการเคลื่อนที่ข่ีองกระแสไฟฟ้า  หาทิศทางของ
สนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้าได้จาก  กฎมือขวา 

 8.  สังเกตและอธิบาย  แรงแม่เหล็กที่
กระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าที่
เคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก  และแรง
แม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มี
กระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก
รวมทั้งอธิบายหลักการทำงานของ
มอเตอร์ 
 

•  ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก  เมื่อมีอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าเคลื่อนที่โดยไม่อยู่ในแนวเดียวกับ สนามแม่เหล็ก  
หรือมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ  โดยกระแสไฟฟ้าไม่อยู่
ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็ก  จะมีแรงแม่เหล็กกระทำ  
ซึ่งเป็นพ้ืนฐานในการสร้างมอเตอร์ 

 9.  สังเกตและอธิบาย  การเกิดอีเอ็ม
เอฟ  รวมทั้งยกตัวอย่างการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์  
 

•  เมื่อมีสนามแม่เหล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวนำ  ทำ
ให้เกิดอีเอ็มเอฟ  ซึ่งเป็นพ้ืนฐานในการสร้างเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้า  

 10.  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย  แรงเข้ม
และแรงอ่อน  
  

•  ภายในนิวเคลียส  มีแรงเข้มที่เป็นแรงยึดเหนี่ยว ของ
อนุภาคในนิวเคลียส และเป็นแรงหลักที่ใช้ อธิบาย
เสถียรภาพของนิวเคลียส  นอกจากนี้ยังมีแรงอ่อน  ซึ่ง
เป็นแรงที่ใช้อธิบายการสลายให้อนุภาคบีตาของธาตุ
กัมมันตรังสี 

ม.6 - - 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน  ปฏิสัมพันธ์ 
   ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น  ปรากฎการณ์ที่ 
   เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ม.1 1.  วิเคราะห์  แปลความหมายข้อมูล  
และคำนวณ ปริมาณความร้อนที่ทำให้

•  เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อน  อาจทำให้สสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิ  เปลี่ยนสถานะ  หรือเปลี่ยนรูปร่าง  
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สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ  และเปลี่ยน
สถานะ  โดยใช้สมการ  𝑄 =

𝑚𝑐∆𝑡    และ  𝑄 = 𝑚𝐿 
2.  ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัดอุณหภูมิ
ของสสาร 

•  ปริมาณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิข้ึนกับ
มวล  ความร้อนจำเพาะ  และอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 
•  ปริมาณความร้อน  ที่ทำให้สสารเปลี่ยนสถานะ  
ขึ้นกับมวล  และความร้อนแฝงจำเพาะ  โดยขณะที่ สสาร
เปลี่ยนสถานะ  อุณหภูมิจะไม่เปลี่ยนแปลง 

 3.  สร้างแบบจำลองที่อธิบายการ
ขยายตัวหรือหดตัวของสสารเนื่องจาก
ได้รับหรือสูญเสียความร้อน  
4.  ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้
ของการหดและขยายตัวของสสาร
เนื่องจากความร้อน  โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา  และเสนอแนะ  
วิธีการนำความรู้มาแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน  

•  ความร้อนทำให้สสารขยายตัวหรือหดตัวได้  เนื่องจาก
เมื่อสสารได้รับความร้อน  จะทำให้อนุภาคเคลื่อนที่เร็วขึ้น  
ทำให้เกิดการขยายตัว  แต่เมื่อสสารคายความร้อนจะทำ
ให้อนุภาคเคลื่อนที่ช้าลง  ทำให้เกิดการหดตัว 
•  ความรู้เรื่องการหดและขยายตัวของสสาร  เนื่องจาก
ความร้อนนำไปใช้ประโยชน์ได้ด้านต่าง ๆ  เช่น  การสร้าง
ถนน  การสร้างรางรถไฟ  การทำเทอร์มอมิเตอร์ 

 5.  วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอน
ความร้อน  และคำนวณปริมาณความ
ร้อนที่ถ่ายโอน  ระหว่างสสารจนเกิด
สมดุลความร้อน  โดยใช้สมการ   
𝑄สูญเสีย = 𝑄ได้รับ  

•  ความร้อนถ่ายโอนจากสสารที่มีอุณหภูมิสูงกว่า  ไปยัง
สสารที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า  จนกระท่ังอุณหภูมิของสสารทั้ง
สองเท่ากัน  สภาพที่สสารทั้งสอง  มีอุณหภูมิเท่ากัน  
เรียกว่า  สมดุลความร้อน  
•  เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารที่มีอุณหภูมิ
ต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน  ความร้อนที่เพ่ิมข้ึนของ
สสารหนึ่งจะเท่ากับ  ความร้อนที่ลดลงของอีกสสารหนึ่ง  
ซ่ึงเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน  

 6.  สร้างแบบจำลองที่อธิบายการถ่าย
โอนความร้อน  โดยการนำความร้อน  
การพาความร้อน  การแผ่รังสีความร้อน 
7.  ออกแบบ  เลือกใช้  และสร้าง
อุปกรณ์  เพ่ือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ  
การถ่ายโอนความร้อน  

•  การถ่ายโอนความร้อนมี  3  แบบ  คือ  การนำความ
ร้อน  การพาความร้อน  และการแผ่รังสีความร้อน  การ
นำความร้อน  เป็นการถ่ายโอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง
โดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่  การพาความร้อน  เป็นการถ่าย
โอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง  โดยที่ตัวกลาง เคลื่อนที่ไป
ด้วย  ส่วนการแผ่รังสีความร้อน  เป็นการถ่ายโอนความ
ร้อนที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
•  ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน  สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้  เช่น  การเลือกใช้วัสดุเพื่อ
นำมาทำภาชนะบรรจุอาหาร  เพื่อเก็บความร้อน  หรือ
การออกแบบระบบ  ระบายความร้อนในอาคาร 
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ม.2 1.  วิเคราะห์สถานการณ์และคำนวณ
เกี่ยวกับงาน  และกำลังที่เกิดจากแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุ  โดยใช้สมการ   

W = Fs  และ  P = 
w

t
  จากข้อมูลที่

รวบรวมได้ 
2.  วิเคราะห์หลักการทำงานของ
เครื่องกลอย่างง่าย  จากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 
3.  ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้
ของเครื่องกลอย่างง่าย  โดยบอก
ประโยชน์  และการประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน  

•  เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุ  แล้วทำให้วัตถุเคลื่อนที่  
โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่  จะเกิดงาน  งาน
จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับขนาดของแรง  และระยะทาง
ในแนวเดียวกับแรง  
•  งานที่ทำในหนึ่งหน่วยเวลา  เรียกว่า  กำลัง  หลักการ 
ของงานนำไปอธิบายการทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย  
ได้แก่  คาน  พ้ืนเอียง  รอกเดี่ยว  ลิ่ม  สกรู  ล้อ  และ
เพลา  ซึ่งนำไปใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ  ในชีวิตประจำวัน 

 4.  ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ
พลังงานจลน์  และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

•  พลังงานจลน์  เป็นพลังงานของวัตถุที่เคลื่อนที่  
พลังงานจลน์  จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวล  และ
อัตราเร็ว  ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วงเกี่ยวข้องกับตำแหน่ง
ของวัตถุ  จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวลและตำแหน่ง
ของวัตถุ  เมื่อวัตถุอยู่ในสนามโน้มถ่วง  วัตถุจะมีพลังงาน
ศักย์โน้มถ่วง  พลังงานจลน์  และพลังงานศักย์โน้มถ่วง
เป็นพลังงานกล  

 5.  แปลความหมายข้อมูลและอธิบาย  
การเปลี่ยน พลังงานระหว่างพลังงาน
ศักย์โน้มถ่วง  และพลังงานจลน์ของวัตถุ
โดยพลังงานกลของวัตถุ  มีค่าคงตัวจาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

•  ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์  เป็น
พลังงานกล  พลังงานศักย์โน้มถ่วง  และพลังงานจลน์ของ
วัตถุหนึ่ง ๆ  สามารถเปลี่ยนกลับไปมาได้  โดยผลรวมของ
พลังงานศักย์โน้มถ่วง  และพลังงานจลน์มีค่าคงตัว  นั่นคือ
พลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว  

 6.  วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบาย
การเปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงานโดย
ใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน  

•  พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัว  ซึ่งอาจเปลี่ยนจาก
พลังงานหนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง  เช่น  พลังงานกล
เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า  พลังงานจลน์เปลี่ยนเป็น
พลังงานความร้อน  พลังงานเสียง  พลังงานแสง  
เนื่องมาจากแรงเสียดทาน  พลังงานเคมีในอาหาร
เปลี่ยนเป็นพลังงานที่ไปใช้ในการทำงานของสิ่งมีชีวิต  
•  นอกจากนี้  พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยังอีก ระบบ
หนึ่ง  หรือได้รับพลังงานจากระบบอื่นได้  เช่น  การถ่าย
โอนความร้อนระหว่างสสาร  การถ่ายโอนพลังงานของ
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การสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง  ไปยังผู้ฟังทั้งการเปลี่ยน
พลังงาน  และการถ่ายโอนพลังงาน  พลังงานรวมทั้งหมด
มีค่าเท่าเดิมตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

ม.3 1.  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต่างศักย์  กระแสไฟฟ้า  และความ
ต้านทาน  และคำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องโดยใช้สมการ  V = IR  จาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
2.  เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้า  และความต่างศักย์ไฟฟ้า 
3.  ใช้โวลต์มิเตอร์  แอมมิเตอร์ในการ
วัดปริมาณทาง ไฟฟ้า 

•  เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้า  ออกจาก
ขั้วบวกผ่านวงจรไฟฟ้าไปยังขั้วลบของแหล่งกำเนิดไฟฟ้า  
ซึ่งวัดค่าได้จากแอมมิเตอร์ 
•  ค่าที่บอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วย 
ประจุระหว่างจุด  2  จุด  เรียกว่า  ความต่างศักย์  ซึ่งวัด
ค่าได้จากโวลต์มิเตอร์ 
•  ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผันตรงกับความต่าง
ศักย์ระหว่างปลายทั้งสองของตัวนำ  โดยอัตราส่วน
ระหว่างความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้ามีค่าคงท่ี  เรียก
ค่าคงที่นี้ว่า  ความต้านทาน 

 4.  วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัว
ต้านทานหลายตัว  แบบอนุกรมและ
แบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
5.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการ
ต่อตัวต้านทาน แบบอนุกรมและขนาน
  

•  ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแหล่งกำเนิดไฟฟ้า  
สายไฟฟ้า  และอุปกรณ์ไฟฟ้า  โดยอุปกรณ์ไฟฟ้า  แต่ละ
ชิ้นมีความต้านทานในการต่อตัวต้านทานหลายตัว  มีทั้ง
ต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 
•  การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า  
ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทาน  แต่ละตัวมีค่าเท่ากับ
ผลรวมของความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว  
โดยกระแสไฟฟ้า  ที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

 6.  บรรยายการทำงานของชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย  ในวงจรจาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
7.  เขียนแผนภาพและต่อชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า
  

•  การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบขนานในวงจรไฟฟ้า  
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของ
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว  โดยความต่าง
ศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว  มีค่าเท่ากัน 
•  ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด  เช่น  ตัวต้านทาน 
  ไดโอด  ทรานซิสเตอร์  ตัวเก็บประจุ  โดยชิ้นส่วน  แต่
ละชนิดทำหน้าที่แตกต่างกันเพ่ือให้วงจร  ทำงานได้ตาม
ต้องการ 
•  ตัวต้านทาน  ทำหน้าที่  ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า  
ในวงจรไฟฟ้า  ไดโอด  ทำหน้าที่  ให้กระแสไฟฟ้าผ่านทาง
เดียว  ทรานซิสเตอร์  ทำหน้าที่  เป็นสวิตช์ปิดหรือเปิด
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วงจรไฟฟ้าและควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า  ตัวเก็บประจุ  
ทำหน้าที ่ เก็บและคายประจุไฟฟ้า 
•  เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่าย  ประกอบด้วย  ชิ้นส่วน 
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดที่ทำงานร่วมกัน  การต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์  โดยเลือกใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่
เหมาะสมตามหน้าที่ของชิ้นส่วนนั้น ๆ  จะสามารถทำให้
วงจรไฟฟ้าทำงานได้ตามต้องการ  

 8.  อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟ้า  
โดยใช้สมการ    
W = Pt  รวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้าของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
9.  ตระหนักในคุณค่าของการเลือกใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้า  โดยนำเสนอวิธีการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและ
ปลอดภัย  

•  เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่ากำลังไฟฟ้า  และความต่างศักย์ 
กำกับไว้  กำลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์  ความต่างศักย์  มี
หน่วยเป็นโวลต์  ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจากพลังงานไฟฟ้าที่
ใช้ทั้งหมด  ซึ่งหาได้จากผลคูณของกำลังไฟฟ้า  ในหน่วย
กิโลวัตต์  กับเวลาในหน่วยชั่วโมง  พลังงานไฟฟ้า  มี
หน่วยเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมง  หรอืหน่วย 
•  วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบขนาน
เพ่ือให้ความต่างศักย์เท่ากัน   การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า
ในชีวิตประจำวัน  ต้องเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า  ที่มีความ
ต่างศักย์และกำลังไฟฟ้าให้เหมาะกับการใช้งาน  และการ
ใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า  ต้องใช้อย่างถูกต้อง  
ปลอดภัย  และประหยัด  

 10.  สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิด
คลื่น  และบรรยายส่วนประกอบของ
คลื่น  

•  คลื่น  เกิดจากการส่งผ่านพลังงาน  โดยอาศัยตัวกลาง 
และไม่อาศัยตัวกลางในคลื่นกล  พลังงานจะถูกถ่ายโอน
ผ่านตัวกลาง  โดยอนุภาคของตัวกลางไม่เคลื่อนที่ไปกับ
คลื่น  คลื่นที่แผ่ออกมาจากแหล่งกำเนิดคลื่นอย่างต่อเนื่อง
และมีรูปแบบที่ซ้ำกัน  บรรยายได้ด้วยความยาวคลื่น  
ความถี่  แอมพลิจูด  

 11.  อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  และ
สเปกตรัม  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  จาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
12.  ตระหนักถึงประโยชน์และอันตราย
จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  โดยนำเสนอ
การใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ  และ
อันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าใน
ชีวิตประจำวัน  

•  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่ไม่อาศัยตัวกลาง  ในการ
เคลื่อนที่  มีความถี่ตี่อเนื่องเป็นช่วงกว้างมาก  เคลื่อนที่ใน
สุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน  แต่จะเคลื่อนที่ด้วย
อัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอ่ืน  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  แบ่ง
ออกเป็นช่วงความถ่ีต่าง ๆ  เรียกว่า  สเปกตรัมของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า  แต่ละช่วงความถ่ี  มีชื่อเรียกต่างกัน  
ได้แก่ คลื่นวิทยุ  ไมโครเวฟ  อินฟราเรด  แสงที่มองเห็น  
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อัลตราไวโอเลต  รังสีเอกซ์  และรังสีแกมมา  ซึ่งสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้ 
•  เลเซอร์  เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นเดียว  
เป็นลำแสงขนานและมีความเข้มสูง  นำไปใช้ประโยชน์ใน
ด้านต่าง ๆ  เช่น  ด้านการสื่อสาร  มีการใช้เลเซอร์สำหรับ
ส่งสารสนเทศผ่านเส้นใยนำแสง  โดยอาศัยหลักการการ
สะท้อนกลับหมดของแสง  ด้านการแพทย์ใช้ในการผ่าตัด   
•  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  นอกจากจะสามารถนำไปใช้ 
ประโยชน์แล้ว  ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย  เช่น  ถ้ามนุษย์
ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลตมากเกินไป  อาจจะทำให้เกิด
มะเร็งผิวหนัง  หรือถ้าได้รังสีแกมมา  ซึ่งเป็นคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังงานสูง  และสามารถทะลุผ่านเซลล์
และอวัยวะได้   อาจทำลายเนื้อเยื่อหรืออาจทำให้
เสียชีวิตได้  เมื่อได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูง  

 13.  ออกแบบการทดลอง  และ
ดำเนินการทดลอง  ด้วยวิธีที่เหมาะสม
ในการอธิบายกฎการสะท้อนของแสง 
14.  เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของ
แสง  แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 

•  เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อน  ซึ่งเป็นไป
ตามกฎการสะท้อนของแสง   โดยรังสีตกกระทบ
เส้นแนวฉาก  รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบเดียวกัน  และมุม
ตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน  ภาพจากกระจกเงา  เกิด
จากรังสีสะท้อนตัดกันหรือต่อแนวรังสีสะท้อนให้ตัดกัน  
โดยถ้ารังสีสะท้อนตัดกันจริง  จะเกิดภาพจริง  แต่ถ้าต่อ
แนวรังสีสะท้อนให้ไปตัดกัน  จะเกิดภาพเสมือน 

 15.  อธิบายการหักเหของแสง  เมื่อ
ผ่านตัวกลางโปร่งใสที่แตกต่างกัน  และ
อธิบายการกระจายแสงของแสงขาว  
เมื่อผ่านปริซึม  จากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 
16.  เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของ
แสง  แสดงการเกิดภาพจากเลนส์บาง 

•  เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสที่แตกต่างกัน  เช่น  
อากาศและน้ำ  อากาศและแก้ว  จะเกิดการหักเห  หรือ
อาจเกิดการสะท้อนกลับหมดในตัวกลางที่แสงตกกระทบ  
การหักเหของแสงผ่านเลนส์ทำให้เกิดภาพที่มีชนิดและ
ขนาดต่าง ๆ  
•  แสงขาว  ประกอบด้วย  แสงสีต่าง ๆ  เมื่อแสงขาว 
ผ่านปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเป็นแสงสีต่าง ๆ  
เรียกว่า  สเปกตรัมของแสงขาว  เมื่อเคลื่อนที่ในตัวกลาง
ใด ๆ  ที่ไม่ใช่อากาศ  จะมีอัตราเร็วต่างกัน  จึงมีการหักเห
ต่างกัน    
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 17.  อธิบายปรากฏการณ์ที่เก่ียวกับแสง  
และการทำงานของทัศนอุปกรณ์จาก
ข้อมูลที่รวบรวม ได้  
18.  เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของ
แสง  แสดงการเกิดภาพของทัศน
อุปกรณ์และเลนส์ตา  

•  การสะท้อนและการหักเหของแสงนำไปใช้อธิบาย 
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวกับแสง   เช่น  รุ้ง  มิราจ  และ 
อธิบายการทำงานของทัศนอุปกรณ์  เช่น  แว่นขยาย  
กระจกโค้งจราจร  กล้องโทรทรรศน์  กล้องจุลทรรศน์  
และแว่นสายตา 
•  ในการมองวัตถุ  เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส  เพื่อให้เกิด
ภาพชัดที่จอตา  ความบกพร่องทางสายตา  เช่น  สายตา
สั้น  และสายตายาว  เป็นเพราะตำแหน่ง  ที่เกิดภาพไม่ได้
อยู่ที่จอตาพอดี  จึงต้องใช้เลนส์ในการแก้ไข  เพ่ือช่วยให้
มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ  โดยคนสายตาสั้นใช้เลนส์
เว้า  ส่วนคนสายตายาว  ใช้เลนส์นูน  

 19.  อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อ
ดวงตาจาก ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น 
20.  วัดความสว่างของแสงโดยใช้
อุปกรณ์วัดความสว่างของแสง 
  
21.  ตระหนักในคุณค่าของความรู้เรื่อง  
ความสว่างของแสงที่มีต่อดวงตา  โดย
วิเคราะห์สถานการณ์  ปัญหาและ
เสนอแนะการจัดความสว่าง  ให้
เหมาะสมในการทำกิจกรรมต่าง ๆ 

•  ความสว่างของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์  การใช้ 
สายตาในสภาพแวดล้อมที่มีความสว่างไม่เหมาะสม  จะ
เป็นอันตรายต่อดวงตา  เช่น  การดูวัตถุในที่มีความสว่าง
มากหรือน้อยเกินไป  การจ้องดูหน้าจอภาพเป็นเวลานาน  
ความสว่างบนพื้นท่ีรับแสง  มีหน่วยเป็น  ลักซ์  ความรู้
เกี่ยวกับความสว่าง  สามารถนำมาใช้จัดความสว่างให้
เหมาะสมกับการทำกิจกรรมต่าง ๆ  เช่น  การจัดความ
สว่าง  ที่เหมาะสมสำหรับการอ่านหนังสือ  

ม.4 - - 

ม.5 1.  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย  พลังงาน
นิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน และ
ความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงานที่
ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน
  
 

•  พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน  หรือฟิวชัน  
เรียกว่า  พลังงานนิวเคลียร์ โดยฟิชชันเป็น
ปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลมากแตกออกเป็นนิวเคลียสที่
มีมวลน้อยกว่า  ส่วนฟิวชันเป็นปฏิกิริยาที่นิวเคลียส  ที่มี
มวลน้อยรวมตัวกันเกิดเป็นนิวเคลียสที่มีมวลมากข้ึน  
พลังงานนิวเคลียร์ที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิว
ชัน  มีค่าเป็นไปตามความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงาน
  

 2.  สืบค้นข้อมูล  และอธิบายการ
เปลี่ยนพลังงาน ทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า  รวมทั้งสืบค้นและอภิปราย

•  การนำพลังงานทดแทนมาใช้  เป็นการแก้ปัญหา  หรือ
ตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน  เช่น  การเปลี่ยน
พลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้า  ในโรงไฟฟ้า
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เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหา  
หรือตอบสนองความต้องการทางด้าน
พลังงาน  โดยเน้นด้านประสิทธิภาพ
และความคุ้มค่า  ด้านค่าใช้จ่าย  
     

นิวเคลียร์  และการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็น
พลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ 
•  เทคโนโลยีต่าง ๆ  ที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนอง 
ความต้องการทางด้านพลังงาน  เป็นการนำความรู้  
ทักษะ  และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาสร้าง 
อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ  ที่ช่วยให้การใช้พลังงานมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  

 3.  สังเกต  และอธิบายการสะท้อนการ
หักเห  การเลี้ยวเบน  และการรวมคลื่น
  
 

•  เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง  จะเกิดการสะท้อน  
เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางที่ต่างกัน  
จะเกิดการหักเห  เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบขอบสิ่งกีดขวาง
จะเกิดการเลี้ยวเบน  เมื่อคลื่นสองขบวนมาพบกันจะเกิด
การรวมคลื่น  เกิดรูปร่างของคลื่นรวม  หลังจากคลื่นทั้ง
สองเคลื่อนที่ผ่านพ้นกันแล้วจะแยกกัน  โดยแต่ละคลื่น 
ยังคงมีรูปร่างและทิศทางเดิม 

 4.  สังเกต  และอธิบายความถี่
ธรรมชาติ  การสั่นพ้อง  และผลที่
เกิดข้ึนจากการสั่นพ้อง  
 

•  เมื่อกระตุ้นให้วัตถุสั่นแล้วหยุดกระตุ้น  วัตถุจะสั่นด้วย
ความถี่ท่ีเรียกว่า  ความถี่ธรรมชาติ  ถ้ามีแรงกระตุ้นวัตถุ
ที่กำลังสั่นด้วยความถี่ของการออกแรงตรงกับความถี่
ธรรมชาติของวัตถุนั้น  จะทำให้วัตถุสั่นด้วยแอมพลิจูด
มากขึ้น  เรียกว่า  การสั่นพ้อง  เช่น  การสั่นพ้องของ
อาคารสูง  การสั่นพ้องของสะพาน  การสั่นพ้องของเสียง
ในเครื่องดนตรีประเภทเป่า 

 5.  สังเกต  และอธิบายการสะท้อนการ
หักเห  การเลี้ยวเบน  และการรวมคลื่น
ของคลื่นเสียง 

•  เสียงมีการสะท้อน  การหักเห  การเลี้ยวเบน  และการ
รวมคลื่น  เช่นเดียวกับคลื่นอ่ืน ๆ 

 6.  สืบค้นข้อมูล  และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงกับ
ระดับเสียง  และผลของความถี่กับระดับ
เสียงที่มีต่อการได้ยินเสียง  
 

•  ความถ่ีของคลื่นเสียง  เป็นปริมาณที่ใช้บอกเสียงสูง 
เสียงต่ำ  โดยความถี่ที่คนได้ยินมีค่าอยู่ระหว่าง  20-
20,000  เฮิรตซ์  ระดับเสียง  เป็นปริมาณที่ใช้บอกความ
ดังของเสียง  ซึ่งข้ึนกับความเข้มเสียง  โดยความเข้มเสียง
เป็นพลังงานเสียงที่ตกตั้งฉากบนพื้นที่หนึ่งหน่วยในหนึ่ง
หน่วยเวลา  เสียงที่มีความดังมากเกินไปเป็นอันตรายต่อหู 
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 7.  สังเกต  และอธิบายการเกิดเสียง
สะท้อนกลับ  บีต  ดอปเพลอร์  และ
การสั่นพ้องของเสียง  
 

•  เมื่อเสียงจากแหล่งกำเนิดเดินทางไปกระทบวัตถุแล้ว
สะท้อนกลับมายังผู้ฟัง  ถ้าผู้ฟังได้ยินเสียงที่ออกจาก
แหล่งกำเนิดและเสียงที่สะท้อนกลับมา  แยกจากกัน  
เสียงที่ได้ยินนี้เป็นเสียงสะท้อนกลับ 
•  เมื่อคลื่นเสียงสองขบวนที่มีความถี่ใกล้เคียงกัน  มา
รวมกันจะเกิดบีต 
•  เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่  ผู้ฟังเคลื่อนที่  หรือท้ัง
แหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคลื่อนที่  ผู้ฟังจะได้ยินเสียงที่มี
ความถี่เปลี่ยนไป  เรียกว่า  ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
•  ถ้าอากาศในท่อถกูกระตุ้นด้วยคลื่นเสียงที่มีความถี่
เท่ากับความถ่ีธรรมชาติของอากาศในท่อนั้น   จะเกิดการ
สั่นพ้องของเสียง 

 8.  สืบค้นข้อมูล  และยกตัวอย่างการ
นำความรู้  เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวัน  
 

•  ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ  
เช่น  คลื่นเหนือเสียงหรืออัลตราซาวนด์  ใช้ในทาง
การแพทย์  บีตของเสียงในการปรับเทียบเสียงของเครื่อง
ดนตรี  การสั่นพ้องของเสียงใช้ในการออกแบบเครื่อง
ดนตรี  และอธิบายการเปล่งเสียงของมนุษย์ 

 9.  สังเกต  และอธิบายการมองเห็นสี
ของวัตถุ  และความผิดปกติในการ
มองเห็นสี  
 

•  เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ  วัตถุจุะดูดกลืนแสงสีบางสี  
โดยขึ้นกับสารสีบนผิววัตถุ  และสะท้อนแสงสีที่เหลือ
ออกมา  ทำให้มองเห็นวัตถุเป็นสีต่าง  ๆ  ขึ้นกับแสงสีที่
สะท้อนออกมา  ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการ
บอดสี  เกิดจากความบกพร่องของเซลล์รูปกรวยบนจอตา 

 10.  สังเกต  และอธิบายการทำงานของ
แผ่นกรองแสงสี  การผสมแสงสี  การ
ผสมสารสี  และการนำไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวัน  
 

•  แผ่นกรองแสงสี  ยอมให้แสงสีบางสีผ่านออกไปได้  
และก้ันบางแสงสี 
•  การผสมแสงสี  ทำให้ได้แสงสีที่หลากหลาย  เปลี่ยนไป
จากเดิม  ถ้านำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วน  ที่เหมาะสมมา
ผสมกันจะได้แสงขาว 
•  การผสมสารสี  ทำให้ได้สารสีที่หลากหลาย  เปลี่ยนไป
จากเดิม  ถ้านำสารสีปฐมภูมิในปริมาณที่เท่ากันมาผสม
กัน  จะได้สารสีผสมเป็นสีดำ 
•  การผสมแสงสี  และการผสมสารสี  สามารถนำไปใช้ 
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ  เช่น  ด้านศิลปะ  ด้านการแสดง 
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 11.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า  ส่วนประกอบคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า  และหลักการทำงานของ
อุปกรณ์บางชนิดที่อาศัยคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า   
 

•  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  ประกอบด้วย  สนามแม่เหล็ก  
และสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  โดยสนามทั้ง
สองมีทิศทางตั้งฉากกัน  และตั้งฉากกับทิศทางการ
เคลื่อนที่ของคลื่น 
•  อุปกรณ์บางชนิด  ทำงานโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
เช่น  เครื่องควบคุมระยะไกล  เครื่องถ่ายภาพเอกซเรย์  
คอมพิวเตอร์  และเครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหล็ก 

 12.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสาร  
โดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการ
ส่งผ่านสารสนเทศ  และเปรียบเทียบ
การสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับ
สัญญาณดิจิทัล  
 

•  ในการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  เพ่ือส่งผ่าน
สารสนเทศจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง  สารสนเทศจะถูกแปลง
ให้อยู่ในรูปสัญญาณ  สำหรับส่งไปยังปลายทางซึ่งจะมีการ
แปลงสัญญาณกลับมาเป็นสารสนเทศท่ีเหมือนเดิม 
•  สัญญาณท่ีใช้ในการสื่อสารมีสองชนิด  คือ  แอนะล็อก
และดิจิทัล  การส่งผ่านสารสนเทศด้วยสัญญาณดิจิทัล
สามารถส่งผ่านได้โดยมีความผิดพลาดน้อยกว่าสัญญาณ
แอนะล็อก 

ม.6 - - 

 

สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแลกซี่  ดาว 
   ฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต  และการ 
   ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 - - 

ม.2 - - 

ม.3 1.  อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์
รอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วงจาก
สมการ   

F =  (Gm1m2)/r2 

•  ในระบบสุริยะ  มีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง  โดยมี ดาว
เคราะห์และบริวารดาวเคราะห์แคระ  ดาวเคราะห์น้อย  
ดาวหาง  และอ่ืน ๆ  เช่น  วัตถุคอยเปอร์  โคจรอยู่
โดยรอบ  ซึ่งดาวเคราะห์  และวัตถุเหล่านี้โคจรรอบดวง
อาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง  แรงโน้มถ่วง เป็นแรงดึงดูด
ระหว่างวัตถสุองวัตถุ  โดยเป็นสัดส่วนกับผลคูณของมวล
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ทั้งสอง  และเป็นสัดส่วนผกผันกับกำลังสองของระยะทาง
ระหว่างวัตถุท้ังสอง  แสดงได้โดยสมการ   
F  =  (Gm1m2)/r2  เมื่อ  F  แทนความโน้มถ่วงระหว่าง
มวลทั้งสอง G  แทนค่านิจโน้มถ่วงสากล  m1  แทน
มวลของวัตถุแรก  m2  แทนมวลของวัตถุที่สอง  และ  r  
แทนระยะห่างระหว่างวัตถุทั้งสอง 

 2.  สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิด
ฤดู  และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวง
อาทิตย์ 

•  การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะที่แกนโลก
เอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร  ทำให้ส่วนต่าง ๆ  
บนโลก  ได้รับปริมาณแสงจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันใน
รอบปี  เกิดเป็นฤดู  กลางวัน  กลางคืน  ยาวไม่เท่ากัน  
และตำแหน่งการข้ึนและตกของดวงอาทิตย์ที่ขอบฟ้าและ
เส้นทางการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์เปลี่ยนไปในรอบปี  
ซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิต 

 3.  สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิด
ข้างขึ้น  ข้างแรม  การเปลี่ยนแปลง
เวลาการขึ้นและตกของดวงจันทร์  และ
การเกิดน้ำขึ้นน้ำลง 

•  ดวงจันทร์โคจรรอบโลก  โลกและดวงจันทร์โคจรรอบ
ดวงอาทิตย์  ดวงจันทร์รับแสงจากดวงอาทิตย์ครึ่งดวง
ตลอดเวลา  เมื่อดวงจันทร์โคจรรอบโลก  ได้หันส่วนสว่าง
มายังโลกแตกต่างกัน  จึงทำให้คนบนโลก  สังเกตส่วน
สว่างของดวงจันทร์แตกต่างไปในแต่ละวันเกิดเป็นข้างขึ้น
ข้างแรม 
•  ดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับที่โลก
หมุนรอบตัวเอง  จึงทำให้เห็นดวงจันทร์ขึ้นช้า  ไป
ประมาณวันละ  50  นาที 
•  แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์  ดวงอาทิตย์กระทำต่อโลกทำ
ให้เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง  ซึ่งส่งผลต่อสิ่งแวดล้อม
และสิ่งมีชีวิตบนโลก  วันที่น้ำมีระดับการข้ึนสูงสุดและลง
ต่ำสุดเรียก  วันน้ำเกิด  ส่วนวันที่ระดับน้ำมีการขึ้นและลง
น้อยเรียก  วันน้ำตาย   โดยวันน้ำเกิด  น้ำตาย  มี
ความสัมพันธ์กับข้างขึน้ข้างแรม 

 4.  อธิบายการใช้ประโยชน์ของ
เทคโนโลยีอวกาศ  และยกตัวอย่าง
ความก้าวหน้าของโครงการสำรวจ
อวกาศจากข้อมูลที่รวบรวมได้  

•  เทคโนโลยีอวกาศ  ได้มีบทบาทต่อการดำรงชีวิตของ
มนุษย์ในปัจจุบันมากมาย  มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีอวกาศ  เช่น  ระบบนำทางด้วยดาวเทียม
(GNSS)  การติดตามพายุ  สถานการณ์ไฟป่า  ดาวเทียม
ช่วยภัยแล้ง  การตรวจคราบน้ำมันในทะเล 
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•  โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ  ได้พัฒนาเพ่ิมพูนความรู้
ความเข้าใจต่อโลก  ระบบสุริยะ  และเอกภพ  มากข้ึน
เป็นลำดับ  ตัวอย่างโครงการสำรวจอวกาศ  เช่น  การ
สำรวจสิ่งมีชีวิตนอกโลก  การสำรวจดาวเคราะห์นอก
ระบบสุริยะ  การสำรวจดาวอังคาร  และบริวารอื่นของ
ดวงอาทิตย์ 

ม.4 - - 

ม.5 - - 

ม.6 1.  อธิบายการกำเนิดและการ
เปลี่ยนแปลงพลังงาน  สสาร  ขนาด  
อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบงใน
ช่วงเวลาต่าง ๆ  ตามวิวัฒนาการของ
เอกภพ  
 

•  ทฤษฎีกำเนิดเอกภพที่ยอมรับในปัจจุบัน  คือ  ทฤษฎีบิ
กแบง  ระบุว่าเอกภพเริ่มต้นจากบิกแบง  ที่เอกภพมีขนาด
เล็กมาก  และมีอุณหภูมิสูงมาก  ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของ
เวลาและวิวัฒนาการของเอกภพ  โดยหลังเกิดบิกแบง  
เอกภพเกิดการขยายตัวอย่างรวดเร็ว  มีอุณหภูมิลดลง  มี
สสารคงอยู่ในรูปอนุภาคและปฏิยานุภาคหลายชนิด และ
มีวิวัฒนาการต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน  ซึ่งมีเนบิวลา  
กาแล็กซี  ดาวฤกษ์  และระบบสุริยะเป็นสมาชิกบางส่วน
ของเอกภพ 

 2.  อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิ
กแบง  จากความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเร็วกับระยะทาง ของกาแล็กซี  
รวมทั้งข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพ้ืน
หลังจากอวกาศ  
 

•  หลักฐานสำคัญที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง  คือ  การ
ขยายตัวของเอกภพ  ซึ่งอธิบายด้วย  กฎฮับเบิล  โดยใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วและระยะทางของกาแล็กซี
ที่เคลื่อนที่ห่างออกจากโลก  และหลักฐานอีกประการ  คือ  
การค้นพบไมโครเวฟพ้ืนหลัง  ที่กระจายตัวอย่างสม่ำเสมอ
ทุกทิศทาง  และสอดคล้องกับอุณหภูมิเฉลี่ยของอวกาศ  มี
ค่าประมาณ  2.73  เคลวิน  

 3.  อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบ
ของกาแล็กซีทางช้างเผือก  และระบุ
ตำแหน่งของระบบสุริยะ  พร้อมอธิบาย
เชื่อมโยงกับการสังเกตเห็นทางช้างเผือก
ของคนบนโลก  
 

•  กาแล็กซี  ประกอบด้วย  ดาวฤกษ์จำนวนหลายแสน
ล้านดวง  ซึ่งอยู่กันเป็นระบบของดาวฤกษ์  นอกจากนี้  
ยังประกอบด้วยเทห์ฟ้าอ่ืน  เช่น  เนบิวลา  และสสาร
ระหว่างดาว  โดยองค์ประกอบต่าง ๆ  ภายในของ
กาแล็กซีอยู่รวมกันด้วยแรงโน้มถ่วง 
•  กาแล็กซีมีรูปร่างแตกต่างกัน  โดยระบบสุริยะอยู่ใน
กาแล็กซีทางช้างเผือก  ซึ่งเป็นกาแล็กซีกังหันแบบมีคาน  
มีโครงสร้าง  คือ  นิวเคลียส  จาน  และฮาโล  ดาวฤกษ์
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จำนวนมากอยู่ในบริเวณนิวเคลียสและจาน  โดยมีระบบ
สุริยะอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของกาแล็กซีทางช้างเผือก  
ประมาณ  30,000  ปีแสง  ซึ่งทางช้างเผือกท่ีสังเกตเห็น
ในท้องฟ้าเป็น 
บริเวณหนึ่งของกาแล็กซีทางช้างเผือกในมุมมอง ของคน
บนโลก  แถบฝ้าสีขาวจาง ๆ  ของทางช้างเผือกคือดาว
ฤกษ์  ที่อยู่อย่างหนาแน่น 
ในกาแล็กซีทางช้างเผือก 

 4.  อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์  
โดยแสดงการเปลี่ยนแปลงความดัน  
อุณหภูมิ  ขนาด  จากดาวฤกษ์ก่อนเกิด
จนเป็นดาวฤกษ์  

•  ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบดาวฤกษ์  คือ  
ดาวฤกษ์ที่อยู่รวมกันตั้งแต่  2  ดวงขึ้นไป  ดาวฤกษ์  เป็น
ก้อนแก๊สร้อนขนาดใหญ่  เกิดจากการยุบตัวของกลุ่มสสาร
ในเนบิวลาภายใต้ แรงโน้มถ่วง  ทำให้บางส่วนของ
เนบิวลามีขนาดเล็กลง  ความดันและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน  เกิด
เป็นดาวฤกษ์  ก่อนเกิด  เมื่ออุณหภูมิที่แก่นสูงขึ้นจน
เกิดปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์  ดาวฤกษ์ก่อนเกิดจะ
กลายเป็นดาวฤกษ์  ดาวฤกษ์อยู่ในสภาพสมดุลระหว่าง
แรงดันกับแรงโน้มถ่วง  ซึ่งเรียกว่า  สมดุลอุทกสถิต  จึง
ทำให้ดาวฤกษ์มีเสถียรภาพ  และปลดปล่อยพลังงานเป็น
เวลานาน  ตลอดช่วงชีวิตของดาวฤกษ์  
•  ปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์  เป็นปฏิกิริยาหลักของ
กระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ที่แก่นของดาว
ฤกษ์  ทำให้เกิดการหลอมนิวเคลียสของไฮโดรเจนเป็น
นิวเคลียสฮีเลียมแล้วก่อให้เกิดพลังงานอย่างต่อเนื่อง 

 5.  ระบุปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่าง
ของดาวฤกษ์  และอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่าง  ความส่องสว่างกับโชติมาตร
ของดาวฤกษ์  

•  ความส่องสว่างของดาวฤกษ์  เป็นพลังงานจากดาวฤกษ์
ที่ปลดปล่อยออกมาในเวลา  1  วินาทีต่อหน่วยพื้นที่  ณ  
ตำแหน่งของผู้สังเกต  แต่เนื่องจาก  ตาของมนุษย์ไม่
ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลง  ความส่องสว่างที่มีค่าน้อย 
ๆ  จึงกำหนดค่าการเปรียบเทียบความส่องสว่างของดาว
ฤกษ์ดว้ยค่าโชติมาตร  ซึ่งเป็นการแสดงระดับความส่อง
สว่างของดาวฤกษ์  ณ  ตำแหน่งของผู้สังเกต 

 6.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสี  
อุณหภูมิผิว  และสเปกตรัมของดาว
ฤกษ์  

•  สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิว  และสเปกตรัม
ของดาวฤกษ์  ซึ่งนักดาราศาสตร์ใช้ สเปกตรัมในการ
จำแนกชนิดของดาวฤกษ์  
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 7.  อธิบายลำดับวิวัฒนาการที่สัมพันธ์
กับมวลตั้งต้น  และวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาว
ฤกษ์  
 

•  มวลของดาวฤกษ์ข้ึนอยู่กับมวลของดาวฤกษ์ 
ก่อนเกิด  ดาวฤกษ์ที่มีมวลมากจะผลิตและใช้ พลังงาน
มาก  จึงมีอายุสั้นกว่าดาวฤกษ์ท่ีมีมวลน้อย 
•  ดาวฤกษ์มีการวิวัฒนาการที่แตกต่างกัน  การ
วิวัฒนาการและจุดจบของดาวฤกษ์ข้ึนอยู่กับ มวลตั้งต้น
ของดาวฤกษ์  ส่วนใหญ่เทียบกับจำนวนเท่าของมวลดวง
อาทิตย์ 

 8.  อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ  
และการแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์  
และลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอ้ือต่อ
การดำรงชีวิต  
 

•  ระบบสุริยะ  เกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มฝุ่นและ
แก๊ส  ที่เรียกว่า  เนบิวลาสุริยะ  โดยฝุ่นและแก๊ส  
ประมาณร้อยละ  99.8  ของมวลได้รวมตัวเป็นดวงอาทิตย์  
ซึ่งเป็นก้อนแก๊สร้อน  หรือพลาสมา  สสารส่วนที่เหลือ
รวมตัวเป็นดาวเคราะห์และบริวารอื่น ๆ  ของดวงอาทิตย์  
ดังนั้นจึงแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ตามลักษณะการ
เกิด  และองค์ประกอบ  ได้แก่  ดาวเคราะห์ชั้นใน  ดาว
เคราะห์น้อย  ดาวเคราะห์ชั้นนอก  และดงดาวหาง 
•  โลก  เป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ  ที่มีสิ่งมีชีวิต  
เพราะโคจรรอบดวงอาทิตย์ในระยะทางที่เหมาะสม  อยู่
ในเขตท่ีเอ้ือต่อการมีสิ่งมีชีวิต  มีอุณหภูมิเหมาะสม  และ
สามารถเกิดน้ำที่ยังคงสถานะเป็นของเหลวได้  ปัจจุบันมี
การค้นพบดาวเคราะห์  ที่อยู่นอกระบบสุริยะจำนวนมาก  
และมีดาวเคราะห์บางดวงที่อยู่ในเขตที่เอ้ือต่อการมี
สิ่งมีชีวิตคล้ายโลก  

 9.  อธิบายโครงสร้างของดวงอาทิตย์  
การเกิดลมสุริยะ  พายุสุริยะ  และ
สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห์  นำเสนอ
ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับผลของลมสุริยะ  และพายุสุริยะท่ีมี
ต่อโลก  รวมทั้งประเทศไทย 

•  ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายใน  แบ่งเป็น  แก่น  เขต
การแผ่รังสี  และเขตการพาความร้อน  และมีชั้น
บรรยากาศอยู่เหนือเขตพาความร้อน  ซึ่งแบ่งเป็น  3  ชั้น  
คือ  ชั้นโฟโตสเฟียร์  ชั้นโครโมสเฟียร์  และคอโรนา  ใน
ชั้นบรรยากาศของดวงอาทิตย์  มีปรากฏการณ์สำคัญ  
เช่น  จุดมืดดวงอาทิตย์  การลุกจ้า  ที่ทำให้เกิดลมสุริยะ  
และพายุสุริยะ  ซึ่งส่งผลต่อโลก  
•  ลมสุริยะ  เกิดจากการแพร่กระจายของอนุภาค  จาก
ชั้นคอโรนาออกสู่อวกาศตลอดเวลา  อนุภาคท่ีหลุดออกสู่
อวกาศเป็นอนุภาคที่มีประจุ  ลมสุริยะส่งผลทำให้เกิดหาง
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ของดาวหางที่เรืองแสง  และชี้ไปทางทิศตรงกันข้ามกับ
ดวงอาทิตย์  และเกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ  แสงใต้ 
•  พายุสุริยะ  เกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมีประจุ  
พลังงานสูง  จำนวนมหาศาล  มักเกิดบ่อยครั้ง  ในช่วงที่มี
การลุกจ้า  และในช่วงที่มีจุดมืด  ดวงอาทิตย์จำนวนมาก  
และในบางครั้งมีการพ่นก้อนมวลคอโรนา  พายุสุริยะอาจ
ส่งผลต่อสนามแม่เหล็กโลก  จึงอาจรบกวนระบบการ  ส่ง
กระแสไฟฟ้าและการสื่อสาร  รวมทั้งอาจส่งผลต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ของดาวเทียม  นอกจากนั้น  มักทำให้เกิด
ปรากฏการณ์แสงเหนือ  แสงใต้  ที่สังเกตได้ชัดเจน  

 10.  สืบค้นข้อมูล  อธิบายการสำรวจ
อวกาศ  โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วง
ความยาวคลื่นต่าง ๆ  ดาวเทียม  ยาน
อวกาศ  สถานีอวกาศ  และนำเสนอ
แนวคิดการนำความรู้ทางด้าน
เทคโนโลยีอวกาศมาประยุกต์ใช้  ใน
ชีวิตประจำวันหรือในอนาคต  

•  มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา  เพ่ือขยาย
ขอบเขตความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  และในขณะเดียวกัน
มนุษย์ได้นำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้ ประโยชน์ในด้านต่าง 
ๆ  เช่น  วัสดุศาสตร์  อาหาร การแพทย์ 
•  นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์  เพ่ือศึกษา
แหล่งกำเนิดของรังสีหรืออนุภาคในอวกาศ  ในช่วงความ
ยาวคลื่นต่าง ๆ  ได้แก่  คลื่นวิทยุ  ไมโครเวฟ  อินฟราเรด  
แสง  อัลตราไวโอเลต  และรังสีเอ็กซ์ 
•  ยานอวกาศ  คือ  ยานพาหนะท่ีนำมนุษย์หรือ อุปกรณ์
ทางดาราศาสตร์ขึ้นไปสู่อวกาศ  เพื่อ สำรวจหรือเดินทาง
ไปยังดาวดวงอ่ืน  ส่วนสถานี อวกาศ  คือ  ห้องปฏิบัติการ
ลอยฟ้า  ที่โคจรรอบโลก  ใช้ในการศึกษาวิจัยทาง
วิทยาศาสตร์ในสาขาต่าง ๆ  ในสภาพไร้น้ำหนัก 
•  ดาวเทียม  คือ  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้า  
และนำมาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ  เช่น  การสื่อสาร
โทรคมนาคม  การระบุตำแหน่งบนโลก  การสำรวจ
ทรัพยากรธรรมชาติ  อุตุนิยมวิทยา   โดยดาวเทียม  มี
หลายประเภทสามารถแบ่งได้ตามเกณฑ์วงโคจร  และการ
ใช้งาน 

 

สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก  
   และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า อากาศ  และภูมิอากาศโลก  
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ม.1 1.  สร้างแบบจำลองที่อธิบายการแบ่ง
ชั้นบรรยากาศ 
และเปรียบเทียบประโยชน์ของ
บรรยากาศแต่ละชั้น  

•  โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม  นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติ  และ
องค์ประกอบของบรรยากาศในการแบ่งบรรยากาศ ของ
โลกออกเป็นชั้น  ซึ่งแบ่งได้หลายรูปแบบ  ตามเกณฑ์ที่
แตกต่างกัน  โดยทั่วไปนักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูง  แบ่งบรรยากาศได้เป็น  
5  ชั้น  ได้แก่  ชั้นโทรโพสเฟียร์  ชั้นสตราโตสเฟียร์  ชั้นมี
โซสเฟียร์  ชั้นเทอร์โมสเฟียร์  และชั้นเอกโซสเฟียร์ 
•  บรรยากาศแต่ละชั้นมีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตแตกต่างกัน  
โดยชั้นโทรโพสเฟียร์มีปรากฏการณ์  ลมฟ้าอากาศที่สำคัญ
ต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  ชั้นสตราโตสเฟียร์  ชว่ย
ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ไม่ให้มายังโลก
มากเกินไป  ชั้นมีโซสเฟียร์  ช่วยชะลอวัตถุนอกโลกท่ีผ่าน
เข้ามา  ให้เกิดการเผาไหม้กลายเป็นวัตถุขนาดเล็ก  ลด
โอกาสที่จะทำความเสียหายแก่สิ่งมีชีวิตบนโลก  ชั้นเทอร์
โมสเฟียร์  สามารถสะท้อนคลื่นวิทยุ  และชั้นเอกโซสเฟียร์  
เหมาะสำหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลกในระดับต่ำ
  

 2.  อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้า
อากาศ  จากข้อมูล  ที่รวบรวมได้  

•  ลมฟ้าอากาศ  เป็นสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่งของ
พ้ืนที่หนึ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ  ได้แก่  อุณหภูมิอากาศ  ความ
กดอากาศ  ลม  ความชื้น  เมฆ  และหยาดน้ำฟ้า  โดย
หยาดน้ำฟ้าที่พบบ่อยในประเทศไทย  ได้แก่  ฝน  
องค์ประกอบ  ลมฟ้าอากาศเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่
กับปัจจัยต่าง ๆ  เช่น  ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์และ
ลักษณะพ้ืนผิวโลกส่งผลต่ออุณหภูมิอากาศ  อุณหภูมิ
อากาศและปริมาณไอน้ำส่งผลต่อความชื้น  ความกด
อากาศส่งผลต่อลม  ความชื้นและลมส่งผลต่อเมฆ  

 3.  เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุ  
ฝนฟ้าคะนอง และพายุหมุนเขตร้อน  
และผลที่มีต่อสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม  
รวมทั้งนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตน
ให้เหมาะสมและปลอดภัย 

•  พายุฝนฟ้าคะนอง  เกิดจากการที่อากาศที่มีอุณหภูมิ
และความชื้นสูงเคลื่อนที่ขึ้นสู่ระดับความสูงที่มีอุณหภูมิ
ต่ำลง  จนกระทั่งไอน้ำในอากาศเกิดการควบแน่นเป็น
ละอองน้ำ  และเกิดต่อเนื่องเป็นเมฆขนาดใหญ่  พายุฝน
ฟ้าคะนองทำให้เกิดฝนตกหนัก  ลมกรรโชกแรง  ฟ้าแลบ   
ฟ้าผ่า  ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิต  และทรัพย์สิน 
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•  พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือทะเล  ที่น้ำมี
อุณหภูมิสูงตั้งแต่  26-27  องศาเซลเซียส  ขึ้นไป  ทำให้
อากาศท่ีมีอุณหภูมิและความชื้นสูง  บริเวณนั้นเคลื่อนท่ี
สูงขึ้นอย่างรวดเร็วเป็นบริเวณกว้าง  อากาศจากบริเวณอ่ืน
เคลื่อนเข้ามาแทนที่  และพัดเวียนเข้าหาศูนย์กลางของ
พายุ  ยิ่งใกล้ศูนย์กลาง  อากาศจะเคลื่อนที่พัดเวียนเกือบ
เป็นวงกลมและมีอัตราเร็วสูงที่สุด  พายุหมุนเขตร้อน  ทำ
ให้เกิดคลื่นพายุซัดฝั่ง  ฝนตกหนัก  ซึ่งอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน  จึงควรปฏิบัติตนให้
ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสาร  การพยากรณ์อากาศ  และ
ไม่เข้าไปอยู่ในพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัย  

 4.  อธิบายการพยากรณ์อากาศ  และ
พยากรณ์อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 

•  การพยากรณ์อากาศ  เป็นการคาดการณ์ลมฟ้าอากาศ 
ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต  โดยมีการตรวจวัดองค์ประกอบลม
ฟ้าอากาศ  การสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลองค์ประกอบลม
ฟ้าอากาศระหว่างพ้ืนที่  การวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างคำ
พยากรณ์อากาศ 

 5.  ตระหนักถึงคุณค่าของการพยากรณ์
อากาศ  โดยนำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตน  และการใช้ประโยชน์จากคำ
พยากรณ์อากาศ  

•  การพยากรณ์อากาศสามารถนำมาใช้ประโยชน์ ด้านต่าง 
ๆ  เช่น  การใช้ชีวิตประจำวัน  การคมนาคม  การเกษตร  
การป้องกันและเฝ้าระวังภัยพิบัติทางธรรมชาติ 

 6.  อธิบายสถานการณ์และผลกระทบ
การเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลกจาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้  

•  ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง โดย
ปัจจัยทางธรรมชาติ  แต่ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของ
มนุษย์ในการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ  
แก๊สเรือนกระจกท่ีถูกปลดปล่อยมากท่ีสุด  ได้แก่  แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์  ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักรคาร์บอน 

 7.  ตระหนักถึงผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก  โดย
นำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนภายใต้
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

•  การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  เช่น  การหลอมเหลวของ
น้ำแข็งขั้วโลก   การเพ่ิมขึ้นของระดับทะเล  การ
เปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ำ  การเกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ำ  
และการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น  มนุษย์จึง
ควรเรียนรู้แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์ 
ดังกล่าว  ทั้งแนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสมและแนว
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ทางการลดกิจกรรมที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลก 

ม.2 1.  เปรียบเทียบกระบวนการเกิดสมบัติ  
และการใช้ ประโยชน์  รวมทั้งอธิบาย
ผลกระทบจากการใช้เชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์  จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

•  เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลง สภาพของซากสิ่งมีชีวิตในอดีต  โดย
กระบวนการทางเคมีและธรณีวิทยา  เชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์  ได้แก่  ถ่านหิน  หินน้ำมัน  และปิโตรเลียม  ซึ่ง
เกิดจากวัตถุต้นกำเนิด และสภาพแวดล้อม  การเกิดที่
แตกต่างกัน  ทำให้ได้ชนิดของเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ที่มี
ลักษณะ  สมบัติ  และการนำไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน  
สำหรับปิโตรเลียม  จะต้องมีการผ่านการกลั่นลำดับส่วน
ก่อนการใช้งาน  เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมต่อการใช้
ประโยชน์  เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นทรัพยากรที่ใช้
แล้วหมดไป  เนื่องจากต้องใช้เวลานานหลายล้านปี  จึงจะ
เกิดข้ึนใหม่ได้ 

 2.  แสดงความตระหนักถึงผลจากการ
ใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์  โดย
นำเสนอแนวทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์ 

•  การเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ในกิจกรรมต่าง ๆ  
ของมนุษย์จะทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ  ซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  นอกจากนี้แก๊สบางชนิดที่
เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์  เช่น  แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์  และไนตรัสออกไซด์  ยังเป็นแก๊ส
เรือนกระจก  ซึ่งส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ของโลกรุนแรงขึ้น  ดังนั้นจึงควรใช้เชื้อเพลิง ซากดึกดำ
บรรพ์  โดยคำนึงถึงผลที่เกิดข้ึนต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม  เช่น  เลือกใช้พลังงานทดแทน  หรือเลือกใช้
เทคโนโลยีที่ลดการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 

 3.  เปรียบเทียบข้อดีและข้อจำกัดของ
พลังงานทดแทนแต่ละประเภทจากการ
รวบรวมข้อมูล  และนำเสนอแนว
ทางการใช้พลังงานทดแทนที่เหมาะสม
ในท้องถิ่น  

•  เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นแหล่งพลังงานที่สำคัญใน
กิจกรรมต่าง ๆ  ของมนุษย์  เนื่องจากเชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์มีปริมาณจำกัดและมักเพ่ิมมลภาวะในบรรยากาศ
มากขึ้น  จึงมีการใช้พลงังานทดแทนมากข้ึน  เช่น  
พลังงานแสงอาทิตย์  พลังงานลม  พลังงานน้ำ  พลังงาน
ชีวมวล  พลังงานคลื่น  พลังงานความร้อนใต้พิภพ  
พลังงานไฮโดรเจน  ซึ่งพลังงานทดแทนแต่ละชนิดจะมี
ข้อดีและข้อจำกัดที่แตกต่างกัน 
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 4.  สร้างแบบจำลองที่อธิบายโครงสร้าง
ภายในโลก  ตามองค์ประกอบทางเคมี
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

•  โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นชั้นตามองค์ประกอบ
ทางเคมี  ได้แก่  เปลือกโลก   ซึ่งอยู่นอกสุด  
ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอน  และอะลูมิเนียม
เป็นหลัก  เนื้อโลกคือส่วนที่อยู่  ใต้เปลือกโลกลงไปจนถึง
แก่นโลก  มีองค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของ
ซิลิกอน  แมกนีเซียม  และเหล็ก  และแก่นโลกคือส่วนที่
อยู่ใจกลางของโลก  มีองค์ประกอบหลักเป็นเหล็กและ
นิกเกิล  ซึ่งแต่ละชั้นมีลักษณะแตกต่างกัน  

 5.  อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่  
การกร่อน  และการสะสมตัวของ
ตะกอนจากแบบจำลอง  รวมทั้ง
ยกตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่าว  
ที่ทำให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 

•  การผุพังอยู่กับท่ี  การกร่อน  และการสะสมตัวของ
ตะกอน  เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา  ที่
ทำให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง  เป็นภูมิลักษณ์แบบต่าง 
ๆ  โดยมีปัจจัยสำคัญ  คือ  น้ำ   ลม  ธารน้ำแข็ง  แรง
โน้มถ่วงของโลก  สิ่งมีชีวิต  สภาพอากาศ  และปฏิกิริยา
เคมี 
•  การผุพังอยู่กับท่ี  คือ  การที่หินผุพังทำลายลง 
ด้วยกระบวนการต่าง ๆ  ได้แก่  ลมฟ้าอากาศกับน้ำฝน  
และรวมทั้งการกระทำของต้นไม้กับแบคทีเรีย  ตลอดจน
การแตกตัวทางกลศาสตร์  ซึ่งมีการเพ่ิมและลดอุณหภูมิ
สลับกัน  เป็นต้น 
•  การกร่อน  คือ  กระบวนการหนึ่งหรือหลาย 
กระบวนการที่ทำให้สารเปลือกโลกหลุดไป  ละลายไปหรือ
กร่อนไปโดยมีตัวนำพาธรรมชาติ  คือ  ลม  น้ำ  และธาร
น้ำแข็ง  ร่วมกับปัจจัยอ่ืน ๆ  ได้แก่  ลมฟ้าอากาศ  
สารละลาย  การครูดถู  การนำพา  ทั้งนี้ไม่รวมถึงการ
พังทลายเป็นกลุ่มก้อน  เช่น  แผ่นดินถล่ม  ภูเขาไฟระเบิด 
•  การสะสมตัวของตะกอน  คือ  การสะสมตัวของวัตถุ
จากการนำพาของน้ำ  ลม  หรือธารน้ำแข็ง   

 6.  อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน
และกระบวนการ เกิดดิน  จาก
แบบจำลอง  รวมทั้งระบุปัจจัยที่ทำให้
ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 

•  ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล้ากับ
อินทรียวัตถุท่ีได้จากการเน่าเปื่อยของซากพืชซากสัตว์ทับ
ถมเป็นชั้น ๆ  บนผิวโลก  ชั้นดิน  แบ่งออกเป็นหลายชั้น
ขนานหรือเกือบขนานไปกับผิวหน้าดิน  แต่ละชั้นมี
ลักษณะแตกต่างกัน  เนื่องจากสมบัติทางกายภาพ  เคมี  
ชีวภาพ  และลักษณะอ่ืน ๆ  เช่น  สี  โครงสร้าง  เนื้อดิน  
การยึดตัว  ความเป็นกรด-เบส  สามารถสังเกตได้จากการ
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สำรวจภาคสนาม  การเรียกชื่อชั้นดินหลักจะใช้ อักษร
ภาษาอังกฤษตัวใหญ่  ได้แก่  O,  A,  E,  B,  C,  R 
•  ชั้นหน้าตัดดิน  เป็นชั้นดินที่มีลักษณะปรากฏให้เห็น
เรียงลำดับเป็นชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้นล่างสุด 
•  ปัจจัยที่ทำให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกัน  ได้แก่  วัตถุต้นกำเนิดดิน  ภูมิอากาศ  
สิ่งมีชีวิตในดิน  สภาพภูมิประเทศ  และระยะเวลา  ใน
การเกิดดิน 

 7.  ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน  
โดยใช้เครื่องมือ ที่เหมาะสมและ
นำเสนอแนวทางการใช้ประโยชน์ดิน
จากข้อมูลสมบัติของดิน  

•  สมบัติบางประการของดิน  เช่น  เนื้อดิน  ความชื้นดิน  
ค่าความเป็นกรด-เบส  ธาตุอาหารในดิน  สามารถนำไปใช้
ในการตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ประโยชน์ที่ดิน  โดยอาจ
นำไปใช้ประโยชน์  ทางการเกษตรหรืออ่ืน ๆ  ซึ่งดินที่ไม่
เหมาะสมต่อการทำการเกษตร  เช่น  ดินจืด  ดินเปรี้ยว  
ดินเค็ม  และดินดาน  อาจเกิดจากสภาพดินตามธรรมชาติ  
หรือการใช้ประโยชน์จะต้องปรับปรุงให้มีสภาพเหมาะสม  
เพ่ือนำไปใช้ประโยชน์ 

 8.  อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิด
แหล่งน้ำผิวดิน และแหล่งน้ำใต้ดิน  
จากแบบจำลอง  

•  แหล่งน้ำผิวดิน  เกิดจากน้ำฝนที่ตกลงบนพื้นโลก  ไหล
จากที่สูงลงสู่ที่ต่ำด้วยแรงโน้มถ่วง  การไหลของน้ำทำให้
พ้ืนโลกเกิดการกัดเซาะเป็นร่องน้ำ  เช่น  ลำธาร  คลอง  
และแม่น้ำ  ซึ่งร่องน้ำจะมีขนาด  และรูปร่างแตกต่างกัน  
ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำฝน  ระยะเวลาในการกัดเซาะ  ชนิด
ดินและหิน  และลักษณะภูมิประเทศ  เช่น  ความลาดชัน  
ความสูง  ต่ำของพ้ืนที่  เมื่อน้ำไหลไปยังบริเวณที่เป็นแอ่ง   
จะเกิดการสะสมตัวเป็นแหล่งน้ำ  เช่น  บึง  ทะเลสาบ  
ทะเล  และมหาสมุทร 
•  แหล่งน้ำใต้ดิน  เกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลงไป 
สะสมตัวใต้พ้ืนโลก  ซึ่งแบ่งเป็นน้ำในดินและน้ำบาดาล  
น้ำในดิน  เป็นน้ำที่อยู่ร่วมกับอากาศ  ตามช่องว่างระหว่าง
เม็ดดิน  ส่วนน้ำบาดาล  เป็นน้ำที่ไหลซึมลึกลงไปและถูก
กักเก็บไว้  ในชั้นหินหรือชั้นดิน  จนอิ่มตัวไปด้วยน้ำ 

 9.  สร้างแบบจำลองที่อธิบายการใช้น้ำ  
และนำเสนอ แนวทางการใช้น้ำอย่าง
ยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง 

•  แหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดินถูกนำมาใช้ในกิจกรรม
ต่าง ๆ  ของมนุษย์  ส่งผลต่อการจัดการการใช้ประโยชน์
น้ำและคุณภาพของแหล่งน้ำ  เนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของ
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จำนวนประชากร  การใช้ประโยชน์พื้นที่ในด้านต่าง ๆ  
เช่น  ภาคเกษตรกรรม  ภาคอุตสาหกรรม  และการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ำฝนในพ้ืนที่ลุ่มน้ำ  และแหล่งน้ำผิวดินไม่
เพียงพอสำหรับกิจกรรมของมนุษย์  น้ำจากแหล่งน้ำใต้ดิน
จึงถูกนำมาใช้มากข้ึน  ส่งผลให้ปริมาณน้ำใต้ดินลดลงมาก  
จึงต้องมีการจัดการใช้น้ำอย่างเหมาะสมและยั่งยืน  ซึ่งอาจ
ทำได้โดยการจัดหาแหล่งน้ำเพ่ือให้มีแหล่งน้ำเพียงพอ
สำหรับการดำรงชีวิต  การจัดสรรและการใช้น้ำอย่างมี
ประสิทธิภาพ  การอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน้ำ  การป้องกัน
และแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ำ 

 10.  สร้างแบบจำลองที่อธิบาย
กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำ
ท่วม  การกัดเซาะชายฝั่ง  ดินถล่ม  
หลุมยุบ  แผ่นดินทรุด 

•  น้ำท่วม  การกัดเซาะชายฝั่ง  ดินถล่ม  หลุมยุบ  
แผ่นดินทรุด  มีกระบวนการเกิดและผลกระทบที่แตกต่าง
กัน  ซึ่งอาจสร้างความเสียหายร้ายแรงแก่ชีวิต  และ
ทรัพย์สิน 
•  น้ำท่วม  เกิดจากพ้ืนที่หนึ่งได้รับปริมาณน้ำเกินกว่า ที่
จะกักเก็บได้  ทำให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ำ  โดยขึ้นอยู่กับ
ปริมาณน้ำและสภาพทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ 
•  การกัดเซาะชายฝั่ง  เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลง ของ
ชายฝั่งทะเลที่เกิดขึ้นตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคลื่น
หรือลม  ทำให้ตะกอนจากที่หนึ่งไปตกทับถมในอีกบริเวณ
หนึ่ง  แนวของชายฝั่งเดิม  จึงเปลี่ยนแปลงไป  บริเวณท่ีมี
ตะกอนเคลื่อนเข้ามาน้อยกว่าปริมาณที่ตะกอนเคลื่อน
ออกไป  ถือว่าเป็นบริเวณท่ีมีการกัดเซาะชายฝั่ง 
•  ดินถล่ม  เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือหิน  จำนวน
มากลงตามลาดเขา  เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกเป็น
หลัก  ซึ่งเกิดจากปัจจัยสำคัญ  ได้แก่  ความลาดชันของ
พ้ืนที่  สภาพธรณีวิทยา  ปริมาณน้ำฝน  พืชปกคลุมดิน  
และการใช้ประโยชน์พื้นที่ 
•  หลุมยุบ  คือ  แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาดต่าง ๆ  ที่
อาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ้ำหินปูน  เกลือหินใต้ดิน  
หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ำหรือธารน้ำ
ใต้ดิน 
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•  แผ่นดินทรุด  เกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน  หรือหิน
ร่วน  เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลวปริมาณมาก  ที่
รองรับอยู่ใต้ชั้นดินบริเวณนั้นถูกเคลื่อนย้ายออกไปโดย
ธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมนุษย์  

ม.3 - - 

ม.4 - - 

ม.5 - - 

ม.6 1.  อธิบายการแบ่งชั้นและสมบัติของ
โครงสร้างโลก  พร้อมยกตัวอย่างข้อมูล
ที่สนับสนุน  
 

•  การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน  เช่น  
องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่  องค์ประกอบทาง
เคมีของอุกกาบาต  ข้อมูลคลื่นไหวสะเทือนที่เคลื่อนที่ผ่าน
โลก  จึงสามารถแบ่งชั้นโครงสร้างโลก  ได้  2  แบบ  คือ  
โครงสร้างโลกตามองค์ประกอบทางเคมี  แบ่งได้เป็น  3  
ชั้น  ได้แก่  เปลือกโลก  เนื้อโลก  และแก่นโลก  และ
โครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกล  แบ่งได้เป็น  5  ชั้น  
ได้แก่  ธรณีภาค  ฐานธรณีภาค มัชฌิมภาค  แก่นโลก
ชั้นนอก  และแก่นโลกชั้นใน  

 2.  อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่
สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี
  
 

•  แผ่นธรณีต่าง ๆ  เป็นส่วนประกอบของธรณีภาค  การ
เปลี่ยนแปลงขนาดและตำแหน่งตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน  
การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีดังกล่าว  อธิบายได้ตามทฤษฎี
ธรณีแปรสัณฐาน  ซึ่งมีรากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเลื่อน
และทฤษฎีการแผ่ขยายพ้ืนสมุทร  โดยมีหลักฐานที่
สนับสนุน  ได้แก่  รูปร่างของขอบทวีปที่สามารถเชื่อมต่อ
กันได้  ความคล้ายคลึงกันของกลุ่มหินและแนวเทือกเขา  
ซากดึกดำบรรพ์  ร่องรอยการเคลื่อนที่ของตะกอนธาร
น้ำแข็ง  ภาวะแม่เหล็กโลกบรรพกาล  อายุหินของพ้ืน
มหาสมุทร  รวมทั้งการค้นพบสันเขากลางสมุทร  และร่อง
ลึกก้นสมุทร 

 3.  ระบุสาเหตุ  และอธิบายรูปแบบ
แนวรอยต่อของแผ่นธรณีที่สัมพันธ์กับ
การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี  พร้อม
ยกตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ
  

•  การพาความร้อนของแมกมาภายในโลก  ทำให้เกิดการ
เคลื่อนที่ของแผ่นธรณี  ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน  ซึ่ง
นักวิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบหลักฐานทางธรณีวิทยา  
ได้แก่  ธรณีสัณฐาน  และธรณีโครงสร้าง  ที่บริเวณแนว
รอยต่อของแผ่นธรณี   เช่น  ร่องลึกก้นสมุทร  หมู่
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 เกาะภูเขาไฟ  รูปโค้ง  แนวภูเขาไฟ  แนวเทือกเขา  หุบ
เขาทรุด  และสันเขากลางสมุทร  รอยเลื่อน  นอกจากนี้  
ยังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยที่บริเวณแนวรอยต่อของแผ่น
ธรณี  เช่น  แผ่นดินไหว  ภูเขาไฟระเบิด  สึนามิ  ซึ่ง
หลักฐานดังกล่าวสัมพันธ์กับรูปแบบการเคลื่อนที่ของแผ่น
ธรณี  นักวิทยาศาสตร์จึงสรุปได้ว่าแนวรอยต่อของแผ่น
ธรณีมีี  3  รูปแบบ  ได้แก่  แนวแผ่นธรณีแยกตัว  แนว
แผ่นธรณี เคลื่อนที่เข้าหากัน  แนวแผ่นธรณีเคลื่อนที่ผ่าน
กันในแนวราบ   

 4.  อธิบายสาเหตุ  กระบวนการเกิด
ภูเขาไฟระเบิด  รวมทั้งสืบค้นข้อมูล
พ้ืนที่เสี่ยงภัย  ออกแบบและนำเสนอ
แนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตน
ให้ปลอดภัย  
 

•  ภูเขาไฟระเบิด  เกิดจากการแทรกดันของแมกมาขึ้นมา
ตามส่วนเปราะบาง  หรือรอยแตกบนเปลือกโลก  มักพบ
หนาแน่นบริเวณรอยต่อระหว่างแผ่นธรณี  ทำให้บริเวณ
ดังกล่าวเป็นพื้นที่เสี่ยงภัย  ผลจากการระเบิดของภูเขาไฟ
มีทั้งประโยชน์และโทษ  จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้า
ระวัง  และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 5.  อธิบายสาเหตุ  กระบวนการเกิด  
ขนาดและความรุนแรง  และผลจาก
แผ่นดินไหว  รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่
เสี่ยงภัย  ออกแบบและนำเสนอแนว
ทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตน ให้
ปลอดภัย  
 

•  แผ่นดินไหว  เกิดจากการปลดปล่อยพลังงานที่สะสมไว้  
ของเปลือกโลกในรูปของคลื่นไหวสะเทือน  แผ่นดินไหวมี
ขนาดและความรุนแรงแตกต่างกัน  มักเกิดข้ึนบริเวณ
รอยต่อของแผ่นธรณี  และพ้ืนที่ภายใต้อิทธิพลของการ
เคลื่อนของแผ่นธรณี  ทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นที่เสี่ยง
ภัยแผ่นดินไหว  ซึ่งส่งผลให้สิ่งก่อสร้างเสียหาย  เกิด
อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน  จึงต้องศึกษาแนวทางใน
การเฝ้าระวัง  และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 6.  อธิบายสาเหตุ  กระบวนการเกิด  
และผลจากสึนามิ  รวมทั้งสืบค้นข้อมูล
พ้ืนที่เสี่ยงภัย  ออกแบบ  และนำเสนอ
แนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตน
ให้ปลอดภัย  
 

•  สึนามิ  คือ  คลื่นน้ำที่เกิดจากการแทนที่มวลน้ำใน
ปริมาณมหาศาล  ส่วนมากจะเกิดในทะเลหรือมหาสมุทร  
โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ  คือ ความยาวคลื่นมากและ
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง  เมื่ออยู่กลางมหาสมุทรจะมี
ความสูงคลื่นน้อย  และอาจเพ่ิมความสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว  
เมื่อคลื่น เคลื่อนที่ผ่านบริเวณน้ำตื้น  จึงทำให้พื้นที่บริเวณ
ชายฝั่งบางบริเวณเป็นพ้ืนที่เสี่ยงภัยสึนามิ  ก่อให้เกิด
อันตรายแก่มนุษย์และสิ่งก่อสร้างในบริเวณชายหาดนั้น  
จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้าระวัง  และการปฏิบัติตน
ให้ปลอดภัย 
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 7.  อธิบายปัจจัยสำคัญท่ีมีผลต่อการ
ได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่าง
กันในแต่ละบริเวณของโลก  
 

•  พ้ืนผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ใน
ปริมาณที่แตกต่างกัน  เนื่องจากปัจจัยสำคัญหลาย
ประการ  เช่น  สัณฐานและการเอียงของแกนโลก  
ลักษณะของพ้ืนผิว  ละอองลอย  และเมฆ  ทำให้แต่ละ
บริเวณบนโลกมีอุณหภูมิไม่เท่ากัน  ส่งผลให้มีความกด
อากาศแตกต่างกัน  และเกิดการถ่ายโอนพลังงานระหว่าง
กัน  

 8.  อธิบายการหมุนเวียนของอากาศท่ี
เป็นผลมาจากความแตกต่างของความ
กดอากาศ  
 

•  การหมุนเวียนของอากาศ  เกิดข้ึนจากความกดอากาศท่ี
แตกต่างกันระหว่างสองบริเวณ  โดยอากาศเคลื่อนที่จาก
บริเวณท่ีมีความกด อากาศสูงไปยังบริเวณท่ีมีความกด
อากาศต่ำ  ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจน  ในการเคลื่อนที่ของ
อากาศในแนวราบ  และเมื่อพิจารณาการเคลื่อนที่ของ 
อากาศในแนวดิ่งจะพบว่าอากาศเหนือบริเวณ ความกด
อากาศต่ำจะมีการยกตัวขึ้นขณะที่ อากาศเหนือบริเวณ
ความกดอากาศสูงจะจมตัวลง  โดยการเคลื่อนที่ของ
อากาศท้ังในแนวราบและแนวดิ่งนี้ทำให้เกิดเป็นการ
หมุนเวียนของอากาศ 

 9.  อธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ของ
อากาศท่ีเป็นผลมาจากการหมุนรอบ
ตัวเองของโลก  
  

•  การหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้เกิดแรงคอริออลิส  
ส่งผลให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของอากาศเบนไป  โดย
อากาศท่ีเคลื่อนที่ในบริเวณซีกโลกเหนือจะเบนไปทางขวา
จากทิศทางเดิม  ส่วนบริเวณซีกโลกใต้จะเบนไปทางซ้าย
จากทิศทางเดิม 

 10.  อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ
ตามเขต ละติจูด  และผลที่มีต่อ
ภูมิอากาศ  
 

•  โลกมีความกดอากาศแตกต่างกันในแต่ละบริเวณ  
รวมทั้งอิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเองของโลก  ทำให้
อากาศในแต่ละซีกโลกเกิดการหมุนเวียนของอากาศตาม
เขตละติจูด  แบ่งออกเป็น  3  แถบ  โดยแต่ละแถบมี
ภูมิอากาศแตกต่างกัน  ได้แก่  การหมุนเวียนแถบขั้วโลกมี
ภูมิอากาศแบบหนาวเย็น  การหมุนเวียนแถบละติจูดกลาง  
มีภูมิอากาศแบบอบอุ่น  และการหมุนเวียนแถบเขตร้อน  
มีภูมิอากาศแบบร้อนชื้น   
•  นอกจากนี้บริเวณรอยต่อของการหมุนเวียน อากาศแต่
ละแถบละติจูด  จะมีลักษณะลมฟ้า อากาศที่แตกต่างกัน  
เช่น  บริเวณใกล้ศูนย์สูตร  มีปริมาณหยาดน้ำฟ้าเฉลี่ยสูง
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กว่าบริเวณอ่ืน  บริเวณละติจูด  30  องศา  มีอากาศแห้ง
แล้ง  ส่วนบริเวณละติจูด  60  องศา  อากาศมีความ
แปรปรวนสูง  

 11.  อธิบายปัจจัยที่ทำให้เกิดการ
หมุนเวียนของน้ำ  ผิวหน้าในมหาสมุทร  
และรูปแบบการหมุนเวียนของน้ำ
ผิวหน้าในมหาสมุทร 
 

•  การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร  ได้รับ
อิทธิพลจากการหมุนเวียนของอากาศในแต่ละแถบละติจูด
เป็นปัจจัยหลัก  ทำให้บริเวณซีกโลกเหนือมีการหมุนเวียน
ของกระแสน้ำผิวหน้าในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  และทวน
เข็มนาฬิกาในซีกโลกใต้  ซึ่งกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร
มีทั้งกระแสน้ำอุ่น  และกระแสน้ำเย็น 

 12.  อธิบายผลของการหมุนเวียนของ
อากาศ  และน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรที่มี
ต่อลักษณะ  ภูมิอากาศ  ลมฟ้าอากาศ  
สิ่งมีชีวิต  และสิ่งแวดล้อม  
 

•  การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร  ส่งผลต่อ
ภูมิอากาศ  ลมฟ้าอากาศ  สิ่งมีชีวิต  และสิ่งแวดล้อม  
เช่น  กระแสน้ำอุ่นกัลฟ์สตรีม  ที่ทำให้บางประเทศในทวีป
ยุโรปไม่หนาวเย็นเกินไป  และเมื่อการหมุนเวียนอากาศ
และน้ำในมหาสมุทรแปรปรวน  ทำให้เกิดผลกระทบต่อ 
สภาพลมฟ้าอากาศ  เช่น  ปรากฏการณ์เอลนีโญ  และ
ลานีญา  ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของลมค้าและส่งผล
ต่อประเทศที่อยู่บริเวณ มหาสมุทรแปซิฟิก 

 13.  อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก  พร้อม
ทั้งนำเสนอแนวปฏิบัติ  เพ่ือลดกิจกรรม
ของมนุษย์ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก  
 

•  โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์  โดยปริมาณพลังงาน
เฉลี่ยที่โลกได้รับเท่ากับพลังงานเฉลี่ยที่โลกปลดปล่อยกลับ
สู่อวกาศ  ทำให้เกิดสมดุลพลังงานของโลก  ส่งผลให้
อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในแต่ละปีค่อนข้างคงท่ีและมี
ลักษณะภูมิอากาศที่ไม่เปลี่ยนแปลง  หากสมดุลพลังงาน
ของโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงไปจะทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยของ
โลกและภูมิอากาศเกิดการเปลี่ยนแปลงได้  เนื่องจาก
ปัจจัยหลายประการทั้งปัจจัยที่เกิดขึ้น  ตามธรรมชาติและ
การกระทำของมนุษย์  เช่น  แก๊สเรือนกระจก  ลักษณะ
ผิวโลก  และละอองลอย 
•  มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกได้โดยการลดกิจกรรมที่ทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสมดุลพลังงาน  เช่น  ลดการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกและละอองลอย 

 14.  แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้า
อากาศท่ีสำคัญจากแผนที่อากาศ  และ

•  แผนที่อากาศผิวพ้ืนแสดงข้อมูลการตรวจอากาศใน
รูปแบบสัญลักษณ์หรือตัวเลข  เช่น  บริเวณความกด
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นำข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ  มาวางแผน
การดำเนินชีวิต  ให้สอดคล้องกับสภาพ
ลมฟ้าอากาศ  
 

อากาศสูง  หย่อมความกดอากาศต่ำ  พายุหมุนเขตร้อน  
ร่องความกดอากาศต่ำ  การแปลความหมายสัญลักษณ์ลม
ฟ้าอากาศ  ทำให้ทราบลักษณะลมฟ้าอากาศ  ณ  บริเวณ
หนึ่ง 
•  การแปลความหมายสัญลักษณ์ที่ปรากฏบนแผนที่
อากาศ  ร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ  เช่น  โปรแกรม
ประยุกต์เกี่ยวกับการพยากรณ์อากาศ  เรดาร์ตรวจอากาศ  
ภาพถ่ายดาวเทียม  สามารถนำมาวางแผนการดำเนินชีวิต
ให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ  เช่น  การเลือก
ช่วงเวลา  ในการเพาะปลูกให้สอดคล้องกับฤดูกาล  การ
เตรียมพร้อมรับมือสภาพอากาศแปรปรวน 

 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว  
   ใช้ความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ 
   พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  เลือกใช้ 
   เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม  และสิ่งแวดล้อม 
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ม.1 1.  อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยี
ในชีวิตประจำวัน และวิเคราะห์สาเหตุ
หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี  

•  เทคโนโลยี  เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น  ซึ่งอาจ
เป็นได้ท้ังชิ้นงานหรือวิธีการ  เพื่อใช้แก้ปัญหา  สนอง
ความต้องการหรือเพ่ิมความสามารถในการทำงานของ
มนุษย์ 
•  ระบบทางเทคโนโลยี  เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ  ตั้งแต่
สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและทำงานร่วมกัน  
เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์  โดยในการทำงานของระบบ
ทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วยตัวป้อน (input)  
กระบวนการ (process)  และผลผลิต (output) ที่
สัมพันธ์กัน  นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูล
ย้อนกลับ (feedback) เพ่ือใช้ปรับปรุงการทำงานได้ตาม 
วัตถุประสงค์  ซึ่งการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีช่วยให้
เข้าใจองค์ประกอบและการทำงานของเทคโนโลยี  รวมถึง
สามารถปรับปรุงให้เทคโนโลยีทำงานได้ตามต้องการ 
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•  เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่อดีต
จนถึงปัจจุบัน  ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้านเช่น  
ปัญหา  ความต้องการ  ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ  
เศรษฐกิจ  สังคม 

 2.  ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชีวิตประจำวัน  รวบรวม  วิเคราะห์
ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา 

•  ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน  พบได้จาก
หลายบริบทข้ึนกับสถานการณ์ท่ีประสบ  เช่น  การเกษตร  
การอาหาร 
•  การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น  รวบรวมข้อมูล  
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง  เพ่ือนำไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 3.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  โดย
วิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลที่จำเป็น  นำเสนอแนวทาง
การแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจ  วางแผน
และดำเนินการแก้ปัญหา  

•  การวิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจเลือกข้อมูล 
ที่จำเป็น  โดยคำนึงถึงเงื่อนไข  และทรัพยากรที่มีอยู่  
ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
•  การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา  ทำได้หลากหลาย
วิธี  เช่น  การร่างภาพ  การเขียนแผนภาพ  การเขียนผัง
งาน 
•  การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงานก่อน
ดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำงานสำเร็จได้ตาม
เป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจเกิดขึ้น 

 4.  ทดสอบ  ประเมินผล  และระบุ
ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน  พร้อมทั้งหาแนว
ทางการปรับปรุงแก้ไข  และนำเสนอผล
การแก้ปัญหา  

•  การทดสอบ  และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ 
ชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม 
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา  เพื่อหาข้อบกพร่อง  
และดำเนินการปรับปรุง  โดยอาจทดสอบซ้ำเพ่ือให้
สามารถแก้ปัญหาได้ 
•  การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด  เพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน  และชิ้นงานหรือ
วิธีการที่ได้  ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี  เช่น  การเขียน
รายงาน  การทำแผ่นนำเสนอผลงาน  การจัดนิทรรศการ  
การนำเสนอผ่านสื่อออนไลน์   

 5.  ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ  
อุปกรณ์  เครื่องมือ  กลไก  ไฟฟ้า  หรือ

•  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน  เช่น  ไม้  โลหะ  
พลาสติก  จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ  เพ่ือเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
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อิเล็กทรอนิกส์  เพื่อแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง  เหมาะสม  และปลอดภัย 

•  การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้  เรื่องกลไก  ไฟฟ้า  
อิเล็กทรอนิกส์  เช่น  LED  บัซเซอร์  มอเตอร์  
วงจรไฟฟ้า 
•  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนา  
วิธีการมีหลายประเภท  ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง  เหมาะสม  
และปลอดภัย  รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา   

ม.2 1.  คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีที่จะ
เกิดข้ึน  โดยพิจารณาจากสาเหตุหรือ
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี  และวิเคราะห์  เปรียบเทียบ  
ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี  โดย
คำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต  
สังคม  และสิ่งแวดล้อม  

•  สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ  เช่น  ความก้าวหน้าของ 
ศาสตร์ต่าง ๆ  การเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ  สังคม  
วัฒนธรรม  ทำให้เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
•  เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อชีวิต  สังคม  
และสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกัน  จึงต้องวิเคราะห์
เปรียบเทียบข้อดี  ข้อเสีย  และตัดสินใจเลือกใช้ให้
เหมาะสม 

 2.  ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชุมชนหรือท้องถิ่น  สรุปกรอบของ
ปัญหา  รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

•  ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น  มีหลาย
อย่าง  ขึ้นกับบริบทหรือสถานการณ์ที่ประสบ  เช่น  ด้าน
พลังงาน  สิ่งแวดล้อม  การเกษตร  การอาหาร 
•  การระบุปัญหาจำเป็นต้องมีการวิเคราะห์สถานการณ์
ของปัญหา  เพ่ือสรุปกรอบของปัญหา  แล้วดำเนินการ
สืบค้น  รวบรวมข้อมูล  ความรู้  จากศาสตร์ต่าง ๆ  ที่
เกี่ยวข้อง  เพ่ือนำไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 3.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  โดย
วิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลที่จำเป็น  ภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรที่มีอยู่  นำเสนอ  แนว
ทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ  
วางแผนขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหา  อย่างเป็นขั้นตอน 

•  การวิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่
จำเป็น  โดยคำนึงถึงเงื่อนไข  และทรัพยากร  เช่น  
งบประมาณ  เวลา  ข้อมูล  และสารสนเทศ  วัสดุ  
เครื่องมือและอุปกรณ์  ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาที่
เหมาะสม 
•  การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้หลากหลายวิธี  
เช่น  การร่างภาพ  การเขียนแผนภาพ  การเขียนผังงาน 
•  การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการทำงาน  ก่อน
ดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำงานสำเร็จได้ตาม
เป้าหมาย  และลดข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจ
เกิดข้ึน  

 4.  ทดสอบ  ประเมินผล  และอธิบาย
ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดข้ึนภายใต้

•  การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบชิ้นงาน  
หรือวิธีการว่า  สามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์
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กรอบเงื่อนไข  พร้อมทั้งหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข  และนำเสนอผลการ
แก้ปัญหา  

ภายใต้กรอบของปัญหา  เพื่อหาข้อบกพร่อง  และ
ดำเนินการปรับปรุง  ให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
•  การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด  เพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน  และชิ้นงานหรือ
วิธีการที่ได้  ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี  เช่น  การเขียน
รายงาน  การทำแผ่นนำเสนอผลงาน  การจัดนิทรรศการ 

 5.  ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ  อุปกรณ์  เครื่องมือ  กลไก  ไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์  เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานได้อย่างถูกต้อง  เหมาะสม  
และปลอดภัย  

•  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน  เช่น  ไม้  โลหะ  
พลาสติก  จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ  เพ่ือเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
•  การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้  เรื่องกลไก  ไฟฟ้า  
อิเล็กทรอนิกส์  เช่น  LED  มอเตอร์  บัซเซอร์  เฟือง  
รอก  ล้อ  เพลา 
•  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน  หรือพัฒนา  
วิธีการมีหลายประเภท  ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง  เหมาะสม  
และปลอดภัย  รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา   

ม.3 1.  วิเคราะห์สาเหตุ  หรือปัจจัยที่ส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  
และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับ
ศาสตร์อื่น  โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์  
หรือคณิตศาสตร์  เพื่อเป็นแนวทางการ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

•  เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ตั้งแต่อดีต 
จนถึงปัจจุบัน  ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน  
เช่น  ปัญหาหรือความต้องการของมนุษย์  ความก้าวหน้า
ของศาสตร์ต่าง ๆ  การเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ  
สังคม  วัฒนธรรม  สิ่งแวดล้อม 
•  เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น  โดยเฉพาะ 
วิทยาศาสตร์  โดยวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานความรู้  ที่
นำไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี  และเทคโนโลยีที่ได้สามารถ
เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา  ค้นคว้า  เพ่ือให้ได้มาซึ่ง
องค์ความรู้ใหม่ 

 2.  ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชุมชนหรือท้องถิ่น  เพ่ือพัฒนางาน
อาชีพ  สรุปกรอบของปัญหา  รวบรวม  
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง
กับปัญหา  โดยคำนึงถึงความถูกต้อง
ด้านทรัพย์สินทางปัญญา   

•  ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพของ
ชุมชนหรือท้องถิ่น  ซึ่งอาจมีหลายด้าน  เช่น  ด้าน
การเกษตร  อาหาร  พลังงาน  การขนส่ง  
•  การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจ  เงื่อนไข
และกรอบของปัญหาได้ชัดเจน  จากนั้นดำเนินการสืบค้น  
รวบรวมข้อมูล  ความรู้  จากศาสตร์ต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง  
เพ่ือนำไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 
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 3.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  โดย
วิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลที่จำเป็น  ภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรที่มีอยู่  นำเสนอแนวทาง
การแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจด้วยเทคนิค
หรือวิธีการที่หลากหลาย  วางแผน
ขั้นตอนการทำงานและดำเนินการ
แก้ปัญหา  อย่างเป็นขั้นตอน 

•  การวิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่
จำเป็น  โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา  เงื่อนไขและ
ทรัพยากร  เช่น  งบประมาณ  เวลา  ข้อมูลและ
สารสนเทศ  วัสดุ  เครื่องมือและอุปกรณ์  ช่วยให้ได้แนว
ทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
•  การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้หลากหลายวิธี  
เช่น  การร่างภาพ  การเขียนแผนภาพ  การเขียนผังงาน 
•  เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา
มีหลากหลาย  เช่น  การใช้แผนภูมิ  ตาราง  
ภาพเคลื่อนไหว 
•  การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการทำงาน  ก่อน
ดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำงานสำเร็จได้ตาม
เป้าหมาย  และลดข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจ
เกิดข้ึน  

 4.  ทดสอบ  ประเมินผล  วิเคราะห์  
และให้เหตุผลของ ปัญหาหรือ
ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึนภายใต้กรอบ
เงื่อนไข  พร้อมทั้งหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข  และนำเสนอผลการ
แก้ปัญหา  

•  การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบชิ้นงาน  
หรือวิธีการว่า  สามารถแก้ปัญหาได้  ตามวัตถุประสงค์
ภายใต้กรอบของปัญหา  เพื่อหาข้อบกพร่อง  และ
ดำเนินการปรับปรุง  โดยอาจทดสอบซ้ำเพ่ือให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 
•  การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด  เพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน  และชิ้นงานหรือ
วิธีการที่ได้  ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี  เช่น  การเขียน
รายงาน  การทำแผ่นนำเสนอผลงาน  การจัดนิทรรศการ  
การนำเสนอผ่านสื่อออนไลน์ 

 5.  ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ  อุปกรณ์  เครื่องมือ  กลไก  ไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์  ให้ถูกต้องกับ
ลักษณะของงาน  และปลอดภัย  เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน  

•  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน  เช่น  ไม้  โลหะ  
พลาสติก  เซรามิก  จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ  เพ่ือ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
•  การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้  เรื่องกลไก  ไฟฟ้า  
อิเล็กทรอนิกส์  เช่น  LED  LDR  มอเตอร์  เฟือง  คาน  
รอก  ล้อ  เพลา 
•  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน  หรือพัฒนา  
วิธีการมีหลายประเภท  ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง  เหมาะสม  
และปลอดภัย  รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา   
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ม.4 1.  วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี  
ความสัมพันธ์กับศาสตร์อ่ืน  โดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์รวมทั้ง
ประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นต่อมนุษย์  
สังคม  เศรษฐกิจ  และสิ่งแวดล้อม  
เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนา
เทคโนโลยี 

•  ระบบทางเทคโนโลยี  เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ  ตั้งแต่ 
สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและทำงานร่วมกัน
เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์  โดยในการทำงานของระบบ
ทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย  ตัวป้อน (input)  
กระบวนการ (process)  และผลผลิต (output)  ที่
สัมพันธ์กันนอกจากนี้  ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูล
ย้อนกลับ (feedback)  เพ่ือใช้ปรับปรุงการทำงานได้ตาม 
วัตถุประสงค์  โดยระบบทางเทคโนโลยีอาจมีระบบย่อย 
หลายระบบ (sub-systems)  ที่ทำงานสัมพันธ์กันอยู่  
และหากระบบย่อยใดทำงานผิดพลาดจะส่งผลต่อการ
ทำงานของระบบอื่นด้วย 
•  เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ตั้งแต่อดีต 
จนถึงปัจจุบัน  ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน  
เช่น  ปัญหา  ความต้องการ  ความก้าวหน้าของศาสตร์
ต่าง ๆ  เศรษฐกิจ  สังคม  วัฒนธรรม  สิ่งแวดล้อม 

 2.  ระบุปัญหาหรือความต้องการที่มี
ผลกระทบต่อ สังคม  รวบรวม  
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง
กับปัญหาที่มีความซับซ้อนเพ่ือ
สังเคราะห์วิธีการ  เทคนิคในการ
แก้ปัญหา  โดยคำนึงถึงความถูกต้อง
ด้านทรัพย์สินทางปัญญา   

•  ปัญหาหรือความต้องการที่มีผลกระทบต่อสังคม  เช่น  
ปัญหาด้านการเกษตร  อาหาร  พลังงาน  การขนส่ง  
สุขภาพและการแพทย์  การบริการ  ซึ่งแต่ละด้านอาจมีได้
หลากหลายปัญหา 
•  การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยอาจใช้เทคนิค หรือ
วิธีการวิเคราะห์ที่หลากหลาย  ช่วยให้เข้าใจเงื่อนไขและ
กรอบของปัญหาได้ชัดเจน  จากนั้นดำเนินการสืบค้น  
รวบรวมข้อมูล  ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ  ที่เก่ียวข้อง  
เพ่ือนำไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 3.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  โดย
วิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลที่จำเป็น  ภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรที่มีอยู่  นำเสนอแนวทาง
การแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจด้วยเทคนิค
หรือวิธีการที่หลากหลาย  โดยใช้
ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ  
วางแผนขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

•  การวิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่
จำเป็น  โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา  เงื่อนไขและ
ทรัพยากร  เช่น  งบประมาณ  เวลา  ข้อมูลและ
สารสนเทศ  วัสดุ  เครื่องมือและอุปกรณ์  ช่วยให้ได้แนว
ทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
•  การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้หลากหลายวิธี  
เช่น  การร่างภาพ  การเขียนแผนภาพ  การเขียนผังงาน 
•  ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอ  มี
หลากหลายชนิดจึงต้องเลือกใช้ให้เหมาะกับงาน 
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•  การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการทำงาน  ก่อน
ดำเนินการแก้ปญัหาจะช่วยให้การทำงานสำเร็จได้ตาม
เป้าหมาย  และลดข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจ
เกิดข้ึน  

 4.  ทดสอบ  ประเมินผล  วิเคราะห์  
และให้เหตุผลของ ปัญหาหรือ
ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึนภายใต้กรอบ
เงื่อนไข  หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข  
และนำเสนอผลการแก้ปัญหา  พร้อมทั้ง
เสนอแนวทางการพัฒนาต่อยอด 

•  การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบชิ้นงาน  
หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้
กรอบของปัญหา  เพื่อหาข้อบกพร่อง  และดำเนินการ
ปรับปรุง  โดยอาจทดสอบซ้ำเพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
•  การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด  เพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน  และชิ้นงานหรือ
วิธีการที่ได้  ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี  เช่น  การทำแผ่น
นำเสนอผลงาน  การจัดนิทรรศการ  การนำเสนอผ่านสื่อ
ออนไลน์  หรือการนำเสนอต่อภาคธุรกิจ  เพื่อการพัฒนา
ต่อยอดสู่งานอาชีพ 

 5.  ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ  
อุปกรณ์  เครื่องมือ  กลไก  ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์  และเทคโนโลยีที่
ซับซ้อนในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน  
ได้อย่างถูกต้อง  เหมาะสม  และ
ปลอดภัย  

•  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน  เช่น  ไม้
สังเคราะห์  โลหะ  จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ  เพ่ือ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
•  การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้  เรื่องกลไก  ไฟฟ้า  
อิเล็กทรอนิกส์  เช่น  LDR  sensor  เฟือง  รอก  คาน  
วงจรสำเร็จรูป 
•  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน  หรือพัฒนา  
วิธีการมีหลายประเภท  ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง  เหมาะสม  
และปลอดภัย  รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา   

ม.5 1.  ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะจาก
ศาสตร์ต่าง ๆ  รวมทั้งทรัพยากรในการ
ทำโครงงานเพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งาน 

•  การทำโครงงาน  เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้  และ
ทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ  รวมทั้งทรัพยากร  ในการสร้าง
หรือพัฒนาชิ้นงานหรือวิธีการ  เพ่ือแก้ปัญหาหรืออำนวย
ความสะดวกในการทำงาน 
•  การทำโครงงานการออกแบบและเทคโนโลยี  สามารถ
ดำเนินการได้  โดยเริ่มจาก  การสำรวจสถานการณ์ปัญหา
ที่สนใจ   เพ่ือกำหนดหัวข้อโครงงาน  แล้วรวบรวมข้อมูล
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  ออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา  วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหาทดสอบ  
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ประเมินผล  ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  
และนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา  

ม.6 - - 

 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน  และ 
   ระบบ  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการ 
   แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1.  ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิง
นามธรรม  เพ่ือแก้ปัญหาหรืออธิบาย
การทำงานที่พบในชีวิตจริง  

•  แนวคิดเชิงนามธรรม  เป็นการประเมินความสำคัญ ของ
รายละเอียดของปัญหา  แยกแยะส่วนที่เป็นสาระสำคัญ
ออกจากส่วนที่ไม่ใช่สาระสำคัญ 
•  ตัวอย่างปัญหา  เช่น  ต้องการปูหญ้าในสนามตามพ้ืนที่
ที่กำหนด  โดยหญ้าหนึ่งผืนมีความกว้าง  50  เซนติเมตร  
ยาว  50  เซนติเมตร  จะใช้หญ้าทั้งหมดกี่ผืน 

 2.  ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่าง
ง่าย  เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หรือวิทยาศาสตร์ 

•  การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช้ตัวแปร  
เงื่อนไข  วนซ้ำ 
•  การออกแบบอัลกอริทึม  เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
วิทยาศาสตร์อย่างง่าย  อาจใช้แนวคิดเชิงนามธรรมในการ
ออกแบบ  เพื่อให้การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
•  การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน  จะช่วยให้แก้ปัญหา ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
•  ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม  เช่น  Scratch,  
python,  java,  c 
•  ตัวอย่างโปรแกรม  เช่น  โปรแกรมสมการ  การ
เคลื่อนที่  โปรแกรมคำนวณหาพ้ืนที่  โปรแกรมคำนวณ
ดัชนีมวลกาย  

 3.  รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ  ประมวลผล  
ประเมินผล  นำเสนอข้อมูล  และ
สารสนเทศ  ตามวัตถุประสงค์  โดยใช้

•  การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ  ประมวลผล  
สร้างทางเลือก  ประเมินผล  จะทำให้ได้สารสนเทศเพ่ือใช้
ในการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลาย 

•  การประมวลผล  เป็นการกระทำกับข้อมูล  เพ่ือให้ได้
ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน  
สามารถทำได้หลายวิธี  เช่น  คำนวณอัตราส่วน  คำนวณ
ค่าเฉลี่ย 
•  การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม  ประมวลผล  สร้างทางเลือก  
ประเมินผล  นำเสนอ  จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว  
ถูกต้อง  และแม่นยำ 
•  ตัวอย่างปัญหา  เน้นการบูรณาการกับวิชาอ่ืน  เช่น  ต้ม
ไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการบริโภค  ค่าดัชนีมวลกายของ
คนในท้องถิ่น  การสร้างกราฟผลการทดลองและวิเคราะห์
แนวโน้ม   

 4.  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย  ใช้สื่อ  และแหล่งข้อมูลตาม
ข้อกำหนดและข้อตกลง  

•  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย  เช่น  การ
ปกป้องความเป็นส่วนตัวและอัตลักษณ์ 
•  การจัดการอัตลักษณ์  เช่น  การตั้งรหัสผ่าน  การ
ปกป้องข้อมูลส่วนตัว 
•  การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา  เช่น  ละเมิด
ความเป็นส่วนตัวผู้อื่น  อนาจาร  วิจารณ์ผู้อ่ืนอย่างหยาบ
คาย 
•  ข้อตกลง  ข้อกำหนดในการใช้สื่อหรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ  
เช่น  Creative  commons 

ม.2 1.  ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิง
นามธรรมในการแก้ปัญหา  หรือการ
ทำงานที่พบในชีวิตจริง  

•  แนวคิดเชิงคำนวณ 
•  การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 
•  ตัวอย่างปัญหา  เช่น  การเข้าแถวตามลำดับความสูงให้
เร็วที่สุด  จัดเรียงเสื้อให้หาได้ง่ายที่สุด  

 2.  ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช้
ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 

•  ตัวดำเนินการบูลีน 
•  ฟังก์ชัน 
•  การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช้ตรรกะและ
ฟังก์ชัน 
•  การออกแบบอัลกอริทึม  เพ่ือแก้ปัญหาอาจใช้แนวคิด
เชิงคำนวณในการออกแบบ  เพ่ือให้การแก้ปัญหามี
ประสิทธิภาพ 
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•  การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน  จะช่วยให้แก้ปัญหา ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
•  ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม  เช่น  Scratch,  
python,  java,  c 
•  ตัวอย่างโปรแกรม  เช่น  โปรแกรมตัดเกรด  หาคำตอบ
ทั้งหมดของอสมการหลายตัวแปร  

 3.  อภิปรายองค์ประกอบและหลักการ
ทำงานของระบบคอมพิวเตอร์  และ
เทคโนโลยีการสื่อสาร  เพื่อประยุกต์ใช้
งานหรือแก้ปัญหาเบื้องต้น  

•  องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ 
•  เทคโนโลยีการสื่อสาร 
•  การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหาเบื้องต้น 

 4.  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย  มีความ รับผิดชอบ  สร้าง
และแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 

•  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย  โดยเลือก 
แนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาที่ไม่เหมาะสม  เช่น  แจ้ง
รายงานผู้เกี่ยวข้อง  ป้องกันการเข้ามาของข้อมูลที่ไม่
เหมาะสม  ไม่ตอบโต้  ไม่เผยแพร่ 
•  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ  
เช่น  ตระหนักถึงผลกระทบในการเผยแพร่ข้อมูล 
•  การสร้างและแสดงสิทธิ์ความเป็นเจ้าของผลงาน 
•  การกำหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

ม.3 1.  พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณา
การกับวิชาอ่ืน อย่างสร้างสรรค์ 

•  ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
•  Internet  of  Things (IoT) 
•  ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน  เช่น  
Scratch,  python,  java,  c,  AppInventor 
•  ตัวอย่างแอปพลิเคชัน  เช่น  โปรแกรมแปลงสกุลเงิน  
โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์  โปรแกรมจำลองการแบ่ง
เซลล์  ระบบรดน้ำอัตโนมัติ  

 2.  รวบรวมข้อมูล  ประมวลผล  
ประเมินผล  นำเสนอ ข้อมูลและ
สารสนเทศตามวัตถุประสงค์  โดยใช้
ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลาย 

•  การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ  
ประมวลผล  สร้างทางเลือก  ประเมินผล  จะทำให้ได้
สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา  หรือการตัดสินใจได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
•  การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล  เพ่ือให้ได้ 
ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน 
•  การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม  ประมวลผล  สร้างทางเลือก  
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ประเมินผล  นำเสนอ  จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว  
ถูกต้อง  และแม่นยำ 
•  ตัวอย่างปัญหา  เช่น  การเลือกโปรโมชันโทรศัพท์ให้
เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน  สินค้าเกษตรที่ต้องการ
และสามารถปลูกได้ในสภาพดินของท้องถิ่น 

 3.  ประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล  
วิเคราะห์สื่อและผลกระทบจากการให้
ข่าวสารที่ผิด  เพื่อการใช้งานอย่างรู้เท่า
ทัน 

•  การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล  เช่น  ตรวจสอบ
และยืนยันข้อมูล  โดยเทียบเคียงจากข้อมูลหลายแหล่ง  
แยกแยะข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริงและข้อคิดเห็น  หรือใช้  
PROMPT 
•  การสืบค้น  หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
•  เหตุผลวิบัติ  (logical fallacy) 
•  ผลกระทบจากข่าวสารที่ผิดพลาด 
•  การรู้เท่าทันสื่อ  เช่น  การวิเคราะห์ถึงจุดประสงค์ ของ
ข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล  ตีความ  แยกแยะเนื้อหา  สาระของ
สื่อ  เลือกแนวปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม  เมื่อพบข้อมูลต่าง 
ๆ 

 4.  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย  และมีความ รับผิดชอบต่อ
สังคม  ปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์  ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนโดย
ชอบธรรม 

•  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย  เช่น  การทำ
ธุรกรรมออนไลน์  การซื้อสินค้า  ซื้อซอฟต์แวร์  ค่าบริการ
สมาชิก  ซื้อไอเท็ม  
•  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ  
เช่น  ไม่สร้างข่าวลวง  ไม่แชร์ข้อมูลโดยไม่ตรวจสอบ
ข้อเท็จจริง  
•  กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
•  การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนโดยชอบธรรม (fair use)  

ม.4 1.  ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณใน
การพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการ
กับวิชาอ่ืนอย่างสร้างสรรค์  และ
เชื่อมโยงกับชีวิตจริง  

•  การพัฒนาโครงงาน 
•  การนำแนวคิดเชิงคำนวณไปพัฒนาโครงงานที่เก่ียวกับ
ชีวิตประจำวัน  เช่น  การจัดการพลังงาน  อาหาร  
การเกษตร  การตลาด  การค้าขาย  การทำธุรกรรม  
สุขภาพ  และสิ่งแวดล้อม 
•  ตัวอย่างโครงงาน  เช่น  ระบบดูแลสุขภาพ  ระบบ 
อัตโนมัติควบคุมการปลูกพืช  ระบบจัดเส้นทาง  การขนส่ง
ผลผลิต  ระบบแนะนำการใช้งานห้องสมุดที่มีการโต้ตอบ
กับผู้ใช้และเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล 
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ม.5 1.  รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูล  และใช้
ความรู้  ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์  
สื่อดิจิทัล  เทคโนโลยี  สารสนเทศใน
การแก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่าให้กับ
บริการหรือผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง
อย่างสร้างสรรค์  

•  การนำความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์  สื่อดิจิทัล  
และเทคโนโลยีสารสนเทศ  มาใช้แก้ปัญหากับชีวิตจริง 
•  การเพิ่มมูลค่าให้บริการหรือผลิตภัณฑ์ 
•  การเก็บข้อมูลและการจัดเตรียมข้อมูลให้พร้อมกับการ
ประมวลผล 
•  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
•  การประมวลผลข้อมูลและเครื่องมือ 
•  การทำข้อมูลให้เป็นภาพ (data visualization)  เช่น  
bar chart,  scatter,  histogram 
•  การเลือกใช้แหล่งข้อมูล  เช่น  data.go.th,  wolfram 
alpha,  OECD.org,  ตลาดหลักทรัพย์,  world 
economic forum 
•  คุณค่าของข้อมูลและกรณีศึกษา 
•  กรณีศึกษาและวิธีการแก้ปัญหา 
•  ตัวอย่างปัญหา  เช่น 

-  รูปแบบของบรรจุภัณฑ์ท่ีดึงดูดความสนใจ  และ 
ตรงตามความต้องการผู้ใช้ในแต่ละประเภท 

-   การกำหนดตำแหน่งป้ายรถเมล์เพื่อลดเวลา
เดินทางและปัญหาการจราจร 

-   สำรวจความต้องการรับประทานอาหารในชุมชน  
และเลือกขายอาหารที่จะได้กำไรสูงสุด 

  ออกแบบรายการอาหาร  7  วัน  สำหรับผู้ปว่ย 
เบาหวาน 

ม.6 1.  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
นำเสนอ  และแบ่งปันข้อมูลอย่าง
ปลอดภัย มีจริยธรรม  และ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี
สารสนเทศที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต  
อาชีพ  สังคม  และวัฒนธรรม 

•  การนำเสนอและแบ่งปันข้อมูล  เช่น  การเขียนบล็อก  
อัปโหลดวิดีโอ  ภาพอินโฟกราฟิก 
•  การนำเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย  เช่น  
ระมัดระวังผลกระทบที่ตามมา  เมื่อมีการแบ่งปันข้อมูล
หรือเผยแพร่ข้อมูล  ไม่สร้างความเดือดร้อนต่อตนเองและ
ผู้อื่น 
•  จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
•  เทคโนโลยีเกิดใหม่  แนวโน้มในอนาคต  การ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
•  นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำวัน 



ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

•  อาชีพเก่ียวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 
•  ผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศต่อการดำเนินชีวิต  
อาชีพ  สังคม  และวัฒนธรรม  

 

 

  



โครงสร้างกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

สาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
 ว21101  วิทยาศาสตร์ 1   เวลาเรียน 60 ชั่วโมง   1..5  หน่วยกิต 
 ว21102  วิทยาศาสตร์ 2   เวลาเรียน 60 ชั่วโมง   1..5  หน่วยกิต 
 ว21103  เทคโนโลยี 1 (วิทยาการคำนวณ) เวลาเรียน 20 ชั่วโมง   0..5  หน่วยกิต 
 ว21104 เทคโนโลยี 2(การออกแบบและเทคโนโลยี)  เวลาเรียน 20 ชั่วโมง   0..5  หน่วยกิต 
 
 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 ว22101  วิทยาศาสตร์ 4   เวลาเรียน 60 ชั่วโมง   1..5  หน่วยกิต 
 ว22102  วิทยาศาสตร์ 5   เวลาเรียน 60 ชั่วโมง   1..5  หน่วยกิต 

ว22103  เทคโนโลยี 3 (วิทยาการคำนวณ) เวลาเรียน 20 ชั่วโมง   0..5  หน่วยกิต 
 ว22104 เทคโนโลยี 2(การออกแบบและเทคโนโลยี)  เวลาเรียน 20 ชั่วโมง   0..5  หน่วยกิต 
 
  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 ว23101  วิทยาศาสตร์ 5   เวลาเรียน 60 ชั่วโมง   1..5  หน่วยกิต 
 ว23102  วิทยาศาสตร์ 6   เวลาเรียน 60 ชั่วโมง   1..5  หน่วยกิต 
 ว22103  เทคโนโลยี 1 (วิทยาการคำนวณ) เวลาเรียน 20 ชั่วโมง   0..5  หน่วยกิต 
 ว22104 เทคโนโลยี 2(การออกแบบและเทคโนโลยี)  เวลาเรียน 20 ชั่วโมง   0..5  หน่วยกิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 ว21201  ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 1  เวลาเรียน 40 ชั่วโมง 1..0  หน่วยกิต 
 ว21202  ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 2  เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 ว20201  สนุกกับการทดลองวิทยาศาสตร์ เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 ว21203  วิทยาการคำนวณ 1  เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 

ว21204  การใช้โปรแกรมประมวลผลคำ เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
ว21205  การใช้โปรแกรมตารางคำนวณ เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 

 ว21206  การออกแบบและเทคโนโลยี 1 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   0..5  หน่วยกิต 
 
 
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
 ว22201  มหัศจรรย์พันธุกรรม  เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 ว22202  สารเคมีกับชีวิต   เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 ว22203  วิทยาการคำนวณ 2  เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 

ว22204  การใช้โปรแกรมนำเสนอผลงาน เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 ว22205  การออกแบบและเทคโนโลยี 2 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 

ว22206  การสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 
 
 
 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 ว23206  วิทยาศาสตร์รอบตัวเรา  เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 ว23203  วิทยาการคำนวณ 3  เวาลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 ว23204  คอมพิวเตอร์เพ่ือการออกแบบ เวลาเรียน  40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 

ว23205  การออกแบบและเทคโนโลยี 3 เวาลาเรียน 40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 ว23207  โครงงานคอมพิวเตอร์  เวลาเรียน  40 ชั่วโมง   1..0  หน่วยกิต 
 
 
 

  



โครงสร้างกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

สาระการเรียนรู้พ้ืนฐานระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(สำหรับนักเรียนที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์) 

 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 ว31101  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 1          เวลาเรียน 40  ชั่วโมง   1.0   หน่วยกิต 
 ว31102    วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 2          เวลาเรียน 20  ชั่วโมง    0.5   หน่วยกิต 
 ว31187           เทคโนโลยี1 (วิทยาการคำนวณ) เวลาเรียน 20  ชั่วโมง    0.5  หน่วยกิต   
 ว31188 เทคโนโลยี 2 (การออกแบบและเทคโนโลยี)  เวลาเรียน 20  ชั่วโมง   0.5  หน่วยกิต  
 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 ว32101  วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 (เคมี) เวลาเรียน 60  ชั่วโมง   1.5  หน่วยกิต  
 ว32102  วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 (ฟิสิกส์) เวลาเรียน 60  ชั่วโมง   1.5  หน่วยกิต  
 ว32189  เทคโนโลยี3 (วิทยาการคำนวณ) เวลาเรียน 20  ชั่วโมง   0.5  หน่วยกิต   
 ว32190 เทคโนโลยี 4 (การออกแบบและเทคโนโลยี) เวลาเรียน 20  ชั่วโมง   0.5  หน่วยกิต  
 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  
 ว33101   วิทยาศาสตร์โลก     เวลาเรียน 40  ชั่วโมง  1.0  หน่วยกิต  
 ว33102   วิทยาศาสตร์ดาราศาสตร์    เวลาเรียน 20  ชั่วโมง  0.5  หน่วยกิต  

ว33191  เทคโนโลยี 5 (วิทยาการคำณวน) เวลาเรียน  20  ชั่วโมง   0.5  หน่วยกิต 
           
  



สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(สำหรับนักเรียนที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์) 

 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 ว31202  โครงงานวิทยาศาสตร์                     เวลาเรียน  40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
 ว31204  โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เวลาเรียน  40  ชั่วโมง 1.0 หน่วยกิต 
 ว30205  การจัดการขยะมูลฝอย   เวลาเรียน  40  ชั่วโมง 1.0 หน่วยกิต 

ว31287  วิทยาการคำนวณ 1                     เวลาเรียน  40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว31288  การผลิตสื่อมัลติมีเดีย                    เวลาเรียน  40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว31289  การออกแบบเทคโนโลยี 1           เวลาเรียน  40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว31290  การออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์           เวลาเรียน  40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
 

 
 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
 ว30206 พลังงานทดแทน        เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 

ว32291  วิทยาการคำนวณ 2                    เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว32292  คอมพิวเตอร์กราฟิก                     เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว32293  การออกแบบเทคโนโลยี 2            เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว32294  คอมพิวเตอร์เพ่ือการออกแบบ          เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 

 
  
 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  
 ว33285 ชีวิตและวิวัฒนาการ    เวลาเรียน 40  ชั่วโมง  1.0  หน่วยกิต 
 ว33286 สารเคมีในชีวิตประจำวัน   เวลาเรียน 40  ชั่วโมง  1.0  หน่วยกิต 

ว33295  วิทยาการคำนวณ 3                    เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว33296  คอมพิวเตอร์เทคนิค                     เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว33297  โครงงานคอมพิวเตอร์สร้างสรรค์             เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว33298  การนำเสนอข้อมูลด้วยสื่อผสม          เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว33299  การตัดต่อภาพยนตร ์           เวลาเรียน 40  ชั่วโมง 1.0  หน่วยกิต 
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