
STEM Education 

กิจกรรมสะเต็มศึกษา 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

จดัท ำโดย… 

นางลัดดา ศรีโสภา 

นาวสาวนัตดา มนต์มีศีล 

โรงเรียนปราจีนกลัยาณ ี

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

ส ำรวจเน้ือเย่ือพืชกบักลอ้งจุลทรรศนส์มำรท์โฟน 



กิจกรรมสะเตม็ศึกษา ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
เร่ือง โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 
แนวทางส าหรบันักเรียน 
 1. ในการท ากจิกรรมสะเตม็ศกึษา นักเรยีนอาจเลอืกท ากจิกรรมทีไ่ม่ซบัซ้อน และใชเ้วลาในการท า
กจิกรรมไม่มากในช่วงเริม่ต้น เมื่อนกัเรยีนมปีระสบการณ์จากการท ากจิกรรมสะเตม็แลว้ ต่อไปอาจเลอืก
เรื่องทีซ่บัซอ้นและใชเ้วลามากขึน้ 
 2. ตอ้งศกึษาหวัขอ้ก าหนดการท ากจิกรรมสะเตม็ศกึษาจากใบกจิกรรมทีค่รแูจกให้ เพือ่ใหเ้กดิความ
เขา้ใจทีช่ดัเจนภายในกลุ่ม 
 3. การเลอืกหวัขอ้ท ากจิกรรมสะเต็มศกึษาต้องค านึงถงึความคดิสรา้งสรรค์ ประโยชน์ของผลงาน
และสามารถพฒันาต่อยอดได ้
 4. ในระหว่างการท ากจิกรรมต้องมกีารประเมนิผลการท างานของกลุ่มเพื่อพฒันาและปรบัปรุงให้มี
คุณภาพ 
 5. ต้องใช้เทคนิคการระดมสมองของสมาชกิภายในกลุ่ม การใช้เหตุผลในการแก้ปัญหาหรอืโต้แย้ง
เมื่อมคีวามคดิเหน็ต่าง 
 6. ฝึกทกัษะการตัง้ค าถามเพือ่หาขอ้สรุปหรอืค าตอบ 
 7. ปรกึษาครผููส้อนเมื่อเกดิปัญหา 
 8. วางแผนการท ากจิกรรมสะเตม็ศกึษาใหส้ าเรจ็ภายในเวลาทีก่ าหนด โดยค านึงถงึความปลอดภยั
และคุณภาพของผลงาน 
 
ค าช้ีแจง 
1. ใหน้กัเรยีนจดักลุ่มๆ ละ 5 คน ตัง้ชื่อกลุ่ม พรอ้มระบุชื่อสมาชกิ 
2. ศกึษาท าความเขา้ใจเกีย่วกบัการท ากจิกรรมสะเตม็ศกึษาจากใบกจิกรรมทีก่ าหนดให้ 
3. ด าเนินการท ากจิกรรมสะเตม็ศกึษา 
4. การท ากิจกรรมต้องอภิปรายเพื่อแสดงความคิดเห็น โต้แย้งจากประจกัษ์พยานที่พบตลอดจนท า
กจิกรรมเพื่อให้ได้ผลงานทีม่คีุณภาพและต้องมคีวามคดิสรา้งสรรค์ โดยค าถงึประโยชน์ที่ได้รบัจากการ
ท ากจิกรรม 
5. เตรยีมความพรอ้มทีจ่ะน าเสนอผลงาน 
 
หวัข้อท่ีก าหนด 
1.  โครงสรา้งภายในของล าตน้ 
 หลกัการ  โครงสรา้งภายในของล าตน้ แบ่งเนื้อเยื่อออกเป็น 3 บรเิวณ 

1) เอพเิดอรม์สิ เป็นเซลลเ์รยีงกนัแถวเดยีว บางเซลลเ์ปลีย่นไปเป็นขน 



2) คอร์เทกซ์ เป็นเซลล์หลายแถวส่วนใหญ่เป็นเนื้อเยื่อพาเรงคมิาและคอลเลงคมิา อยู่ใต้ผวิ
หรอืตามสนั ของล าตน้ 

3) สตลี เป็นเน่ือเยื่อ 3 ชนิดคอื    
3.1 มดัท่อล าเลียง อยู่เป็นกลุ่มๆ ด้านในเป็นไซเล็มด้านนอกเป็นโฟลเอ็มเรยีงตวัในรศัม ี
เดยีวกนั       
3.2 วาสควิลารเ์รย์ เป็นเนื้อเยื่อพาเรงคมิาทีอ่ยู่ระหว่างมดัท่อล าเลยีง เชื่อมต่อระหว่างคอร์
เทกซแ์ละพธิ       
3.3 พธิ อยู่ชัน้ในสุดเป็นไสใ้นของล าตน้ประกอบดว้ยเนื้อเยื่อพาเรงคมิา ท าหน้าทีส่ะสมแป้ง 
หรอืสารต่างๆ 

2. กลอ้งจุลทรรศน์ 
กล้องจุลทรรศน์เป็นเครื่องมอืวทิยาศาสตร์ที่ส าคญัและจ าเป็นในการขยายภาพของสิง่มชีีวติ

ต่างๆ ที่มขีนาดเล็กจนไม่สามารถมองเหน็ได้ด้วยตาเปล่าให้สามารถมองเหน็ได้ชดั และมกีารแจกแจง
รายละเอยีดหรอืมคีวามคมชดัสูง กลอ้งจุลทรรศน์มหีลายชนิด แบ่งอออกเป็นประเภทใหญ่ๆ ได ้2 ชนิด 
คอื กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สง (light microscope) และกลอ้งจุลทรรศน์อเิลคตรอน (electron microscope) 



ใบกิจกรรมการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา 
วิชาชีววิทยา 2 ว32253 เร่ือง โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

ครลูดัดา ศรีโสภา และครนัูตดา มนต์มีศีล กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 
 
 
 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรยีนจดักลุ่ม กลุ่มละ 5 คน เพือ่ร่วมกนัระดมความคดิตามใบกจิกรรมทีก่ าหนดให ้ 
ช่ือกลุ่ม …………………………………………………………………………. 
สมาชกิ 

1) …………………………………………………………….. ชัน้ …………… เลขที…่……………. 
2) …………………………………………………………….. ชัน้ …………… เลขที…่……………. 
3) …………………………………………………………….. ชัน้ …………… เลขที…่……………. 
4) …………………………………………………………….. ชัน้ …………… เลขที…่……………. 
5) …………………………………………………………….. ชัน้ …………… เลขที…่……………. 

 
1.  ระบุปัญหาท่ีต้องการหาค าตอบ / ผลิตภณัฑท่ี์ต้องการ 
 ปัญหา / สิง่ทีต่อ้งการพฒันา 
 - การออกแบบ แบบจ าลองโครงสรา้งภายในของล าตน้พชื 

เหตุผล 
- โครงสรา้งภายในของภายในของล าตน้พชืใบเลี้ยงเดีย่ว และพชืใบเลีย้งคู่มคีวามแตกต่างกนั 
 

2.  การศึกษาค้นคว้าเอกสาร / ภมิูปัญหาท้องถ่ิน / งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง (การรวบรวมขอ้มลูที่
เกีย่วขอ้งกบัปัญหานัน้ เขยีนเฉพาะหลกัการส าคญั) 
 2.1 วทิยาศาสตร ์

 - โครงสรา้งภายในของล าต้นพชื (กจิกรรมการทดลอง) 
 - กลอ้งจุลทรรศน์ 

 2.2 คณิตศาสตร ์
 - การค านวณหาก าลงัขยายของภาพทีเ่หน็จากกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 
2.3 วศิวกรรมศาสตร์ 
 - กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม (การออกแบบสว่นประกอบของกลอ้งจุลทรรศน์) 
2.4 เทคโนโลย ี
 - การประยุกตใ์ชแ้อพลเิคชัน่ของสมารท์โฟนเป็นสว่นประกอบของกลอ้งจุลทรรศน์ 
 - การออกแบบ น าเสนอโครงสรา้งภายในของล าต้นพชืในรปูแบบอนิโฟกราฟฟิก 

ใบกิจกรรม 

ส ารวจเน้ือเยื่อพืชกบักล้องจลุทรรศน์
สมารท์โฟน



ส ารวจเน้ือเยื่อพืช 

กบักล้องจลุทรรศน์สมารท์
โฟน

S : วิทยาศาสตร ์
- โครงสรา้งภายในของล าต้นพชื (ชวีวทิยา) 
- กลอ้งจุลทรรศน์ 

T : เทคโนโลยี 
- การประยุกตใ์ชแ้อพลเิคชัน่ของสมารท์โฟน 
- การออกแบบ แบบจ าลองโครงสรา้งภายใน
ของล าตน้พชืในรปูแบบอนิโฟกราฟฟิก 

E : วิศวกรรมศาสตร ์
- กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม  
(การออกแบบสว่นประกอบของกลอ้ง
จุลทรรศน์) 

M : คณิตศาสตร ์
- การค านวณหาก าลงัขยายของภาพทีเ่หน็
จากกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 

 2.5 ผงัความคดิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (ค านึงถึงปัญหา)  
 3.1 วสัดุอุปกรณ์ 
  1. กลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 
  2. สไลดเ์นื้อเยื่อล าตน้ใบเลีย้งคู่ และใบเลีย้งเดีย่วตดัตามขวาง (จากการทดลอง 9.2)  
   2.1) ตน้พชืใบเลีย้งคู่ และใบเลีย้งเดีย่ว 
   2.2) สไลดแ์ละกระจกปิดสไลด ์
   2.3) ใบมดีโกน 
   2.4) พูก่นั 
   2.5) เขม็เขีย่ 
   2.6) หลอดหยด 
   2.7) จานเพาะเชือ้ 
   2.8) ทชิชู 
   2.9) บกีเกอรข์นาด 50 mL 
   2.10) สซีาฟรานินความเขม้ขน้ 1% หรอืน ้ายาอุทยั 
   2.11) น ้า 
 



 3.2 วธิที ากจิกรรม / รูปแบบ 
  1. ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ วางแผนการศกึษาคน้ควา้ และด าเนินการท า
กจิกรรม 
  2. ศกึษาสว่นประกอบของกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน บนัทกึผล 

3. เตรยีมสไลดเ์นื้อเยื่อล าตน้พชืใบเลีย้งคู่ และใบเลีย้งเดีย่วตดัตามขวาง (cross 
section) และน ามาศกึษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน บนัทกึรปูทีเ่หน็จากกลอ้งจุลทรรศน์
สมารท์โฟน 

4. ค านวณหาก าลงัขยายของภาพทีเ่หน็จากกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 
5. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิรายและลงขอ้สรุปของกจิกรรม 
6. นกัเรยีนออกแบบน าเสนอโครงสรา้งภายในของล าตน้พชืในรปูแบบอนิโฟกราฟฟิก 

4. การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (ให้บนัทึกปัญหาที่พบ การระดมสมองเพื่อแก้ปัญหา การ
โตแ้ยง้จากประจกัษ์พยานทีพ่บตลอดจนการท ากจิกรรมจนส าเรจ็)  
 4.1 ประชุมระดมสมองสมาชกิภายในกลุ่มเพือ่วางแผนท างานและแบ่งหน้าที่ 
 4.2 ด าเนินงานตามขัน้ตอนการแกปั้ญหา 

 1. การศกึษาสว่นประกอบของกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 
 2. การเตรยีมสไลดเ์นื้อเยื่อล าตน้พชืใบเลีย้งคู่ และใบเลีย้งเดีย่วตดัตามขวาง (cross 

section) และน ามาศกึษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน บนัทกึรปูทีเ่หน็จากกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์
โฟน 

 3. ค านวณหาก าลงัขยายของภาพทีเ่หน็จากกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 
 4. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิรายและลงขอ้สรุปของกจิกรรม 

5. นกัเรยีนออกแบบน าเสนอโครงสรา้งภายในของล าตน้พชืในรปูแบบอินโฟกราฟฟิก 
 4.3 ผลการด าเนินกจิกรรม 

ตอนที ่1 ศกึษาสว่นประกอบของกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 
 ใหน้กัเรยีนเตรยีมกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน วาดรูปพรอ้มชีส้ว่นประกอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 หลกัการท างานของกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอนที ่2 เตรยีมสไลดเ์นื้อเยื่อล าตน้พชืใบเลีย้งคู่ และใบเลีย้งเดีย่วตดัตามขวาง (cross section) 
บนัทกึผล (ภาพทีไ่ดจ้ากกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ค านวณหาก าลงัขยายของภาพทีเ่หน็จากกลอ้งจุลทรรศน์สมารท์โฟน 

………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 

 



ตอนที ่3 ออกแบบน าเสนอโครงสรา้งภายในของล าตน้พชืในรูปแบบอนิโฟกราฟฟิก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. การทดสอบประเมินผลการแก้ไขช้ินงาน (การสรุปองคค์วามรู)้ 

โครงสรา้งภายในของล าตน้ แบ่งเนื้อเยื่อออกเป็น 3 บรเิวณ ไดแ้ก่ เอพเิดอรม์สิ คอรเ์ทกซ ์และ
สตลี เมื่อเปรยีบเทยีบความแตกต่างของเนื้อเยื่อล าตน้พชืใบเลีย้งคู่ และใบเลีย้งเดีย่วตดัตามขวาง ได้
ดงันี้ 

ลกัษณะ ล าต้นพืชใบเล้ียงคู่ ล าต้นพืชใบเล้ียงเด่ียว 
1. มดัท่อล าเลยีง เรยีงเป็นระเบยีบ เป็นวงรอบล าตน้ เรยีงตวักระจายทัว่ล าตน้ 
2. แคมเบยีม มแีคมเบยีม (การเจรญิเตบิโตขัน้ที ่2) ไม่มแีคมเบยีม 
3. การสรา้งเปลอืกไม ้ ม ี ไม่ม ี
4. การสรา้งไมเ้นื้อแขง็ Xylem อายุมากถูกดนัเขา้ดา้นใน 

เป็นไมเ้นื้อแขง็ 
ไม่ม ี

 
6. ประเมินผลการน าเสนอวิธีการแก้ไขปัญหา (แนวทางในการพฒันาผลงาน/ผลติภณัฑ/์การ
ประยุกตใ์ช/้ออกแบบวธิกีารน าเสนอ ผลการท ากจิกรรมสะเตม็ศกึษา) 

- ออกแบบน าเสนอโครงสรา้งภายในของล าต้นพชืในรปูแบบอนิโฟกราฟฟิก 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

ออกแบบโดยใชโ้ปรแกรมจากคอมพวิเตอร์ 

เช่น ppt ,photoshop เป็นต้น 


