
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์

โรงเรียนปราจนีกลัยาณี อ าเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 



 
กิจกรรมสะเต็มศึกษา ชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 6 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง เซลล์กัลวานิก 

 
แนวทางส าหรับนักเรียน 
1. ในการท ากิจกรรมสะเต็มศึกษา นักเรียนอาจเลือกท ากิจกรรมที่ไมซ่ับซ้อนและใช้เวลาในการท ากิจกรรมไม่มากในช่วงเริ่มต้น    
   เมื่อนักเรียนมีประสบการณ์จากการท ากิจกรรมสะเตม็แล้ว ต่อไปอาจเลือกเรื่องที่ซับซ้อนและใช้เวลามากขึ้น 
2. ต้องศึกษาหัวข้อก าหนดการท ากิจกรรมสะเต็มศึกษาจากใบกิจกรรมที่ครูแจกใหเ้กิดความเข้าใจท่ีชัดเจนภายในกลุ่ม 
3. การเลือกหัวข้อท ากิจกรรมสะเต็มศึกษาต้องค านึงถึงความคิดสรา้งสรรค์ ประโยชน์ของผลงานและสามารถพัฒนาต่อยอดได้ 
4. ในระหว่างการท ากิจกรรมต้องมีการประเมินผลการท างานของกลุ่มเพื่อพัฒนาและปรับปรุงให้มีคณุภาพ 
5. ต้องใช้เทคนิคการระดมสมองของสมาชิกภายในกลุม่ การใช้เหตผุลในการแก้ปัญหาหรือโต้แย้งเมื่อมคีวามคิดเห็นต่าง 
6. ฝึกทักษะการตั้งค าถามเพื่อหาข้อสรุปหรือค าตอบ 
7. ปรึกษาครูผูส้อนเมื่อเกดิปัญหา 
8. วางแผนการท ากิจกรรมสะเตม็ศึกษาให้ส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนด โดยค านึงถึงความปลอดภยัและคุณภาพของผลงาน 
 
ค าชี้แจง 
1. ให้นักเรียนจัดกลุ่มละ 4 คน และตั้งช่ือกลุ่ม 
2. ศึกษาท าความเข้าใจเกี่ยวกับการท ากิจกรรมสะเตม็ศึกษาจากใบกิจกรรมที่ก าหนดให ้
3. เลือกหัวข้อเรื่องที่ก าหนดให้เพือ่ท ากิจกรรมสะเต็มศึกษาเพยีง 1 เรื่อง 
4. การท ากิจกรรมต้องอภิปรายเพือ่แสดงความคดิเห็น โต้แย้งจากประจักษ์พยานท่ีพบตลอดจนท ากิจกรรมเพื่อใหไ้ดผ้ลงาน 
   ที่มีคุณภาพและต้องมีความคิดสร้างสรรค์ โดยค าถึงประโยชน์ท่ีได้รับจากการท ากิจกรรม 
5. เตรียมความพร้อมที่จะน าเสนอผลงาน 
 
หัวข้อที่ก าหนด 
1.  ผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยสารรอบตัว 

หลักการ  เซลล์กัลวานิก (galvanic cell) หรือเซลล์โวลตาอิก (voltaic cell) เป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมีที่ท าหน้าท่ีเปลี่ยน
พลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า เกิดจากปฏิกริิยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจากสารหนึ่งไปยังอีกสารหนึ่ง (เกิดปฏิกิริยารีดอกซ์)  
ท าให้เกิดการไหลของอิเล็กตรอนผ่านตัวน าอย่างต่อเนื่องจึงเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร 
 
2.  เลี้ยงปลาด้วยเซลล์กลัวานิก 
 หลักการ........................................................................................................................................................................... 
 
3.  ผลไมผ้ลิตกระแสไฟฟ้า 
 หลักการ........................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 



 
 

ใบกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
เร่ือง Galvanic Cell For Fish 

 
1.  ระบุปัญหาที่ต้องการหาค าตอบ / ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ 
 ที่มาและความส าคัญ 
 แมลงที่บินอยู่ในอากาศบางชนิดสามารถเป็นอาหารของปลาที่อยู่ในแหล่งน้ าต่างๆ ได้ ถ้าแมลงนั้นตกลงในแหล่งน้ า 
ด้งกล่าว โดยการใช้แสงไฟในการล่อแมลงให้ตกลงไปในน้ าเพื่อให้ปลากินเป็นอาหาร และสมาชิกในกลุ่มได้เรียนเกี่ยวกับ 
เซลล์กัลวานิกแล้ว จึงได้ประยุกต์ใช้หลักการของเซลล์กัลวานิก และสืบค้นหาสารละลายอิเล็กโทรไลตแ์ละขั้วไฟฟ้าที่เหมาะสม 
ในการสร้างเซลล์กัลวานิก เพื่อต่อกับหลอดไฟในการล่อแมลง ดังนั้นจึงสร้าง  Galvanic Cell For Fish ขึ้น  
 
2.  การศึกษาค้นคว้าเอกสาร / ภูมิปัญหาท้องถิ่น / งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง (การรวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น  
     เขียนเฉพาะหลักการส าคญั) 

2.1 วิทยาศาสตร ์

 เซลล์กัลวานิก (galvanic cell) หรือเซลล์โวลตาอิก (voltaic cell) เป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมีที่ท าหน้าท่ีเปลีย่นพลังงานเคม ี
เป็นพลังงานไฟฟ้า เกิดจากปฏิกิรยิาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจากสารหนึ่งไปยังอีกสารหนึ่ง (เกิดปฏิกริยิารีดอกซ์) ท าให้เกิด 
การไหลของอิเล็กตรอนผ่านตัวน าอย่างต่อเนื่องจึงเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร 

การสร้างเซลล์กัลวานิก อาศัยปฏกิิริยารดีอกซ์เป็นหลัก โดยแยกปฏกิิริยารดีอกซ ์ออกเป็น 2 ส่วน  
คือ ครึ่งเซลล์ออกซเิดชันและครึ่งเซลลร์ีดักชัน แล้วน าแต่ละส่วนไปสร้างเป็นเซลล์กัลวานิก ดังภาพตัวอย่าง 

 
 
           2.2 คณิตศาสตร ์

-  การค านวณหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
            -  การค านวณหาขนาดที่เหมาะสมของขั้วไฟฟ้า 

2.3 วิศวกรรมศาสตร ์
            -  การคิดสร้างสรรคห์าสารรอบตัวในการท า Galvanic Cell For Fish ที่เหมาะสม 

-  การเลือกรูปทรงของช้ินงาน ขนาดให้เหมาะสมกับการใช้งาน 
-  การออกแบบรูปแบบช้ินงาน Galvanic Cell For Fish ที่เหมาะสม 
2.4 เทคโนโลย ี

            -  การใช้อินเทอร์เน็ตสบืค้นข้อมูล 
            -  การน าเสนอผลงานโดยใช้ PowerPoint 
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3.  เขียนผังความคิด 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (ค านึงถึงปัญหา)  
 4.1 วัสดุอุปกรณ์(เลือกวัสดุอุปกรณ์) 
                 1. มัลติมิเตอร ์
      2. สายไฟพร้อมปากคีบ 
      3. ทองแดง และสังกะส ี
      4. หลอดไฟ LED 
      5. ขี้เถ้า  น้ าส้มสายช ู  
      6. เครื่องช่ัง 
      7. ท่อ PVC 
      8. บีกเกอร์ 
      9. เทปพันสายไฟ 
 
 
 

วิทยาศาสตร ์
หลักการเซลล์กัลวานิก 

ส่วนประกอบเซลล์กัลวานิก 

ความต่างศักย์ของเซลล ์

คณิตศาสตร ์

การค านวณหาความเข้มข้น 
ที่เหมาะสมของสารละลาย 

อิเล็กโทรไลต ์

การค านวณหาขนาด 
ที่เหมาะสมของขั้วไฟฟ้า 

เทคโนโลย ี

การใช้อินเทอร์เน็ตสบืค้นข้อมูล 

การน าเสนอผลงานโดยใช้ PowerPoint 

วิศวกรรมศาสตร ์

การคิดสร้างสรรคห์าสารรอบตัวในการท า 
Galvanic Cell For Fish ที่เหมาะสม 

การออกแบบรูปแบบช้ินงาน 
Galvanic Cell For Fish ที่เหมาะสม 
 

การเลือกรูปทรงของช้ินงาน 
ขนาดให้เหมาะสมกับการใช้งาน 
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 4.2 วิธีท ากิจกรรม / รูปแบบ 
                1. ช่ังขี้เถ้า 1 กิโลกรัม และน้ าส้มสายชู 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร และน าสารทั้งสองมาผสมกันในบีกเกอร์ 
                   แล้วคนสารให้เท่ากัน 
                2. น าสารที่ผสมกันเสร็จแล้วแบ่งใส่กระปุกพลาสติก ท่อ PVC 
                3. ตัด Cu และ Zn กว้าง 1 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร แล้วน ามาประกอบเป็นเซลล์ไฟฟ้าเคมีประยุกต์ 
                   โดยให้ Cu เป็นแคโทด (+) และ Zn เป็นแอโนด (-) ขี้เถ้าและน้ าส้มสายชูเป็นสารอิเล็กโทรไลต์ 
               4. น าเซลล์ไฟฟ้าเคมีมาหาค่าความต่างศักย์ โดยใช้มัลติมิเตอร์ 
               5. สร้างเซลล์ไฟฟ้าเคมีประยุกต์จ านวน 6 เซลล์ โดยต่อแบบอนุกรม 
               6. น า Galvanic Cell For Fish ไปประยุกต์ใช้ล่อแมลงเพื่อเป็นอาหารปลา 
 
5. การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (ให้บันทึกปัญหาที่พบ การระดมสมองเพื่อแก้ปัญหา การโต้แย้งจากประจักษ์พยานที่พบ 
   ตลอดจนการท ากิจกรรมจนส าเร็จ)  
 5.1 ประชุมระดมสมองสมาชิกภายในกลุ่มเพื่อวางแผนท างานและแบ่งหน้าท่ี 
                 สมาชิกในกลุ่มแบ่งหน้าท่ีกันและร่วมกันวางแผนการออกแบบการทดลอง และรูปแบบ Galvanic Cell For Fish 
 5.2 ด าเนินงานตามขั้นตอนการแกป้ัญหา 

     มีการด าเนินเป็นไปตามขั้นตอนการทดลองที่วางแผนไว ้
 5.3 ผลการด าเนินกิจกรรม 

    ได้  Galvanic Cell For Fish ที่สามารถใช้งานไดจ้ริง 
5.4 การทดสอบประเมินผลการแก้ไขช้ินงาน(การสรุปองค์ความรู้) 
   สามารถน าหลักการของเซลล์กลัวานิกมาประยุกตส์รา้งช้ินงาน Galvanic Cell For Fish โดยอาศัยสารที่อยู่รอบตัว 

               มาเป็นส่วนประกอบของเซลลไ์ด้ 
 

6. ประเมินผลการน าเสนอวิธีการแก้ไขปัญหา (แนวทางในการพัฒนาผลงาน/ผลิตภณัฑ/์การประยกุต์ใช้/ออกแบบวิธีการน าเสนอ   
    ผลการท ากิจกรรมสะเต็มศึกษา) 

ควรมีการพัฒนา  Galvanic Cell For Fish  ให้มีความต่างศักย์เพิม่ขึ้น และระยะเวลาในการใช้งานให้ยาวนานข้ึน 
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ภาคผนวก 
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