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พุทธศักราช  2567                                     
 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน                          
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 คำนำ  

  หลักสูตรโรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 พุทธศักราช 2567 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ได้จัดทำขึ้นตามแนวทางที่กำหนดไว้ใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และเป็นไปตามมาตรา 
27 วรรคสอง แห่งพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 
ซึ่งกำหนดให้สถานศึกษามีหน้าที่จัดทำสาระของหลักสูตรสถานศึกษาตามหลักการ จุดหมายของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกำหนด เพื่อตอบสนองต่อความต้องการในส่วนที่เกี่ยวกับสภาพปัญหาในชุมชน
และสังคม ภูมิปัญญาท้องถิ่น คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ เพื่อให้เยาวชนเป็นสมาชิกท่ีดีของครอบครัว ชุมชน สังคม
และประเทศชาติ  
  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในหลักสูตรโรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 
พุทธศักราช 2567 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 
2560) ฉบับนี้ ประกอบด้วย ความสำคัญ คุณภาพผู้เรียน โครงสร้างเวลาเรียน สาระมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด
รายปี คำอธิบายรายวิชา การจัดหน่วยการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ส่ือ
การเร ียน แหล่งเร ียนร ู ้  ซ ึ ่งทางโรงเร ียนได้กำหนดไว้ ในสาระการเร ียนรู้ ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
ในหลักสูตรโรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 พุทธศักราช  2567 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ฉบับนี้ เพื่อให้ผู ้ที ่เกี ่ยวข้องได้เข้าใจ และสามารถ
นำไปใช้ได้อย่างถูกต้องและบรรลุผลตามท่ีต้องการ  
  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในหลักสูตรโรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4             
พุทธศักราช  2567 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง   
พ.ศ. 2560) ฉบับนี้ สำเร็จลุล่วงไปด้วยดีก็ด้วยความร่วมมือจากคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐานของ
โรงเรียน ผู้ปกครอง นักเรียน คณะครูและผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องทุกภาคส่วนท่ีมีส่วนร่วมดำเนินการ ทางโรงเรียนจึง
ขอขอบพระคุณท่านมา ณ โอกาสนี้ 
 
 
      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
                คณะผู้จัดทำ 
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สารบญั 
 

เร่ือง            หน้า 
คำนำ            ๑ 
สารบัญ            ๒ 
ทำไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี        ๓ 
เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี        ๓ 
คุณภาพผู้เรียน           ๕ 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง        ๙ 
  สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
  สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ  
  สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
  สาระท่ี ๔ เทคโนโลยี      
โครงสร้างเวลาเรียน  ระดับประถมศึกษา        ๑๒๗ 
โครงสร้างเวลาเรียน  ระดับมัธยมศึกษา        ๑๒๘ 
คำอธิบายรายวิชา          ๑๒๙ 
โครงสร้างรายวิชา ระดับประถมศึกษา        ๑๕๓ 
โครงสร้างรายวิชา ระดับมัธยมศึกษา        ๑๗๑ 
อภิธานศัพท์           ๒๐๘
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กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

ทำไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคน
ทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื ่องมือเครื ่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ   
ที่มนุษย์ได้ใช้เพื ่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู ้ว ิทยาศาสตร์ 
ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเป็นเหตุ
เป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  
วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (K knowledge-based society) ดังนั้นทุกคน
จึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์
สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 

เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และ
แก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริง
อย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยกำหนดสาระสำคัญไว้ ๘ สาระ ดังนี้ 

• วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต การดำรงชีวิตของ
มนุษย์และสัตว์ การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต 

• วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสาร การเคล่ือนท่ี พลังงาน 
และคล่ืน  

• วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับโลกในเอกภพ ระบบโลก และมนุษย์กับการเปลี่ยนแปลง
ของโลก 

• เทคโนโลยี 
- การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ

เทคโนโลยีเพื่อดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื ่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิด
สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

- วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะการคิด เชิง
คำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

  มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิต กับส่ิงมีชีวิต 
และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ี
ในระบบนิเวศ ความหมายของ ประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

  มาตรฐาน ว ๑.๒  เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า และออกจาก
เซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที ่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที ่ทำงานสัมพันธ์กัน 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ี ของอวัยวะต่างๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู ้ไปใช้
ประโยชน์  

  มาตรฐาน ว ๑.๓  เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  สาร
พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ  

  มาตรฐาน ว ๒.๑  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ สสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การ
เกิดสารละลาย และการเกิด ปฏิกิริยาเคมี  

  มาตรฐาน ว ๒.๒  เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะ  การ
เคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

  มาตรฐาน ว ๒.๓  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของ คลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง 
และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง นำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  

  มาตรฐาน ว ๓.๑  เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี
ดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
อวกาศ  

  มาตรฐาน ว ๓.๒  เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลง ภายใน
โลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า  อากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
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สาระที่ ๔ เทคโนโลยี  

  มาตรฐาน ว ๔.๑  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง อย่าง
รวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม  โดย
คำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม  

  มาตรฐาน ว ๔.๒  เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็น ขั้นตอนและ
เป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้  การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

คุณภาพผู้เรียน 
จบชั้นประถมศึกษาปีที่ ๓ 
  ● เข้าใจลักษณะที่ปรากฏ ชนิดและสมบัติบางประการของวัสดุที่ใช้ทำวัตถุ และการเปลี่ยนแปลงของ
วัสดุรอบตัว  

● เข้าใจการดึง การผลัก แรงแม่เหล็ก และผลของแรงที่มีต่อการเปลี่ยนแปลง การเคลื่อนที่ของวัตถุ 
พลังงานไฟฟ้า และการผลิตไฟฟ้า การเกิดเสียง แสงและการมองเห็น  

● เข้าใจการปรากฏของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และดาว ปรากฏการณ์ขึ้นและตกของดวงอาทิตย์  
การเกิดกลางวันกลางคืน การกำหนดทิศ ลักษณะของหิน การจำแนกชนิดดินและการใช้ประโยชน์ ลักษณะและ
ความสำคัญของอากาศ การเกิดลม ประโยชน์และโทษของลม  

● ต้ังคำถามหรือกำหนดปัญหาเกี่ยวกับส่ิงท่ีจะเรียนรู้ตามท่ีกำหนดให้หรือตามความสนใจสังเกต สำรวจ
ตรวจสอบโดยใช้เครื่องมืออย่างง่าย รวบรวมข้อมูล บันทึก และอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบด้วยการเขียนหรือ
วาดภาพ และส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยการเล่าเรื่อง หรือด้วยการแสดงท่าทางเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ  

● แก้ปัญหาอย่างง่ายโดยใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหา มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
เบ้ืองต้น รักษาข้อมูลส่วนตัว  

● แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์เกี ่ยวกับเรื ่องที่จะศึกษาตามท่ี
กำหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น  

● แสดงความรับผิดชอบด้วยการทำงานที่ได้รับมอบหมายอย่างมุ่งมั่น  รอบคอบ ประหยัด ซื่อสัตย์  
จนงานลุล่วงเป็นผลสำเร็จ และทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างมีความสุข  

● ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต  ศึกษาหา
ความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีกำหนดให้หรือตามความสนใจ 
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จบชั้นประถมศึกษาปีที่ ๖ 

● เข้าใจโครงสร้าง ลักษณะเฉพาะและการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตใน
แหล่งท่ีอยู่ การทำหน้าท่ีของส่วนต่าง ๆ ของพืช และการทำงานของระบบย่อยอาหารของมนุษย์  

● เข้าใจสมบัติและการจำแนกกลุ่มของวัสดุ สถานะและการเปลี่ยนสถานะของสสาร การละลาย  
การเปล่ียนแปลงทางเคมี การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ และการแยกสารอย่างง่าย 

● เข้าใจลักษณะของแรงโน้มถ่วงของโลก แรงลัพธ์ แรงเสียดทาน แรงไฟฟ้าและผลของแรงต่างๆ ผลท่ี
เกิดจากแรงกระทำต่อวัตถุ ความดัน หลักการที่มีต่อวัตถุ วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ปรากฏการณ์เบื้องต้นของเสียง 
และแสง  

● เข้าใจปรากฏการณ์การขึ้นและตก รวมถึงการเปล่ียนแปลงรูปร่างปรากฏของดวงจันทร์ องค์ประกอบ
ของระบบสุริยะ คาบการโคจรของดาวเคราะห์ ความแตกต่างของดาวเคราะห์และดาวฤกษ์ การขึ้นและตกของ
กลุ่มดาวฤกษ์ การใช้แผนท่ีดาว การเกิดสุริยุปราคา พัฒนาการและประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ  

● เข้าใจลักษณะของแหล่งน้ำ วัฏจักรน้ำ กระบวนการเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง น้ำค้างแข็ง หยาดน้ำฟ้า 
กระบวนการเกิดหิน วัฏจักรหิน การใช้ประโยชน์หินและแร่ การเกิดซากดึกดำบรรพ์ การเกิดลมบก ลมทะเล 
มรสุม ลักษณะและผลกระทบของภัยธรรมชาติ ธรณีพิบัติภัย การเกิดและผลกระทบของปรากฏการณ์เรือน
กระจก  

● ค้นหาข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพและประเมินความน่าเช่ือถือ ตัดสินใจเลือกข้อมูลใช้เหตุผลเชิงตรรกะ
ในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการทำงานร่วมกัน  เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน 
เคารพสิทธิของผู้อื่น  

● ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที ่จะเรียนรู้ตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ  คาดคะเน
คำตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานท่ีสอดคล้องกับคำถามหรือปัญหาท่ีจะสำรวจตรวจสอบ วางแผนและสำรวจ
ตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ และเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเหมาะสม ในการเก็บรวบรวมข้อมูลท้ังเชิงปริมาณ
และคุณภาพ  

● วิเคราะห์ข้อมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มาจากการสำรวจตรวจสอบใน
รูปแบบท่ีเหมาะสม เพื่อส่ือสารความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบได้อย่างมีเหตุผลและหลักฐานอ้างอิง  

● แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น ในสิ่งที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามความ
สนใจของตนเอง แสดงความคิดเห็นของตนเอง ยอมรับในข้อมูลท่ีมีหลักฐานอ้างอิง และรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น  

● แสดงความรับผิดชอบด้วยการทำงานท่ีได้รับมอบหมายอย่างมุ่งมั่น รอบคอบ ประหยัด ซื่อสัตย์ จนงาน
ลุล่วงเป็นผลสำเร็จ และทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์  

● ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในการดำรงชีวิต แสดงความช่ืนชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้นและศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำ
โครงงานหรือช้ินงานตามท่ีกำหนดให้หรือตามความสนใจ  
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● แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้ การดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า 

จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ 

● เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบท่ีสำคัญของเซลล์ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการทำงานของระบบต่าง 
ๆ ในร่างกายมนุษย์ การดำรงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม และตัวอย่างโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศและการถ่ายทอด
พลังงานในส่ิงมีชีวิต  

● เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสม หลักการแยกสาร การ
เปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี และสมบัติ
ทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม  

● เข้าใจการเคลื่อนท่ี แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุ โมเมนต์ของแรง แรงที่ปรากฏใน
ชีวิตประจำวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน 
การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงาน
ไฟฟ้า และหลักการเบ้ืองต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์  

● เข้าใจสมบัติของคล่ืน และลักษณะของคล่ืนแบบต่าง ๆ แสง การสะท้อน การหักเหของแสงและ
ทัศนูปกรณ์  

● เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู การเคล่ือนท่ีปรากฏของดวงอาทิตย์ การ
เกิดข้างขึ้นข้างแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร์ การเกิดน้ำขึ้นน้ำลง ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ และ
ความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศ  

● เข้าใจลักษณะของชั ้นบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มีผลต่อลมฟ้าอากาศ การเกิดและ
ผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลก กระบวนการเกิดเชื ้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์และการใช้ประโยชน์  พลังงานทดแทนและการใช้ประโยชน์  
ลักษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก  ลักษณะชั้นหน้าตัดดิน 
กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ำผิวดิน แหล่งน้ำใต้ดิน กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัยธรรมชาติ และธรณี
พิบัติภัย  

● เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ 
ทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงานสำหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันหรือการประกอบอาชีพ 
โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 
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● นำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศได้ตาม
วัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อช่วยใน
การแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบต่อสังคม  

● ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน  หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ที ่มีการ
กำหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สามารถนำไปสู่การสำรวจ
ตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสำรวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม  เลือกใช้เครื ่องมือและ
เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและ
ปลอดภัย  

● วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลท่ีได้จากการสำรวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดย
ใช้ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุปและส่ือสารความคิด ความรู้ จากผล
การสำรวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม  

● แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในสิ่งที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์
เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้เครื่องมือและวิธีการท่ีให้ได้ผลถูกต้อง เช่ือถือได้ ศึกษา
ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเองรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น และยอมรับการ
เปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโต้แย้งจากเดิม  

● ตระหนักในคุณค่าของความรู้ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที ่ใช้ในชีวิตประจำวัน  ใช้ความรู ้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกย่อง 
และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น เข้าใจผลกระทบท้ังด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อ
ส่ิงแวดล้อมและต่อบริบทอื่น ๆ และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ  

● แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ และความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง  

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๑ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๑.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมชีีวิต และ   
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีใน
ระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข ปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  ๑ ว 1.1 ป.1/1 ระบุช่ือพืชและสัตว์ที่

อาศัยอยู่บริเวณต่าง ๆ  จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

ว 1.1 ป.1/2 บอกสภาพแวดล้อม 
ท่ีเหมาะสมกับการดำรงชีวิตของ 
สัตว์ในบริเวณท่ีอาศัยอยู่ 

- บริเวณต่าง ๆ ในท้องถิ่น 
เช่น สนามหญ้า ใต้ต้นไม้ 
สวนหย่อม แหล่งน้ำ อาจพบ
พืชและสัตว์หลายชนิดอาศัย
อยู่   
- บริเวณท่ีแตกต่างกันอาจพบ
พืชและสัตว์แตกต่างกัน 
เพราะสภาพแวดล้อมของแต่
ละบริเวณจะมีความเหมาะสม
ต่อการดำรงชีวิตของพืชและ
สัตว์แต่ละชนิด  

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของ 
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  ๒ ว 1.2 ป.1/1 ระบุช่ือ บรรยาย

ลักษณะและบอกหน้าท่ีของ ส่วน
ต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย์ สัตว์ และ
พืชรวมทั้งบรรยาย การทำหน้าท่ี
ร่วมกันของส่วนต่าง ๆ  ของร่างกาย
มนุษย์ในการ ทำกิจกรรมต่าง ๆ 
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

ว 1.2 ป.1/2 ตระหนักถึง 
ความสำคัญของส่วนต่าง ๆ ของ 
ร่างกายตนเอง โดยการดูแล ส่วน
ต่าง ๆ  อย่างถูกต้องให้ปลอดภัย 
และรักษาความสะอาดอยู่เสมอ 

- มนุษย์มีส่วนต่าง ๆ ท่ีมี
ลักษณะและหน้าท่ีแตกต่างกัน 
เช่นปากมีหน้าท่ีพูด กินอาหาร 
มีช่องปากและมีริมฝีปากบน
ล่าง 
- สัตว์มีหลายชนิด แต่ละชนิด
มีส่วนต่าง ๆ ท่ีมีลักษณะและ
หน้าท่ีแตกต่างกัน เช่น ปลามี
ครีบเป็นแผ่น 
- พืชมีส่วนต่าง ๆ ท่ีมีลักษณะ
และหน้าท่ีแตกต่างกัน เช่น 
ดอกไม้ทำหน้าท่ีสืบพันธุ์ 
- มนุษย์ มนุษย์ควรใช้ส่วนต่าง 
ๆของร่างกายอย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย และรักษา ความ
สะอาดอยู่เสมอ  
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สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ  
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ ของสสาร การเกิด 
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และ 
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลต่อส่ิงมีชีวิตและ 
ส่ิงแวดล้อม 

๓ ว 2.1 ป.1/1 อธิบายสมบัติท่ีสังเกต
ได้ของวัสดุท่ีใช้ทำวัตถุ ซึ่งทำจาก
วัสดุชนิดเดียวหรือหลายชนิด
ประกอบกันโดยใช้ หลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

ว 2.1 ป.1/2 ระบุชนิดของวัสดุ 
และจัดกลุ่มวัสดุตามสมบัติ ท่ี
สังเกตได้ 

- วัสดุมีหลายชนิด เช่น ผ้า 
แก้ว พลาสติก ยาง ไม้ อิฐ หิน 
กระดาษ โลหะ วัสดุแต่ละ
ชนิดมีสมบัติท่ีสังเกตได้ต่าง ๆ 
เช่น สี นุ่ม แข็ง ขรุขระ เรียบ 
ใส ขุ่น ยืดหดได้ บิดงอได้  
-  สมบัติท่ีสังเกตได้ของวัสดุ
แต่ชนิดอาจเหมือนกัน ซึ่ง
สามารถนำมาใช้เป็นเกณฑ์ใน
การจัดกลุ่มวัสดุได้  

๓ 
 

ว 3.2 ป.1/1 อธิบายลักษณะ
ภายนอกของหินจากลักษณะ 
เฉพาะตัวท่ีสังเกตได้ 

- - หินท่ีอยู่ในธรรมชาติมี
ลักษณะภายนอกเฉพาะตัว ท่ี
สังเกตได้ เช่น สี ลวดลาย 
น้ำหนัก ความแข็ง และเนื้อ
หิน 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง  
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน 
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๔ - ว 2.3 ป.1/1 บรรยายการเกิด
เสียง และทิศทางการเคล่ือนท่ีของ
เสียง จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

-  เสียงเกิดจากการส่ันของ
วัตถุ วัตถุท่ีทำให้เกิดเสียงเป็น
แหล่งกำเนิดเสียงซึ่งมีท้ัง
แหล่งกำเนิดเสียงตาม
ธรรมชาติ และแหล่งกำเนิด
เสียงท่ีมนุษย์สร้างขึ้น โดย
เสียงจะเคล่ือนท่ีออกจาก
แหล่งกำเนิดเสียงทุกทิศทาง 
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สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต 
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

๕ ว 3.1 ป.1/1 ระบุดาวที่ปรากฏบน
ท้องฟ้าในเวลากลางวัน และ
กลางคืน จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

ว 3.1 ป.1/2 อธิบายสาเหตุท่ี
มอง ไม่เห็นดาวส่วนใหญ่ในเวลา 
กลางวันจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

- บนท้องฟ้ามีดวงอาทิตย์ ดวง
จันทร์ และดาว ซึ่งในเวลา
กลางวันจะมองเห็นดวง
อาทิตย์ และอาจมองเห็นดวง
จันทร์บางเวลาในบางวัน แต่
ไม่สามารถมองเห็นดาว 
 - ในเวลากลางวันมองไม่เห็น
ดาวส่วนใหญ่เนื่องจาก
แสงอาทิตย์สว่างกว่าจึงกลบ
แสงของดาว ส่วนในเวลา
กลางคืนจะมองเห็นดาวและ
มองเห็นดวงจันทร์ เกือบ 
ทุกคืน 

สาระที ่4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่า
ทัน และมีจริยธรรม 

๖ ว 4.2 ป.1/3 เขียนโปรแกรมอย่าง
ง่าย โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือส่ือ 

ว 4.2 ป.1/1 แก้ปัญหาอย่างง่าย 
โดยใช้การลองผิดลองถูก การ
เปรียบเทียบ 

- การเขียนโปรแกรมเป็นการ
สร้างลำดับของคำส่ัง ให้
คอมพิวเตอร์ทำงาน 
 - ตัวอย่างโปรแกรม เช่น 
เขียนโปรแกรมส่ังให้ ตัวละคร
ย้ายตำแหน่ง ย่อขยายขนาด 
เปล่ียนรูปร่าง 
- การใช้งานซอฟต์แวร์
เบ้ืองต้น เช่น การเข้าและออก
จากโปรแกรม การสร้างไฟล์
การจัดเก็บ การเรียกใช้ไฟล์ 
ทำได้ในโปรแกรม เช่น  
โปรแกรมนำเสนอ 

ว 4.2 ป.1/2 แสดงลำดับข้ันตอน 
การทำงานหรือการแก้ปัญหา 
อย่างง่ายโดยใช้ภาพ สัญลักษณ์ 
หรือข้อความ 
ว 4.2 ป.1/4 ใช้เทคโนโลยีในการ 
สร้าง จัดเก็บ เรียกใช้ข้อมูล ตาม
วัตถุประสงค์ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

๗  ว 4.2 ป.1/5 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย ปฏิบัติ 
ตามข้อตกลงในการใช้
คอมพิวเตอร์ ร่วมกัน ดูแลรักษา
อุปกรณ์เบ้ืองต้น 
ใช้งานอย่างเหมาะสม 

- การแก้ปัญหาให้ประสบ
ความสำเร็จทำได้โดยใช้
ขั้นตอนการแก้ปัญหา 
 - ปัญหาอย่างง่าย เช่น เกม
เขาวงกต เกมหาจุดแตกต่าง 
- การแสดงขั้นตอนการ
แก้ปัญหาทำได้โดยการเขียน 
บอกเล่า วาดภาพ หรือใช้
สัญลักษณ์  
- การสร้างและจัดเก็บไฟล์
อย่างเป็นระบบจะทำให้
เรียกใช้ ค้นหำข้อมูลได้ง่าย
และรวดเร็ว 
- การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย เช่น รู้จักข้อมูล
ส่วนตัว อันตรายจากการ
เผยแพร่ข้อมูลส่วนตัว  
- ข้อปฏิบัติในการใช้งานและ
การดูแลรักษาอุปกรณ์ เช่น ไม่
ขีดเขียนบนอุปกรณ์ ทำความ
สะอาด ใช้อุปกรณ์อย่างถูกวิธี 
- การใช้งานอย่างเหมาะสม 
เช่น จัดท่านั่งให้ถูกต้อง การ
พักสายตาเมื่อใช้อุปกรณ์เป็น
เวลานาน ระมัดระวังอุบัติเหตุ
จากการใช้งาน 

รวม ๑5 ตัวชี้วัด ๖ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ๙ ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง  

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๒ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่ม
ท่ี  

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้ง 
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑ ว 1.2 ป.2/1 ระบุว่าพืชต้องการ
แสงและน้ำ เพื่อการเจริญเติบโต 
โดยใช้ข้อมูลจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

ว 1.2 ป.2/3 สร้างแบบจำลอง ท่ี
บรรยายวัฏจักรชีวิตของพืชดอก 
 

- พืชต้องการน้ำ แสง เพื่อการ
เจริญเติบโต 
- พืชดอกเมื่อเจริญเติบโตและ
มีดอก ดอกจะมี การสืบพันธุ์
เปล่ียนแปลงไปเป็นผล ภายใน
ผลมีเมล็ด เมื่อเมล็ดงอก ต้น
อ่อนท่ีอยู่ภายในเมล็ดจะเจริญ 
เติบโตเป็นพืชต้นใหม่ พืชต้น
ใหม่จะเจริญเติบโต ออกดอก
เพื่อสืบพันธุ์มีผลต่อไปได้อีก
หมุนเวียนต่อเนื่องเป็นวัฏจักร
ชีวิตของพืชดอก 

ว 1.2 ป.2/2 ตระหนักถึงความ
จำเป็นท่ีพืชต้องได้รับน้ำและ แสง
เพื่อการเจริญเติบโต โดยดูแลพืชให้
ได้รับส่ิงดังกล่าว อย่างเหมาะสม 

มาตรฐาน 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ ของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๒ - ว 1.3 ป.2/1 เปรียบเทียบ
ลักษณะ ของส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงไม่มีชีวิต จากข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 

- ส่ิงท่ีอยู่รอบตัวเรามีท้ังท่ีเป็น
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงไม่มีชีวิต 
ส่ิงมีชีวิตต้องการอาหาร มีการ
หายใจ เจริญเติบโต ขับถ่าย 
เคล่ือนไหว ตอบสนองต่อส่ิง
เร้า และสืบพันธุ์ได้ลูกท่ีมี
ลักษณะคล้ายคลึงกับพ่อแม่ 
ส่วนส่ิงไม่มีชีวิตจะไม่มี
ลักษณะดังกล่าว 
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สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

กลุ่ม
ท่ี  

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ ของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๒ ว 2.1 ป.2/1 เปรียบเทียบสมบัติ
การดูดซับน้ำของวัสดุโดยใช้ 
หลักฐานเชิงประจักษ์ และระบุการ
นำสมบัติการดูดซับน้ำของ 
วัสดุไปประยุกต์ใช้ในการทำวัตถุใน
ชีวิตประจำวัน 

ว 2.1 ป.2/4 ตระหนักถึง 
ประโยชน์ของการนำวัสดุท่ีใช้แล้ว 
กลับมาใช้ใหม่ โดยการนำวัสดุท่ีใช้ 
แล้วกลับมาใช้ใหม่ 

- วัสดุแต่ละชนิดมีสมบัติการ
ดูดซับน้ำแตกต่างกัน จึงนำไป
ทำวัตถุเพื่อใช้ประโยชน์ได้
แตกต่างกัน เช่น  ใช้พลาสติก 
ซึ่งไม่ดูดซับน้ำทำร่ม 
- วัสดุบางอย่างสามาถนำมา
ผสมกันซึ่งทำให้ได้สมบัติท่ี
เหมาะสมเพื่อนำไปใช้
ประโยชน์ เช่น ปูนผสมหิน 
ทราย และน้ำใช้ทำคอนกรีต 
- การนำวัสดุมาทำเป็นวัตถุใน
การใช้งาน ตามวัตถุประสงค์
ขึ้นอยู่กับสมบัติของวัสดุ วัสดุ
ท่ีใช้แล้วอาจนำกลับมาใช้ใหม่
ได้ เช่น กระดาษใช้แล้ว อาจ
นำมาทำเป็นจรวดกระดาษ 
ดอกไม้ประดิษฐ์ ถุงใส่ของ 
เป็นต้น 
- ประโยชน์ของการนำวัสดุท่ี
ใช้แล้ว กลับมาใช้ใหม่ 

ว 2.1 ป.2/2 อธิบายสมบัติท่ี
สังเกตได้ของวัสดุท่ีเกิดจากการ 
นำวัสดุมาผสมกันโดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 

- 

ว 2.1 ป.2/3 เปรียบเทียบสมบัติท่ี
สังเกตได้ของวัสดุ เพื่อนำมา ทำเป็น
วัตถุในการใช้งานตามวัตถุประสงค์
และอธิบายการนำ 
วัสดุท่ีใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

- 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
เสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๔ ว 2.3 ป.2/1 บรรยายแนวการ
เคล่ือนท่ีของแสงจาก แหล่งกำเนิด
แสง และอธิบายการมองเห็นวัตถุ
จากหลักฐาน เชิงประจักษ์ 

ว 2.3 ป.2/2 ตระหนักในคุณค่า 
ของความรู้ของการมองเห็นโดย 
เสนอแนะแนวทางการป้องกนั 
อันตรายจากการมองวัตถุท่ีอยู่ใน 
บริเวณท่ีมีแสงสว่างไม่เหมาะสม 

- แสงเคลื่อนท่ีจากแหล่งกำเนิด
แสงทุกทิศทางเป็นแนวตรง เมื่อ
มีแสงจากวัตถุมาเข้าตาจะทำให้
มองเห็นวัตถุนั้น การมองเห็น
วัตถุ ต้องมีแสงจากแหล่งกำเนิด
แสงไปกระทบวัตถุแล้วสะท้อน
เข้าตา - หลีกเลี่ยงการมองแสง 
และต้องจัดความสว่างให้เหมาะ 
สมกับการทำกิจกรรมต่าง ๆ  
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สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและ 
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลกรวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

๕ ว 3.2 ป.2/1 ระบุส่วนประกอบ
ของดิน และจำแนกชนิดของดิน 
โดยใช้ลักษณะเนื้อดินและการจับตัว
เป็นเกณฑ์ 

ว 3.2 ป.2/2 อธิบายการใช้ 
ประโยชน์จากดิน จากข้อมูล ท่ี
รวบรวมได้ 

- ดินประกอบด้วยเศษหิน 
ซากพืชซากสัตว์ผสมอยู่ในเนื้อ
ดิน มีอากาศและน้ำแทรกอยู่
ตามช่องว่าง ในเนื้อดิน ดิน
จำแนกเป็น ดินร่วน ดินเหนียว 
และ ดินทราย ตามลักษณะ
เนื้อดินและการจับตัวของดิน
ซึ่งมีผลต่อการอุ้มน้ำท่ีแตกต่าง
กัน  
- ดินแต่ละชนิดนำไปใช้
ประโยชน์ได้แตกต่างกัน ตาม
ลักษณะและสมบัติของดิน 

 

สาระที ่4 เทคโนโลยี 
ชั้น ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่า
ทัน และมีจริยธรรม 

๖ 
 
 
 
 
 

๗ 

ว 4.2 ป.2/2 เขียนโปรแกรมอย่าง
ง่าย โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือส่ือ และ
ตรวจหาข้อผิดพลาดของโปรแกรม 

ว 4.2 ป.2/1 แสดงลำดับข้ันตอน 
การทำงานหรือการแก้ปัญหาอย่าง 
ง่ายโดยใช้ภาพ สัญลักษณ์ หรือ
ข้อความ 

-  ตัวอย่างโปรแกรม เช่น 
เขียนโปรแกรมส่ังให้ ตัวละคร
ทำงานตามท่ีต้องการ  
-  ตรวจสอบการทำงานทีละ
คำส่ังของซอฟต์แวร์ หรือส่ือท่ี
ใช้ในการเขียนโปรแกรม  
- การแสดงขั้นตอนการ
แก้ปัญหาทำได้โดยการเขียน 
บอกเล่า วาดภาพ หรือใช้
สัญลักษณ์ปัญหาอย่างง่าย  
- การสร้าง คัดลอก ย้าย ลบ 
เปล่ียนช่ือ จัดหมวดหมู่ไฟล์
และโฟลเดอร์อย่างเป็นระบบ
จะทำให้เรียกใช้ ค้นหำข้อมูล
ได้ง่ายและรวดเร็ว 

- ว 4.2 ป.2/3 ใช้เทคโนโลยี ใน
การสร้าง จัดหมวดหมู ่ค้นหา 
จัดเก็บ เรียกใช้ข้อมูลตาม 
วัตถุประสงค์ 

- ว 4.2 ป.2/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย ปฏิบัติ 
ตามข้อตกลงในการใช้คอมพิวเตอร์ 
ร่วมกัน ดูแลรักษาอุปกรณ์เบื้องต้น 
ใช้งานอย่างเหมาะสม 
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กลุ่ม
ท่ี  

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   - การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย เช่น รู้จักข้อมูล
ส่วนตัว อันตรายจากการ
เผยแพร่ข้อมูลส่วนตัว และไม่
บอกข้อมูลส่วนตัวกับบุคคล
อื่น 
- ข้อปฏิบัติในการใช้งานและ
การดูแลรักษาอุปกรณ์ เช่น ไม่
ขีดเขียนบนอุปกรณ์  
- การใช้งานอย่างเหมาะสม 
เช่น จัดท่านั่งให้ถูกต้อง การ
พักสายตาเมื่อใช้อุปกรณ์เป็น
เวลานาน ระมัดระวังอุบัติเหตุ
จากการใช้งาน 

รวม ๑๖ ตัวชี้วัด ๘ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ๘ ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง  

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๓ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑ ว 1.2 ป.3/1 บรรยายส่ิงท่ีจำเป็นต่อ
การดำรงชีวิตและ การเจริญเติบโตของ
มนุษย์และสัตว์ โดยใช้ข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 

ว 1.2 ป.3/4 ตระหนักถึงคุณค่า 
ของชีวิตสัตว์ โดยไม่ทำให้วัฏจักร 
ชีวิตของสัตว์เปล่ียนแปลง 

- มนุษย์และสัตว์ต้องการ
อาหาร น้ำ และอากาศ เพื่อ
การดำรงชีวิตและการ
เจริญเติบโต 
- อาหารช่วยให้ร่างกาย
แข็งแรงและเจริญเติบโต น้ำ
ช่วยให้ร่างกายทำงานได้
อย่างปกติ อากาศใช้ ในการ
หายใจ 
- สัตว์เมื่อเป็นตัวเต็มวัยจะ
สืบพันธุ์มีลูก เมื่อลูก
เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยก็
สืบพันธุ์มีลูกต่อไปได้อีก
หมุนเวียนต่อเนื่องเป็นวัฏ
จักรชีวิตของสัตว์ ซึ่งสัตว์ แต่
ละชนิด เช่น ผีเส้ือ กบ ไก่ 
มนุษย์จะมีวัฏจักรชีวิตท่ี
เฉพาะ และแตกต่างกัน 

ว 1.2 ป.3/2 ตระหนักถึงประโยชน์
ของอาหาร น้ำ และ อากาศ โดยการ
ดูแลตนเองและสัตว์ให้ได้รับส่ิงเหล่านี้ 
อย่างเหมาะสม 

ว 1.2 ป.3/3 สร้างแบบจำลองท่ี 
บรรยายวัฏจักรชีวิตของสัตว์ และ 
ปรียบเทียบวัฏจักรชีวิตของสัตว์บางชนิด 

สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๒ - ว 2.1 ป.3/1 อธิบายว่า
วัตถุ ประกอบข้ึนจากช้ิน
ส่วนย่อย ๆ ซึ่งสามารถแยก
ออกจากกันได้และ ประกอบ
กันเป็นวัตถุช้ินใหม่ได้ โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 2.1 ป.3/2 อธิบายการ
เปล่ียนแปลง ของวัสดุเมื่อทำให้
ร้อนขึ้นหรือทำให้ เย็นลง โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

- วัตถุอาจทำจากช้ิน
ส่วนย่อย ๆ ซึ่งแต่ละช้ินมี
ลักษณะเหมือนกันมา
ประกอบเข้าด้วยกัน เมื่อ
แยกช้ินส่วนย่อย ๆ แต่ละช้ิน
ของวัตถุออกจากกัน 
สามารถนำช้ินส่วนเหล่านั้น
มาประกอบเป็นวัตถุ 
ช้ินใหม่ได้ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ี 
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๓ ว 2.2 ป.3/1 ระบุผลของแรงท่ีมีต่อ 
การเปล่ียนแปลง การเคล่ือนท่ีของวัตถุ
จาก หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.2 ป.3/2 เปรียบเทียบและ 
ยกตัวอย่างแรงสัมผัสและแรง 
ไม่สัมผัสท่ีมีผลต่อการเคล่ือนท่ี
ของ วัตถุโดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

- การดึง หรือการผลัก เป็น
การออกแรงกระทำต่อวัตถุ 
แรงมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ แรงอาจทำให้วัตถุเกิด
การเคล่ือนท่ีโดยเปล่ียน
ตำแหน่งจากท่ีหนึ่ง ไปยังอีกท่ี
หนึ่ง 
- การดึงหรือการผลักเป็นการ
ออกแรงท่ีเกิดจากวัตถุหนึ่ง
กระทำกับอีกวัตถุหนึ่ง โดย
วัตถุท้ังสองอาจสัมผัสหรือไม่
ต้องสัมผัสกัน เช่น การออก
แรงโดยใช้มือดึงหรือการผลัก
โต๊ะให้เคล่ือนท่ีเป็นการออก
แรงท่ีวัตถุต้องสัมผัสกัน แรงนี้
จึงเป็นแรงสัมผัส ส่วนการท่ี
แม่เหล็กดึงดูดหรือผลัก
ระหว่างแม่เหล็กเป็นแรงท่ี
เกิดขึ้นโดยแม่เหล็กไม่
จำเป็นต้องสัมผัสกัน แรง
แม่เหล็กนี้จึงเป็นแรงไม่สัมผัส 

ว 2.2 ป.3/3 จำแนกวัตถุโดยใช้การ
ดึงดูด กับแม่เหล็กเป็นเกณฑ์จาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.2 ป.3/4 ระบุข้ัวแม่เหล็กและ
พยากรณ์ ผลท่ีเกิดขึ้น ระหว่าง
ขั้วแม่เหล็กเมื่อนำมา เข้าใกล้กันจาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 

เสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
๔ ว 2.3 ป.3/1 ยกตัวอย่างการเปลี่ยน 

พลังงานหนึ่งไปเป็น อีกพลังงานหนึ่ง 
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.3 ป.3/2 บรรยาย การ
ทำงาน ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
และระบแุหล่งพลังงาน ในการ
ผลิตไฟฟ้า จากข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 
ว 2.3 ป.3/3 ตระหนัก ใน
ประโยชน์และโทษของไฟฟ้า 
โดยนำเสนอวิธีการใช้ไฟฟ้า 
อย่างประหยัด และปลอดภัย 

- ไฟฟ้าผลิตจากเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าซึ่งใช้พลังงานจากแหล่ง
พลังงานธรรมชาติหลายแหล่ง 
เช่น พลังงานจากลม พลังงาน
จากน้ำ พลังงานจากแก๊ส
ธรรมชาติ 
- พลังงานไฟฟ้ามีความสำคัญ 
ต่อชีวิตประจำวันการใช้ไฟฟ้า
นอกจากต้องใช้อย่างถูกวิธี 
ประหยัดและคุ้มค่าแล้วยังต้อง
คำนึงถึงความปลอดภัยด้วย 
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สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต 
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

๕ ว 3.1 ป.3/1 อธิบายแบบรูปเส้นทาง
การขึ้นและตก ของดวงอาทิตย์โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 3.1 ป.3/2 อธิบายสาเหตุ 
การเกิดปรากฏการณ์การขึ้น
และตกของดวงอาทิตย์ การเกิด
กลางวัน กลางคืนและการ
กำหนดทิศ โดยใช้ 
แบบจำลอง 

- คนบนโลกมองเห็นดวง
อาทิตย์ปรากฏขึ้นทางด้าน
หนึ่งและตกทางอีกด้านหนึ่ง
ทุกวัน หมุนเวียนเป็นแบบรูป
ซ้ำ ๆ  
- โลกกลมและหมุนรอบ
ตัวเองขณะโคจรรอบดวง
อาทิตย์ ทำให้บริเวณของ
โลกได้รับแสงอาทิตย์ไม่
พร้อมกัน โลกด้านท่ีได้รับ
แสงจากดวงอาทิตย์จะเป็น
กลางวัน ส่วนด้านตรงข้ามท่ี
ไม่ได้รับแสงจะเป็นกลางคืน 
นอกจากนี้คนบนโลกจะ
มองเห็นดวงอาทิตย์ปรากฏ
ขึ้นทางด้านหนึ่งซึ่งกำหนดให้
เป็นทิศตะวันออก และ
มองเห็นดวงอาทิตย์ตกทาง
อีกด้านหนึ่ง ซึ่งกำหนดให้
เป็นทิศตะวันตก และเมื่อให้
ด้านขวามืออยู่ทางทิศ
ตะวันออก ด้านซ้ายมืออยู่
ทางทิศตะวันตก ด้านหน้าจะ
เป็นทิศเหนือ และด้านหลัง
จะเป็นทิศใต้  
- ในเวลากลางวันโลกจะ
ได้รับพลังงานแสงและ
พลังงานความร้อนจากดวง
อาทิตย์ ทำให้ส่ิงมีชีวิต
ดำรงชีวิตอยู่ได้ 
 

ว 3.1 ป.3/3 ตระหนักถึงความสำคัญ
ของดวงอาทิตย์ โดยบรรยายประโยชน์
ของดวงอาทิตย์ต่อส่ิงมีชีวิต 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและ 
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิต 
และส่ิงแวดล้อม 

๖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๗ 

ว 3.2 ป.3/1 ระบุส่วนประกอบของ
อากาศ บรรยาย ความสำคัญของ
อากาศ และผลกระทบของมลพิษทาง
อากาศ ต่อส่ิงมีชีวิต จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

ว 3.2 ป.3/2 ตระหนักถึง 
ความสำคัญของอากาศ โดย 
นำเสนอแนวทางการปฏิบัติตน 
ในการลดการเกิดมลพิษทาง
อากาศ 

-  อากาศโดยท่ัวไปไม่มีสี ไม่
มีกล่ิน ประกอบด้วย แก๊ส
ไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
แก๊สอื่น ๆ รวมทั้งไอน้ำ และ 
ฝุ่นละออง อากาศมี
ความสำคัญต่อส่ิงมีชีวิต หาก
ส่วนประกอบของอากาศไม่
เหมาะสม เนื่องจากมีแก๊ส
บางชนิดหรือฝุ่นละอองใน
ปริมาณมาก อาจเป็น
อันตรายต่อส่ิงมีชีวิตชนิดต่าง 
ๆ จัดเป็นมลพิษ ทางอากาศ  
-  แนวทางการปฏิบัติตนเพื่อ
ลดการปล่อยมลพิษทาง
อากาศ เช่น ใช้พาหนะ
ร่วมกัน หรือเลือกใช้
เทคโนโลยีท่ีลดมลพิษทาง
อากาศ 

ว 3.2 ป.3/4 บรรยายประโยชน์และ
โทษของลม จากข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได้ 

ว 3.2 ป.3/3 อธิบายการเกิด
ลม จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

-  ลม คืออากาศท่ีเคล่ือนท่ี 
เกิดจากความแตกต่างกัน
ของอุณหภูมิอากาศบริเวณท่ี
อยู่ใกล้กัน โดยอากาศ
บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงจะ
ลอยตัวสูงขึ้น และอากาศ
บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่าจะ
เคล่ือนเข้าไปแทนท่ี 
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สาระที ่4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

๘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๙ 

ว 4.2 ป.3/2 เขียนโปรแกรม อย่าง
ง่าย โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือ ส่ือ และ
ตรวจหาข้อผิดพลาดของโปรแกรม 

ว 4.2 ป.3/1 แสดงอัลกอริทึมใน 
การทำงานหรือการแก้ปัญหา อย่าง
ง่าย โดยใช้ภาพ สัญลักษณ์ 
หรือข้อความ 

- อัลกอริทึมเป็นขั้นตอนท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา 
- การแสดงอัลกอริทึมทำ
ได้โดยการเขียน บอกเล่า 
วาดภาพ หรือใช้
สัญลักษณ์  
- ตัวอย่างปัญหา เช่น เกม
เศรษฐี เกมบันไดงู เกม 
Tetris เกม OX การเดิน
ไปโรงอาหาร การทำความ
สะอาดห้องเรียน 

- 
 

ว 4.2 ป.3/4 รวบรวม 
ประมวลผล และนำเสนอข้อมูล 
โดยใช้ซอฟต์แวร์ตามวัตถุประสงค์ 

- การรวบรวมข้อมูล ทำได้
โดยกำหนดหัวข้อท่ี
ต้องการ เตรียมอุปกรณ์ใน
การจดบันทึก  
- การประมวลผลอย่างง่าย 
เช่น เปรียบเทียบ จัดกลุ่ม 
เรียงลำดับ 
- การนำเสนอข้อมูลทำได้
หลายลักษณะตาม ความ
เหมาะสม เช่น การบอก
เล่า การทำอกสารรายงาน 
การจัดทำป้ายประกาศ 
- การใช้ซอฟต์แวร์ทำงาน
ตามวัตถุประสงค์ เช่น ใช้
ซอฟต์แวร์นำเสนอหรือ
ซอฟต์แวร์กรำฟิก สร้าง
แผนภูมิรูปภาพ ใช้
ซอฟต์แวร์ประมวลคำ ทำ
ป้ายประกาศ หรือ
เอกสารรายงาน ใช้
ซอฟต์แวร์ตารางทำงานใน
การประมวลผลข้อมูล 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

๑๐ - ว 4.2 ป.3/3 ใช้อินเทอร์เน็ต 
ค้นหาความรู้ 
ว 4.2 ป.3/5 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย ปฏิบัติ 
ตามข้อตกลงในการใช้อินเทอร์เน็ต 

- อินเทอร์เน็ตเป็นเครือข่าย
ขนาดใหญ่ช่วยให้ การ
ติดต่อส่ือสารทำได้สะดวก
และรวดเร็ว และ เป็น
แหล่งข้อมูลความรู้ท่ีช่วยใน
การเรียน และการดำเนินชีวิต 
- เว็บเบราว์เซอร์เป็น
โปรแกรมสำหรับอ่านเอกสาร
บนเว็บเพจ  
- การสืบค้นข้อมูลบน
อินเทอร์เน็ตทำได้โดยใช้
เว็บไซต์สำหรับสืบค้น และ
ต้องกำหนดคำค้นท่ีเหมาะสม
จึงจะได้ข้อมูลตามต้องการ 
ข้อมูลความรู้ เช่น วิธี
ทำอาหาร วิธีพับกระดาษ 
เป็นรูปต่าง ๆ ข้อมูล
ประวัติศาสตร์ชาติไทย (อาจ
เป็นความรู้ในวิชาอื่น ๆ หรือ
เรื่องท่ีเป็นประเด็นท่ีสนใจ 
ในช่วงเวลานั้น) 
-  การใช้อินเทอร์เน็ตอย่าง
ปลอดภัยควรอยู่ในการดูแล
ของครู หรือผู้ปกครอง 
- การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย เช่น ปกป้อง
ข้อมูลส่วนตัว  
- ขอความช่วยเหลือจากครู 
หรือผู้ปกครองเมื่อเกิดปัญหา
จากการใช้งาน เมื่อพบข้อมูล
หรือบุคคลท่ีทำให้ไม่สบายใจ  
- การปฏิบัติตามข้อตกลงใน
การใช้อินเทอร์เน็ต จะทำให้
ไม่เกิดความเสียหายต่อตนเอง
และผู้อื่น เช่น ไม่ใช้คำหยาบ 

รวม 25 ตัวชี้วัด 12 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 13 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง  

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๔ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑ - ว 1.2 ป.4/1 บรรยายหน้าท่ีของ 
ราก ลำต้น ใบ และดอกของพืชดอก 
โดยใช้ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

- ส่วนต่าง ๆ ของพืชดอก
ทำหน้าท่ีแตกต่างกัน  
- รากทำหน้าท่ีดูดน้ำและ
แร่ธาตุ  
- ลำต้นทำหน้าท่ีลำเลียง
น้ำต่อไปยังส่วนต่าง ๆ 
ของพืช  
- ใบทำหน้าท่ีสร้างอาหาร 
อาหารท่ีพืชสร้างขึ้นคือ
น้ำตาลซึ่งจะเปล่ียนเป็น
แป้ง 
- ดอกทำหน้าท่ีสืบพันธุ์ 
ประกอบด้ว ส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ได้แก่ กลีบเล้ียง 
กลีบดอก เกสรเพศผู้ และ
เกสรเพศเมีย 

มาตรฐาน 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของส่ิงมชีีวิต 
รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๒ ว 1.3 ป.4/1 จำแนกส่ิงมีชีวิตโดยใช้
ความเหมือน และความ แตกต่างของ
ลักษณะของส่ิงมีชีวิตออกเป็นกลุ่มพืช 
กลุ่มสัตว์ และกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตว์ 

ว 1.3 ป.4/2 จำแนกพืชออกเป็น 
พืชดอกและพืชไม่มีดอก โดยใช้ การ
มีดอกเป็นเกณฑ์ โดยใช้ข้อมูล ท่ี
รวบรวมได้ 

-  การจำแนกพืช สามารถ
ใช้การมีดอกเป็นเกณฑ์ ใน
การจำแนก ได้เป็นพืชดอก
และพืชไม่มีดอก การ
จำแนกสัตว์ สามารถใช้
การมีกระดูกสันหลัง เป็น
เกณฑ์ในการจำแนก ได้
เป็นสัตว์มีกระดูกสันหลัง
และสัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลัง 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ว 1.3 ป.4/4 บรรยายลักษณะเฉพาะ
ท่ีสังเกตได้ของสัตว์ มีกระดูกสันหลัง
ในกลุ่มปลา กลุ่มสัตว์สะเทินน้ำ 
สะเทินบก กลุ่มสัตว์เล้ือยคลาน กลุ่ม
นก และกลุ่มสัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ำนม 
และยกตัวอย่างส่ิงมีชีวิตในแต่ละกลุ่ม 

ว 1.3 ป.4/3 จำแนกสัตว์ออกเป็น 
สัตว์มีกระดูกสันหลัง และสัตว์ไม่มี 
กระดูกสันหลัง โดยใช้การมีกระดูก 
สันหลังเป็นเกณฑ์ โดยใช้ข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได้ 

- สัตว์มีกระดูกสันหลังมี
หลายกลุ่ม ได้แก่ กลุ่มปลา 
กลุ่มสัตว์สะเทินน้ำสะเทิน
บก กลุ่มสัตว์เล้ือยคลาน 
กลุ่มนก และกลุ่มสัตว์เล้ียง
ลูกด้วยน้ำนม ซึ่งแต่ละกลุ่ม
จะมีลักษณะเฉพาะท่ีสังเกต
ได้ 

สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร 
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๓ ว 2.1 ป.4/1 เปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพด้านความแข็ง สภาพยืดหยุ่น 
การนำความร้อน และการนำไฟฟ้า
ของวัสดุ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์
จากการทดลองและระบุการนำ สมบัติ
เรื่องความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การนำ
ความร้อน และการนำไฟฟ้าของวัสดุ
ไปใช้ในชีวติ ประจำวันผ่าน
กระบวนการออกแบบช้ินงาน 

ว 2.1 ป.4/2 แลกเปล่ียนความคิด 
กับผู้อื่นโดยการอภิปรายเกี่ยวกับ 
สมบัติทางกายภาพของวัสดุอย่างมี 
เหตุผลจากการทดลอง 

- วัสดุแต่ละชนิดมีสมบัติ
ทางกายภาพแตกต่างกัน 
วัสดุท่ีมีความแข็งจะทนต่อ
แรงขูดขีด วัสดุท่ีมีสภาพ
ยืดหยุ่นจะเปล่ียนแปลง
รูปร่างเมื่อมีแรงมากระทำ
และกลับสภาพเดิมได้ วัสดุ
ท่ีนำความร้อนจะร้อนได้
เร็วเมื่อได้รับความร้อน 
และวัสดุท่ีนำไฟฟ้าได้ จะ
ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ 
ดังนั้นจึงอาจนำสมบัติต่าง 
ๆ มาพิจารณาเพื่อใช้ใน
กระบวนการออกแบบ
ช้ินงานเพื่อใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 

 ว 2.1 ป.4/3 เปรียบเทียบสมบัติของ
สสาร ท้ัง ๓ สถานะ จากข้อมูลท่ีได้
จากการสังเกตมวล การต้องการท่ีอยู่
รูปร่าง และปริมาตรของสสาร 

 - วัสดุเป็นสสารเพราะมี
มวลและต้องการท่ีอยู่ 
สสารมีสถานะเป็นของแข็ง 
ของเหลว หรือแก๊ส 
ของแข็ง มีปริมาตรและ
รูปร่างคงท่ี ของเหลวมี
ปริมาตรคงท่ี แต่มีรูปร่าง 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ว 2.1 ป.4/4 ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวล 
และปริมาตรของสสาร ท้ัง ๓ สถานะ 

 เปล่ียนไปตามภาชนะ
เฉพาะส่วนท่ีบรรจุของเหลว 
ส่วนแก๊สมีปริมาตรและ
รูปร่างเปล่ียนไปตาม
ภาชนะท่ีบรรจุ 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ี 
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๔ ว 2.2 ป.4/1 ระบุผลของแรงโน้มถ่วง
ท่ีมีต่อวัตถุจากหลักฐาน เชิงประจักษ์ 

ว 2.2 ป.4/3 บรรยายมวลของ 
วัตถุท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลง การ
เคล่ือนท่ีของวัตถุจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 

- แรงโน้มถ่วงของโลกเป็น
แรงดึงดูดท่ีโลกกระทำต่อ
วัตถุ มีทิศทางเข้าสู่
ศูนย์กลางโลก และเป็นแรง
ไม่สัมผัส แรงดึงดูดท่ีโลก
กระทำกับวัตถุหนึ่ง ๆ ทำให้
วัตถุตกลงสู่พื้นโลก และทำ
ให้วัตถุมีน้ำหนัก วัดน้ำหนัก
ของวัตถุได้จากเครื่องช่ัง
สปริง น้ำหนักของวัตถุ
ขึ้นกับมวลของวัตถุ โดย
วัตถุท่ีมีมวลมากจะมี
น้ำหนักมาก วัตถุท่ีมีมวล
น้อยจะมีน้ำหนักน้อย 

 ว 2.2 ป.4/2 ใช้เครื่องช่ังสปริงในการ
วัดน้ำหนักของวัตถุ 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
เสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๕ - ว ๒.๓ ป.๔/๑ จำแนกวัตถุเป็น 
ตัวกลางโปร่งใส ตัวกลางโปร่งแสง 
และวัตถุทึบแสง จากลักษณะ การ
มองเห็นส่ิงต่าง ๆ ผ่านวัตถุนั้น เป็น
เกณฑ์ โดยใช้หลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 

- เมื่อมองส่ิงต่าง ๆ โดยมี
วัตถุต่างชนิดกันมากั้นแสง 
จะทำให้ลักษณะการ
มองเห็นส่ิงนั้นๆ ชัดเจน
ต่างกัน จึงจำแนกวัตถุท่ีมา
กั้นออกเป็นตัวกลางโปร่งใส 
ซึ่งทำให้มองเห็นส่ิงต่าง ๆ 
ได้ชัดเจน ตัวกลางโปร่งแสง
ทำให้มองเห็น ส่ิงต่าง ๆ ได้
ไม่ชัดเจน และ วัตถุทึบแสง
ทำให้มองไม่เห็นส่ิงต่าง ๆ 
นั้น 
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สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
อวกาศ 

๖ ว 3.1 ป.4/1 อธิบายแบบรูปเส้นทาง
การขึ้นและตก ของดวงจันทร์ โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 3.1 ป.4/2 สร้างแบบจำลองท่ี 
อธิบายแบบรูปการเปล่ียนแปลง 
รูปร่างปรากฏของดวงจันทร์และ 
พยากรณ์รูปร่างปรากฏของดวง
จันทร์ ว 3.1 ป.4/3 สร้าง
แบบจำลอง แสดงองค์ประกอบ
ของระบบสุริยะ และอธิบาย
เปรียบเทียบคาบ การโคจรของดาว
เคราะห์ต่าง ๆ 
จากแบบจำลอง 

- ดวงจันทร์เป็นบริวารของ
โลก โดยดวงจันทร์
หมุนรอบตัวเองขณะโคจร
รอบโลก ขณะท่ีโลกก็หมุน 
รอบตัวเองด้วยเช่นกัน การ
หมุนรอบตัวเองของโลกจาก
ทิศตะวันตกไปทิศ
ตะวันออกในทิศทางทวน
เข็มนาฬิกาเมื่อมองจากขั้ว
โลกเหนือ ทำให้มองเห็น 
ดวงจันทร์ปรากฏขึ้น
ทางด้านทิศตะวันออกและ
ตกทางด้านทิศตะวันตก
หมุนเวียนเป็นแบบรูปซ้ำ ๆ 
- ดวงจันทร์เป็นวัตถุท่ีเป็น
ทรงกลม แต่รูปร่างของดวง
จันทร์ท่ีมองเห็นหรือรูปร่าง
ปรากฏของดวงจันทร์บน
ท้องฟ้าแตกต่างกันไปในแต่
ละวัน โดยในแต่ละวันดวง
จันทร์จะมีรูปร่างปรากฏ
เป็นเส้ียวที่มีขนาดเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่องจนเต็มดวง 
จากนั้นรูปร่างปรากฏของ
ดวงจันทร์จะแหว่งและมี
ขนาดลดลง อย่างต่อเนื่อง
จนมองไม่เห็นดวงจันทร์ 
จากนั้นรูปร่างปรากฏของ
ดวงจันทร์จะเป็นเส้ียวใหญ่
ขึ้นจนเต็มดวงอีกครั้ง การ
เปล่ียนแปลงเช่นนี้เป็นแบบ
รูปซ้ำกัน ทุกเดือน 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   - ระบบสุริยะเป็นระบบท่ีมี
ดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง
และมีบริวารประกอบด้วย 
ดาวเคราะห์แปดดวงและ
บริวาร ซึ่งดาวเคราะห์แต่
ละดวงมีขนาดและ
ระยะห่างจากดวงอาทิตย์
แตกต่างกัน และยัง
ประกอบด้วย ดาวเคราะห์
แคระ ดาวเคราะห์น้อย 
ดาวหาง และวัตถุขนาดเล็ก
อื่น ๆ โคจรอยู่รอบดวง
อาทิตย์ วัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ 
เมื่อเข้ามาในช้ันบรรยากาศ
เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของ
โลก ทำให้เกิดเป็นดาวตก
หรือผีพุ่งไต้และอุกกาบาต 

สาระที ่4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

๗ ว 4.2 ป.4/2 ออกแบบ และเขียน
โปรแกรมอย่างง่าย โดยใช้ ซอฟต์แวร์
หรือส่ือ และตรวจหาข้อผิดพลาดและ
แก้ไข 

ว 4.2 ป.4/1 ใช้เหตุผลเชิงตรรกะ 
ในการแก้ปัญหา การอธิบาย การ
ทำงาน การคาดการณ์ผลลัพธ์ 
จากปัญหาอย่างง่าย 

- การใช้เหตุผลเชิงตรรกะ
เป็นการนำกฎเกณฑ์ หรือ
เงื่อนไขท่ีครอบคลุมทุกกรณี
มาใช้พิจารณาในการ
แก้ปัญหา การอธิบายการ
ทำงาน หรือการคาดการณ์
ผลลัพธ์  
- สถานะเริ่มต้นของการ
ทำงานท่ีแตกต่างกันจะให้
ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน  
- ตัวอย่างปัญหา เช่น เกม 
OX, โปรแกรมท่ีมี การ
คำนวณ, โปรแกรมท่ีมีตัว
ละครหลายตัวและ  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   มีการส่ังงานท่ีแตกต่าง หรือ
มีการส่ือสารระหว่างกัน, 
การเดินทางไปโรงเรียนโดย
วิธีการต่าง ๆ 

๘ - ว 4.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน 
นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ โดย
ใช้ซอฟต์แวร์ท่ีหลากหลาย เพื่อ
แก้ปัญหา ในชีวิตประจำวัน 

- การรวบรวมข้อมูล ทำได้
โดยกำหนดหัวข้อ ท่ี
ต้องการ เตรียมอุปกรณ์ใน
การจดบันทึก 
 - การประมวลผลอย่างง่าย 
เช่น เปรียบเทียบ จัดกลุ่ม 
เรียงลำดับ การหาผลรวม 
- วิเคราะห์ผลและสร้าง
ทางเลือกท่ีเป็นไปได้ 
ประเมินทางเลือก 
(เปรียบเทียบ ตัดสิน)  
- การนำเสนอข้อมูลทำได้
หลายลักษณะตาม ความ
เหมาะสม เช่น การบอกเล่า 
เอกสารรายงาน โปสเตอร์ 
โปรแกรมนำเสนอ  
- การใช้ซอฟต์แวร์เพื่อ
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
เช่น การสำรวจเมนูอาหาร
กลางวันโดยใช้ซอฟต์แวร์
สร้างแบบสอบถามและเก็บ
ข้อมูล ใช้ซอฟต์แวร์ตาราง
ทำงานเพื่อประมวลผล
ข้อมูล รวบรวมข้อมูล
เกี่ยวกับคุณค่าทาง
โภชนาการและสร้าง
รายการอาหารสำหรับ ๕ 
วัน ใช้ซอฟต์แวร์นำเสนอผล
การสำรวจ รายการอาหาร
ท่ีเป็นทางเลือก และข้อมูล
ด้านโภชนาการ 

 

 

 

 

 

 



 

 

เอกสารประกอบหลักสูตรโรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 พุทธศักราช 2567    หน้า 29 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

๙ - ว 4.2 ป.4/3 ใช้อินเทอร์เน็ต 
ค้นหาความรู้ และประเมินความ 
น่าเช่ือถือของข้อมูล 
ว 4.2 ป.4/5 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย เข้าใจ 
สิทธิและหน้าท่ีของตน เคารพ ใน
สิทธิของผู้อื่นแจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อ 
พบข้อมูลหรือบุคคลท่ีไม่เหมาะสม 

- การใช้คำค้นท่ีตรงประเด็น 
กระชับ จะทำให้ได้ ผลลัพธ์ที่
รวดเร็วและตรงตามความ
ต้องการ  
- การประเมินความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูล เช่น พิจารณา
ประเภทของเว็บไซต์  ผู้เขียน
วันท่ีเผยแพร่ข้อมูล การอ้างอิง  
- เมื่อได้ข้อมูลท่ีต้องการจาก
เว็บไซต์ต่าง ๆ จะต้องนำ
เนื้อหามาพิจารณา 
เปรียบเทียบ แล้วเลือกข้อมูล 
ท่ีมีความสอดคล้องและ
สัมพันธ์กัน  
- การทำรายงานหรือการ
นำเสนอข้อมูลจะต้อง นำ
ข้อมูลมาเรียบเรียง สรุป เป็น
ภาษาของตนเอง ท่ีเหมาะสม
กับกลุ่มเป้าหมายและวิธีการ
นำเสนอ (บูรณาการกับวิชา
ภาษไทย) 
- การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและ
หน้าท่ีของตน เคารพในสิทธิ
ของผู้อื่น เช่น ไม่สร้าง
ข้อความเท็จและส่งให้ผู้อื่น ไม่
สร้าง ความเดือดร้อนต่อผู้อื่น
โดยการส่งสแปม ข้อความ
ลูกโซ่ ส่งต่อโพสต์ท่ีมีข้อมูล
ส่วนตัวของผู้อื่น ส่งคำเชิญ
เล่นเกม ไม่เข้าถึงข้อมูล
ส่วนตัวหรือการบ้านของ
บุคคลอื่นโดยไม่ได้รับอนุญาต 
ไม่ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์/ ช่ือ
บัญชีของผู้อื่น 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 -  - การส่ือสารอย่างมี
มารยาทและรู้กาลเทศะ 
- การปกป้องข้อมูลส่วนตัว 
เช่น การออกจากระบบเมื่อ
เลิกใช้งาน ไม่บอกรหัสผ่าน 
ไม่บอกเลขประจำตัว
ประชาชน 

รวม 21 ตัวชี้วัด 9 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 12 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง ช้ั 

นประถมศึกษาปีท่ี ๕ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๑.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมชีีวิต และ   
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีใน
ระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข ปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑ ว 1.1 ป.5/1 บรรยายโครงสร้าง
และลักษณะของส่ิงมีชีวิต ท่ี
เหมาะสมกับการดำรงชีวิต ซึ่งเป็น
ผลมาจากการปรับตัว ของส่ิงมีชีวิต
ในแต่ละแหล่งท่ีอยู่ 

ว 1.1 ป.5/2 อธิบาย 
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับ 
ส่ิงมีชีวิต และความสัมพันธ์
ระหว่าง ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงไม่มีชีวิต 
เพื่อประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต 
ว 1.1 ป.5/4 ตระหนักในคุณค่า 
ของส่ิงแวดล้อมท่ีมีต่อการ
ดำรงชีวิต ของส่ิงมีชีวิต โดยมีส่วน
ร่วม 
ในการดูแลรักษาส่ิงแวดล้อม 

- ส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและสัตว์มี
โครงสร้างและลักษณะ ท่ี
เหมาะสมในแต่ละแหล่งท่ีอยู่ 
ซึ่งเป็นผลมาจาก การปรับตัว
ของส่ิงมีชีวิต เพื่อให้ดำรงชีวิต
และอยู่รอดได้ในแต่ละแหล่งท่ี
อยู่ เช่น ผักตบชวามีช่อง
อากาศในก้านใบ ช่วยให้ลอย
น้ำได้ ต้นโกงกางท่ีขึ้นอยู่ใน 
ป่าชายเลนมีรากค้ำจุนทำให้
ลำต้นไม่ล้ม ปลามีครีบช่วยใน
การเคล่ือนท่ีในน้ำ 

ว 1.1 ป.5/3 เขียนโซ่อาหารและ
ระบุบทบาทหน้าท่ีของ ส่ิงมีชีวิตท่ี
เป็นผู้ผลิตและผู้บริโภคในโซ่อาหาร 

- ในแหล่งท่ีอยู่หนึ่ง ๆ 
ส่ิงมีชีวิตจะมีความสัมพันธ์ ซึ่ง
กันและกันและสัมพันธ์กับ
ส่ิงไม่มีชีวิต เพื่อประโยชน์ต่อ
การดำรงชีวิต เช่น 
ความสัมพันธ์กัน ด้านการกิน
กันเป็นอาหาร เป็นแหล่งท่ีอยู่
อาศัย หลบภัยและเล้ียงดูลูก
อ่อน ใช้อากาศในการหายใจ 
- ส่ิงมีชีวิตมีการกินกันเป็น
อาหารโดยกินต่อกัน เป็นทอด 
ๆ ในรูปแบบของโซ่อาหารทำ
ให้สามารถระบุบทบาทหน้าท่ี
ของส่ิงมีชีวิตเป็นผู้ผลิตและ
ผู้บริโภค 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ 
ของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๒ ว 1.3 ป.5/2 แสดงความอยากรู้
อยากเห็น โดยการ ถามคำถาม
เกี่ยวกับลักษณะท่ีคล้ายคลึงกันของ
ตนเอง 
กับพ่อแม่ 

ว 1.3 ป.5/1 อธิบายลักษณะ 
ทางพันธุกรรมท่ีมีการถ่ายทอด
จาก 
พ่อแม่สู่ลูกของพืช สัตว์ และ
มนุษย์ 

- ส่ิงมีชีวิตท้ังพืช สัตว์ และ
มนุษย์ เมื่อโตเต็มท่ีจะมีการ
สืบพันธุ์เพื่อเพิ่มจำนวนและ
ดำรงพันธุ์ โดยลูกท่ีเกิดมาจะ
ได้รับการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมจากพ่อแม่ทำให้
มีลักษณะทางพันธุกรรมท่ี
เฉพาะแตกต่างจากส่ิงมีชีวิต
ชนิดอื่น 
- พืชมีการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม เช่น ลักษณะ
ของใบ สีดอก  
- สัตว์มีการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม เช่น สีขน 
ลักษณะของขน ลักษณะของหู 
- มนุษย์มีการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม เช่น 
เชิงผมท่ีหน้าผาก ลักยิ้ม 
ลักษณะหนังตำ การห่อล้ิน 
ลักษณะของต่ิงหู 

สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ 
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๓ ว 2.1 ป.5/1 อธิบายการ
เปล่ียนสถานะของสสาร เมื่อทำ
ให้ สสารร้อนขึ้นหรือเย็นลง โดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.1 ป.5/4 วิเคราะห์และระบุ 
การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้และ 
การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไม่ได้ 

- การเปล่ียนสถานะของสสารเป็น
การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เมื่อ
เพิ่มความร้อนให้กับสสารถึงระดับ
หนึ่งจะทำให้สสารท่ีเป็นของแข็ง
เปล่ียนสถานะเป็นของเหลว 
เรียกว่า การหลอมเหลว และเมื่อ
เพิ่ม ความร้อนต่อไปจนถึงอีก
ระดับหนึ่งของเหลวจะเปล่ียนเป็น  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   แก๊ส เรียกว่า การกลายเป็นไอ 
แต่เมื่อลดความร้อนลงถึง
ระดับหนึ่งแก๊สจะเปล่ียน
สถานะเป็นของเหลว เรียกว่า 
การควบแน่น และถ้าลดความ
ร้อนต่อไปอีกจนถึงระดับหนึ่ง
ของเหลวจะเปล่ียนสถานะ
เป็นของแข็ง เรียกว่า การ
แข็งตัว สสารบางชนิดสามารถ
เปล่ียนสถานะจากของแข็ง
เป็นแก๊สโดยไม่ผ่านการเป็น 
ของเหลว เรียกว่า การระเหิด 
ส่วนแก๊สบางชนิดสามารถ
เปล่ียนสถานะเป็นของแข็งโดย
ไม่ผ่าน การเป็นของเหลว 
เรยีกว่า การะเหิดกลับ 

ว 2.1 ป.5/2 อธิบายการละลาย
ของสารในน้ำ โดยใช้ หลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

- เมื่อใส่สารลงในน้ำแล้วสาร
นั้นรวมเป็นเนื้อเดียวกนักับน้ำ
ท่ัวทุกส่วน แสดงว่าสารเกิด
การละลาย เรียกสารผสมท่ีได้
ว่าสารละลาย 

ว 2.1 ป.5/3 วิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงของสารเมื่อเกิด การ
เปล่ียนแปลงทางเคมี โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

- เมื่อผสมสาร ๒ ชนิดขึ้นไป
แล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น ซึ่งมี
สมบัติต่างจากสารเดิม หรือ
เมื่อสารชนิดเดียว เกิดการ
เปล่ียนแปลงแล้วมีสารใหม่
เกิดขึ้น การเปล่ียนแปลงนี้
เรียกว่า การเปล่ียนแปลง 
ทางเคมี ซึ่งสังเกตได้จากมีสี 
หรือกล่ินต่างจากสารเดิม หรือ 
มีฟองแก๊ส หรือมีตะกอน
เกิดขึ้น หรือมีการเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลงของอุณหภูมิ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   เมื่อสารเกิดการเปล่ียนแปลง
แล้ว สารสามารถเปล่ียนกลับ
เป็นสารเดิมได้ เป็นการ
เปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ เช่น 
การหลอมเหลว การกลายเป็น
ไอ การละลาย แต่สาร
บางอย่างเกิดการเปล่ียนแปลง 
แล้วไม่สามารถเปล่ียนกลับ
เป็นสารเดิมได้ เป็นการ
เปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไม่ได้ 
เช่น การเผาไหม้ การเกิดสนิม 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ี แบบ
ต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๔ ว 2.2 ป.5/1 อธิบายวิธีการหาแรง
ลัพธ์ของแรงหลายแรง ในแนว
เดียวกันท่ีกระทำต่อวัตถุในกรณีท่ี
วัตถุอยู่นิ่งจาก 
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.2 ป.5/4 ระบุผลของแรง 
เสียดทานท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลง 
การเคล่ือนท่ีของวัตถุจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 

- แรงลัพธ์เป็นผลรวมของแรง
ท่ีกระทำต่อวัตถุ โดยแรงลัพธ์
ของแรง ๒ แรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุเดียวกันจะมีขนาดเท่ากับ
ผลรวมของแรงท้ังสองเมื่อแรง
ท้ังสอง อยู่ในแนวเดียวกันและ
มีทิศทางเดียวกัน แต่จะมี
ขนาดเท่ากับผลต่างของแรงท้ัง
สองเมื่อแรงท้ังสอง อยู่ในแนว
เดียวกันแต่มีทิศทางตรงข้าม
กัน สำหรับวัตถุท่ีอยู่นิ่ง แรง
ลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็น
ศูนย์ 
- การเขียนแผนภาพของแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุสามารถเขียนได้
โดยใช้ลูกศร โดยหัวลูกศร
แสดงทิศทางของแรง และ
ความยาวของลูกศรแสดง
ขนาดของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ 

ว 2.2 ป.5/2 เขียนแผนภาพแสดง
แรงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ใน แนว
เดียวกันและแรงลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุ 

ว 2.2 ป.5/3 ใช้เครื่องช่ังสปริงใน
การวัดแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ 

ว 2.2 ป.5/5 เขียนแผนภาพแสดง
แรงเสียดทานและแรงท่ีอยู่ใน 
แนวเดียวกันท่ีกระทำต่อวัตถุ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   - แรงเสียดทานเป็นแรงท่ี
เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุ เพื่อต้านการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุนั้น โดยถ้าออกแรงกระทำ
ต่อวัตถุท่ีอยู่นิ่งบนพื้นผิวหนึ่ง
ให้เคล่ือนท่ี แรงเสียดทานจาก
พื้นผิวนั้นก็จะต้านการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ แต่ถ้ำวัตถุ
กำลังเคล่ือนท่ี แรงเสียดทานก็
จะทำให้วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีช้ำลง 
หรือหยุดนิ่ง 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
เสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๕ ว 2.3 ป.5/1 อธิบายการได้ยิน
เสียงผ่านตัวกลางจากหลักฐาน เชิง
ประจักษ์ 

ว 2.3 ป.5/5 ตระหนักในคุณค่า 
ของความรู้เรื่องระดับเสียง โดย
เสนอแนะแนวทางในการ 
หลีกเล่ียงและลดมลพิษทางเสียง 

- การได้ยินเสียงนั้นต้องอาศัย
ตัวกลางโดยอาจเป็นของแข็ง 
ของเหลว หรืออากาศ เสียงจะ
ส่งผ่านตัวกลางมายังหู 

ว 2.3 ป.5/2 ระบุตัวแปร ทดลอง 
และอธิบายลักษณะและ 
การเกิดเสียงสูง เสียงต่ำ 

- เสียงท่ีได้ยินมีระดับสูงต่ำ
ของเสียงต่างกันขึ้นกับความถ่ี
ของการส่ันของแหล่งกำเนิด
เสียง โดยเมื่อแหล่งกำเนิด
เสียงส่ันด้วยความถ่ีต่ำจะเกิด
เสียงต่ำ แต่ถ้ำส่ันด้วยความถ่ี
สูงจะเกิดเสียงสูง ส่วนเสียงดัง
ค่อยท่ีได้ยินขึ้นกับพลังงานการ
ส่ันของแหล่งกำเนิดเสียง โดย
เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงส่ัน
พลังงานมากจะเกิดเสียงดัง 
แต่ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงส่ันด้วย
พลังงานน้อยจะเกิดเสียงค่อย 
- เสียงดังมาก ๆ เป็นอันตราย
ต่อการได้ยินและเสียงท่ี
ก่อให้เกิดความรำคาญเป็น
มลพิษทางเสียง เดซิเบลเป็น
หน่วยที่บอกถึงความดังของ
เสียง 

ว 2.3 ป.5/3 ออกแบบการทดลอง
และอธิบายลักษณะและ การเกิด
เสียงดัง เสียงค่อย 
ว 2.3 ป.5/4 วัดระดับเสียงโดยใช้
เครื่องมือวัดระดับเสียง 
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สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

๖ ว 3.1 ป.5/1 เปรียบเทียบ
ความแตกต่างของดาว
เคราะห์ และดาวฤกษ์จาก
แบบจำลอง 

ว 3.1 ป.5/2 ใช้แผนท่ีดาวระบุ 
ตำแหน่งและเส้นทางการขึ้นและ 
ตกของกลุ่มดาวฤกษ์บนท้องฟ้า 
และอธิบายแบบรูปเส้นทางการขึ้น 
และตกของกลุ่มดาวฤกษ์บน
ท้องฟ้า ในรอบปี 

- ดาวที่มองเห็นบนท้องฟ้าอยู่ใน
อวกาศซึ่งเป็นบริเวณท่ีอยู่นอก
บรรยากาศของโลกมีท้ังดาวฤกษ์และ
ดาวเคราะห์ ดาวฤกษ์เป็น
แหล่งกำเนิดแสงจึงสามารถมองเห็น
ได้ ส่วนดาวเคราะห์ ไม่ใช่
แหล่งกำเนิดแสง แต่สามารถ
มองเห็นได้เนื่องจากแสงจากดวง
อาทิตย์ตกกระทบดาวเคราะห์แล้ว
สะท้อนเข้าสู่ตา 
- การมองเห็นกลุ่มดาวฤกษ์มีรูปร่าง
ต่าง ๆ เกิดจากจินตนาการของผู้
สังเกต กลุ่มดาวฤกษ์ต่าง ๆ ท่ีปรากฏ
ในท้องฟ้าแต่ละกลุ่มมีดาวฤกษ์แต่ละ
ดวงเรียงกันท่ีตำแหน่งคงท่ี และมี
เส้นทางการขึ้นและตกตามเส้นทาง
เดิมทุกคืน ซึ่งจะปรากฏตำแหน่งเดิม
การสังเกตตำแหน่งและการขึ้นและ
ตกของดาวฤกษ์และกลุ่มดาวฤกษ์
สามารถทำได้โดยใช้แผนท่ีดาวซึ่ง
ระบุมุมทิศและมุมเงยท่ีกลุ่มดาวนั้น
ปรากฏ  
ผู้สังเกตสามารถใช้มือในการ
ประมาณค่าของมุมเงยเมื่อสังเกต
ดาวในท้องฟ้า 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และ
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

๗ ว 3.2 ป.5/1 เปรียบเทียบ
ปริมาณน้ำในแต่ละแหล่ง 
และระบุ ปริมาณน้ำท่ีมนุษย์
สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ 
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

ว 3.2 ป.5/2 ตระหนักถึงคุณค่า 
ของน้ำโดยนำเสนอแนวทางการใช้ 
น้ำอย่างประหยัดและการอนุรักษ์
น้ำ  

- โลกมีท้ังน้ำจืดและน้ำเค็มซึ่งอยู่ใน
แหล่งน้ำต่าง ๆ ท่ีมีท้ังแหล่งน้ำผิวดิน 
เช่น ทะเล มหาสมุทร บึง แม่น้ำ 
และ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ว 3.2 ป.5/4 เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง 
และน้ำค้างแข็ง จากแบบจำลอง 

ว 3.2 ป.5/3 สร้างแบบจำลองท่ี 
อธิบายการหมุนเวียนของน้ำ 
ในวัฏจักรน้ำ 

แหล่งน้ำใต้ดิน เช่น น้ำในดิน 
และน้ำบาดาล น้ำท้ังหมดของ
โลกแบ่งเป็นน้ำเค็มประมาณ
ร้อยละ ๙๗.๕ซึ่งอยู่ใน
มหาสมุทรและแหล่งน้ำอื่น ๆ 
และท่ีเหลืออีกประมาณร้อย
ละ ๒.๕ เป็นน้ำจืด ถ้ำ
เรียงลำดับปริมาณน้ำจืดจาก
มากไปน้อยจะอยู่ท่ี ธาร
น้ำแข็งและพืดน้ำแข็ง น้ำใต้
ดิน ช้ันดินเยือกแข็งคงตัวและ
น้ำแข็งใต้ดิน ทะเลสาบ 
ความช้ืนในดิน ความช้ืนใน
บรรยากาศ บึง แม่น้ำ และน้ำ
ในส่ิงมีชีวิต 
- น้ำจืดท่ีมนุษย์นำมาใช้ได้มี
ปริมาณน้อยมาก จึงควรใช้น้ำ
อย่างประหยัดและร่วมกัน
อนุรักษ์น้ำ 
- วัฏจักรน้ำ เป็นการ
หมุนเวียนของน้ำท่ีมีแบบรูป 
ซ้ำเดิม และต่อเนื่องระหว่าง
น้ำในบรรยากาศ น้ำผิวดิน 
และน้ำใต้ดิน โดยพฤติกรรม
การดำรงชีวิตของพืชและสัตว์
ส่งผลต่อวัฏจักรน้ำ 

   - ไอน้ำในอากาศจะควบแน่น
เป็นละอองน้ำเล็ก ๆ โดยมี
ละอองลอย เช่น เกลือ ฝุ่น
ละออง เกสรดอกไม้ เป็น
อนุภาคแกนกลาง เมื่อละออง
น้ำจำนวนมากเกาะกลุ่ม
รวมกันลอยอยู่สูงจากพื้นดิน
มาก เรียกว่า เมฆ แต่ละออง
น้ำท่ีเกาะกลุ่มรวมกันอยู่ใกล้
พื้นดิน เรียกว่า หมอก  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   ส่วนไอน้ำท่ีควบแน่นเป็น
ละอองน้ำเกาะอยู่บนพืน้ผิว
วัตถุใกล้พื้นดินเรียกว่า น้ำค้าง 
ถ้ำอุณหภูมิ ใกล้พื้นดินต่ำกว่า
จุดเยือกแข็ง น้ำค้างก็จะ
กลายเป็นน้ำค้างแข็ง 

ว 3.2 ป.5/5 เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิดฝน หิมะ และ
ลูกเห็บ จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

- ฝน หิมะ ลูกเห็บ เป็นหยาด
น้ำฟ้าซึ่งเป็นน้ำท่ีมีสถานะต่าง 
ๆ ท่ีตกจากฟ้าถึงพื้นดิน ฝน 
เกิดจากละอองน้ำในเมฆท่ี
รวมตัวกันจนอากาศไม่
สามารถ 

สาระที ่4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

๘ ว 4.2 ป.5/2 ออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีมีการใช้เหตุผล เชิง
ตรรกะอย่างง่าย ตรวจหา
ข้อผิดพลาดและแก้ไข 

ว 4.2 ป.5/1 ใช้เหตุผลเชิง
ตรรกะ ในการแก้ปัญหา การ
อธิบาย การทำงาน การคาดการณ์
ผลลัพธ์ จากปัญหาอย่างง่าย 

- การใช้เหตุผลเชิงตรรกะเป็น
การนำกฎเกณฑ์ หรือเงื่อนไข
ท่ีครอบคลุมทุกกรณีมาใช้
พิจารณา ในการแก้ปัญหา 
การอธิบายการทำงาน หรือ 
การคาดการณ์ผลลัพธ์ 
- สถานะเริ่มต้นของการ
ทำงานท่ีแตกต่างกันจะให้
ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน  
- ตัวอย่างปัญหา เช่น เกม 
Sudoku , โปรแกรมทำนาย
ตัวเลข, โปรแกรมสร้างรูป
เรขาคณิตตามค่าข้อมูลเข้า, 
การจัดลำดับการทำงานบ้าน
ในช่วงวันหยุด, จัดวางของใน
ครัว 
- การออกแบบโปรแกรม
สามารถทำได้โดยเขียน เป็น
ข้อความ หรือผังงาน 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๙ 
 
 
 
 
 

๑๐ 

  - การออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีมีการตรวจสอบ
เงื่อนไขท่ีครอบคลุมทุกกรณี
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องตรง
ตามความต้องการ  
- หากมีข้อผิดพลาดให้
ตรวจสอบการทำงาน ทีละ
คำส่ัง เมื่อพบจุดท่ีทำให้ผล
ลัพธ์ไม่ถูกต้องให้ทำการแก้ไข
จนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 
- การฝึกตรวจหาข้อผิดพลาด
จากโปรแกรมของผู้อื่นจะช่วย
พัฒนาทักษะการหาสาเหตุ
ของปัญหาได้ดียิ่งขึ้น  
- ตัวอย่างโปรแกรม เช่น 
โปรแกรมตรวจสอบเลขคู่เลขค่ี 
โปรแกรมรับข้อมูลน้ำหนัก
หรือส่วนสูงแล้วแสดงผลความ
สมส่วนของร่างกาย, 
โปรแกรมส่ังให้ ตัวละครทำ
ตามเงื่อนไขท่ีกำหนด 
- ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น Scratch, logo 

- ว 4.2 ป.5/4 รวบรวม ประเมิน 
นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตาม 
วัตถุประสงค์โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือ 
บริการบนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลาย เพื่อแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน 

- การค้นหาข้อมูลใน
อินเทอร์เน็ต และการ
พิจารณาผลการค้นหา  
- การติดต่อส่ือสารผ่าน
อินเทอร์เน็ต เช่น อีเมล บล็อก 
โปรแกรมสนทนา 
- การเขียนจดหมาย (บูรณา
การกับวิชาภาษาไทย) 
- การใช้อินเทอร์เน็ตในการ
ติดต่อส่ือสารและทำงาน
ร่วมกัน เช่น ใช้นัดหมายใน
การประชุมกลุ่ม
ประชาสัมพันธ์กิจกรรมใน
ห้องเรียน 

- ว 4.2 ป.5/3 ใช้อินเทอร์เน็ต 
ค้นหาข้อมูล ติดต่อส่ือสารและ 
ทำงานร่วมกัน ประเมิน ความ
น่าเช่ือถือของข้อมูล 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

  ว 4.2 ป.5/5 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย มี
มารยาท เข้าใจสิทธิและหน้าท่ี 
ของตน เคารพในสิทธิของผู้อื่น 
แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อมูล 
หรือบุคคลท่ีไม่เหมาะสม 

การแลกเปล่ียนความรู้ ความ
คิดเห็นในการเรียน ภายใต้
การดูแลของครู 
- การประเมินความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูล เช่น เปรียบเทียบ
ความสอดคล้อง สมบูรณ์ของ
ข้อมูลจากหลายแหล่ง แหล่ง
ต้นตอของข้อมูล ผู้เขียน วันท่ี
เผยแพร่ข้อมูล  
- ข้อมูลท่ีดีต้องมีรายละเอียด
ครบทุกด้าน เช่น ข้อดีและ
ข้อเสีย ประโยชน์และโทษ 
- การรวบรวมข้อมูล 
ประมวลผล สร้างทางเลือก 
ประเมินผล จะทำให้ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการ
แก้ปัญหาหรือการตัดสินใจได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
- การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการ
บนอินเทอร์เน็ต ท่ีหลากหลาย
ในการรวบรวม ประมวลผล 
สร้างทางเลือก ประเมินผล 
นำเสนอ จะช่วยให้การ
แก้ปัญหาทำได้อย่างรวดเร็ว 
ถูกต้อง และแม่นยำ  
- ตัวอย่างปัญหา เช่น 
ถ่ายภาพและสำรวจแผนท่ี ใน
ท้องถิ่นเพื่อนำเสนอแนวทาง
ในการจัดการพื้นท่ีว่างให้เกิด
ประโยชน์ ทำแบบสำรวจ
ความคิดเห็นออนไลน์ และ
วิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอข้อมูล
โดยการใช้ Blog หรือ web 
page อันตรายจากการใช้งาน
และอาชญากรรม ทาง
อินเทอร์เน็ต 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   - มารยาทในการติดต่อส่ือสาร
ผ่านอินเทอร์เน็ต (บูรณาการ
กับวิชาท่ีเกี่ยวข้อง) 

รวม 32 ตัวชี้วัด 19 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 13 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง  

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๖ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑ ว 1.2 ป.6/1 ระบุสารอาหารและ
บอกประโยชน์ของสารอาหาร แต่
ละประเภทจากอาหารท่ีตนเอง
รับประทาน 

ว 1.2 ป.6/3 ตระหนักถึง 
ความสำคัญของสารอาหาร โดย
การเลือกรับประทานอาหาร ท่ีมี
สารอาหารครบถ้วนในสัดส่วน ท่ี 
เหมาะสมกับเพศและวัย รวมท้ัง 
ปลอดภัยต่อสุขภาพ 

- สารอาหารท่ีอยู่ในอาหารมี 
๖ ประเภท ได้แก่ 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน 
เกลือแร่ วิตามินและน้ำ  
- อาหารแต่ละชนิด 
ประกอบด้วยสารอาหาร ท่ี 
แตกต่างกัน อาหารบางอย่าง
ประกอบด้วยสารอาหาร
ประเภทเดียว อาหารบางย่าง
ประกอบด้วยสารอาหาร
มากกว่าหนึ่งประเภท 
- สารอาหารแต่ละประเภทมี
ประโยชน์ต่อร่างกายแตกต่าง
กัน โดยคาร์โบไฮเดรต โปรตีน 
และไขมัน เป็นสารอาหารท่ีให้
พลังงานแก่ร่างกาย ส่วนเกลือ
แร่ วิตามินและน้ำ เป็น
สารอาหารท่ีไม่ให้พลังงานแก่
ร่างกาย แต่ช่วยให้ร่างกาย
ทำงานได้เป็นปกติ การ
รับประทานอาหารเพื่อให้
ร่างกายเจริญ เติบโต มีการ
เปล่ียนแปลงของร่างกายตาม
เพศและวัย และ มีสุขภาพดี 
จำเป็นต้องรับประทานให้ได้
พลังงานเพียงพอกับความ
ต้องการของร่างกาย และให้ได้
สารอาหารครบถ้วนในสัดส่วน
ท่ีเหมาะสมกับเพศ และวัย
รวมทั้งต้องคำนึงถึงชนิดและ
ปริมาณของวัตถุ เจือปนใน
อาหารเพื่อความปลอดภัยต่อ
สุขภาพ 

ว 1.2 ป.6/2 บอกแนวทางในการ
เลือกรับประทานอาหาร ให้ได้
สารอาหารครบถ้วน ในสัดส่วนท่ี
เหมาะสมกับเพศและวัย รวมท้ัง
ความปลอดภัยต่อสุขภาพ 
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๒ ว 1.2 ป.6/4 สร้างแบบจำลอง
ระบบย่อยอาหาร และบรรยาย 
หน้าท่ีของอวัยวะในระบบย่อย
อาหาร รวมทั้งอธิบายการย่อย 
อาหารและการดูดซึมสารอาหาร 

ว 1.2 ป.6/5 ตระหนักถึง 
ความสำคัญของระบบย่อยอาหาร 
โดยการบอกแนวทางในการดูแล 
รักษาอวัยวะในระบบย่อยอาหาร 
ให้ทำงานเป็นปกติ 

- ระบบย่อยอาหาร
ประกอบด้วยอวัยวะต่าง ๆ 
ได้แก่ ปาก หลอดอาหาร 
กระเพาะอาหาร ลำไส้เล็ก 
ลำไส้ใหญ่ ทวารหนัก ตับ และ
ตับอ่อน ซึ่งทำหน้าท่ีร่วมกันใน
การย่อยและดูดซึมสารอาหาร  
- ปาก มีฟันช่วยบดเค้ียวอำ
หารให้มีขนาดเล็กลงและมีล้ิน
ช่วยคลุกเคล้าอาหารกับ
น้ำลาย ในน้ำลาย มีเอนไซม์
ย่อยแป้งให้เป็นน้ำตาล 
 – หลอดอาหาร ทำหน้าท่ี
ลำเลียงอาหารจากปาก ไปยัง
กระเพาะอาหาร ภายใน
กระเพาะอาหารมีการย่อย
โปรตีนโดยกรดและเอนไซม์ท่ี
สร้างจากกระเพาะอาหาร 
- ลำไส้เล็กมีเอนไซม์ท่ีสร้าง
จากผนังลำไส้เล็กเองและจาก
ตับอ่อนท่ีช่วยย่อยโปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต และไขมัน โดย
โปรตีน คาร์โบไฮเดรต และ
ไขมัน ท่ีผ่านการย่อยจนเป็น
สารอาหารขนาดเล็กพอท่ีจะ 
ดูดซึมได้ รวมถึงน้ำ เกลือแร่ 
และวิตามิน จะถูกดูดซึม ท่ี
ผนังลำไส้เล็กเข้าสู่กระแส
เลือด เพื่อลำเลียงไปยังส่วน
ต่าง ๆ ของร่างกาย ซึ่งโปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต และไขมัน จะ
ถูกนำไปใช้เป็นแหล่งพลังงาน
สำหรับใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ 
ส่วนน้ำ เกลือแร่ และวิตามิน 
จะช่วยให้ร่างกายทำงานได้
เป็นปกติ 

   - ตับสร้างน้ำดีแล้วส่งมายัง
ลำไส้เล็กช่วยให้ไขมันแตกตัว 
 - ลำไส้ใหญ่ทำหน้าท่ีดูดน้ำ
และเกลือแร่ เป็นบริเวณท่ีมี
อาหารท่ีย่อยไม่ได้ หรือย่อยไม่
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หมด เป็นกากอาหาร ซึ่งจะถูก
กำจัดออกทางทวารหนัก 
- อวัยวะต่าง ๆ ในระบบย่อย
อาหาร มีความสำคัญ จึงควร
ปฏิบัติตน ดูแลรักษาอวัยวะให้
ทำงานเป็นปกติ 

สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ ของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๓ - ว 2.1 ป.6/1 อธิบายและ 
เปรียบเทียบการแยกสารผสม โดย
การหยิบออก การร่อน การใช้ 
แม่เหล็กดึงดูด การรินออก การ
กรอง และการตกตะกอน โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ รวมท้ัง ระบุ
วิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
เกี่ยวกับการแยกสาร 

สารผสมประกอบด้วยสาร
ต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไปผสมกัน 
เช่น น้ำมันผสมน้ำ ข้าวสารปน
กรวดทราย วิธีการ ท่ี
เหมาะสมในการแยกสารผสม
ขึ้นอยู่กับลักษณะและสมบัติ
ของสารท่ีผสมกันถ้า
องค์ประกอบของสารผสมเป็น
ของแข็งกับของแข็งท่ีมีขนาด
แตกต่างกันอย่างชัดเจน อาจ
ใช้วิธีการหยิบออกหรือการ
ร่อนผ่านวัสดุ ท่ีมีรู ถ้ำมีสารใด
สารหนึ่งเป็นสารแม่เหล็กอาจ
ใช้วิธี การใช้แม่เหล็กดึงดูด ถ้ำ
องค์ประกอบเป็นของแข็ง 
ท่ีไม่ละลายในของเหลว อาจ
ใช้วิธีการรินออก การกรอง 
หรือการตกตะกอน ซึ่งวธิีการ
แยกสารสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 

 
 
 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบ
ต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๔ 
 
 

- ว 2.2 ป.6/1 อธิบายการเกิดและ 
ผลของแรงไฟฟ้าซึ่งเกิดจากวัตถุ ท่ี

- วัตถุ ๒ ชนิดท่ีผ่านการขัดถู
แล้ว เมื่อนำเข้าใกล้กัน อาจ
ดึงดูดหรือผลักกัน แรงท่ี
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๕ 

ผ่านการขัดถู โดยใช้หลักฐาน เชิง
ประจักษ์  

เกิดขึ้นนี้เป็นแรงไฟฟ้า ซึ่งเป็น
แรงไม่สัมผัส เกิดขึ้นระหว่าง
วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้า ซึ่งประจุ
ไฟฟ้ามี  ๒ ชนิด คือ ประจุ
ไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ 
วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าชนิด
เดียวกันผลักกัน ชนิดตรงข้าม
กันดึงดูดกัน 

ว 2.3 ป.6/1 ระบุส่วนประกอบ
และบรรยายหน้าท่ีของแต่ละ 
ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่าย จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.3 ป.6/4 ตระหนักถึง 
ประโยชน์ของความรู้ของการต่อ 
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม โดยบอก 
ประโยชน์และการประยุกต์ใช้ใน 
ชีวิตประจำวัน 
ว 2.3 ป.6/6 ตระหนักถึง 
ประโยชน์ของความรู้ของการต่อ 
หลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและ แบบ
ขนาน โดยบอกประโยชน์ 
ข้อจำกัด และการประยุกต์ใช้ 
ในชีวิตประจำวัน 

- วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
ประกอบด้วยแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า และ
เครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์
ไฟฟ้า แหล่งกำเนิดไฟฟ้า เช่น 
ถ่านไฟฉาย หรือแบตเตอรี่ ทำ
หน้าท่ีให้พลังงานไฟฟ้า 
สายไฟฟ้าเป็นตัวนำไฟฟ้าทำ
หน้าท่ีเช่ือมต่อระหว่าง
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า และ
เครื่องใช้ไฟฟ้าเข้าด้วยกัน 
เครื่องใช้ไฟฟ้ามีหน้าท่ีเปล่ียน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอืน่ 
- เมื่อนำเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์
มาต่อเรียงกัน โดยให้ข้ัวบวก
ของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ่งต่อ
กับข้ัวลบของอีกเซลล์หนึ่งเป็น
การต่อแบบอนุกรม ทำให้มี
พลังงานไฟฟ้าเหมาะสมกับ
เครื่องใช้ไฟฟ้า ซึ่งการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน เช่น การต่อ
เซลล์ไฟฟ้าในไฟฉาย 

ว 2.3 ป.6/2 เขียนแผนภาพและ
ต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
ว 2.3 ป.6/3 ออกแบบการทดลอง
และทดลองด้วยวิธีที่ เหมาะสมใน
การอธิบายวิธีการและผลของการ
ต่อเซลล์ไฟฟ้า แบบอนุกรม 
ว 2.3 ป.6/5 ออกแบบการทดลอง
และทดลองด้วยวิธีที่ เหมาะสมใน
การอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและ แบบขนาน 

 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 
 
 
 
 
 
 

  - การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมเม่ือถอดหลอดไฟฟ้า
ดวงใดดวงหนึ่งออกทำให้
หลอดไฟฟ้าท่ีเหลือดับท้ังหมด 
ส่วนการต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
ขนาน เมื่อถอดลอดไฟฟ้าดวง
ใดดวงหนึ่งออก หลอดไฟฟ้าท่ี
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๖ 
 

เหลือก็ยังสว่างได้ การต่อ
หลอดไฟฟ้าแต่ละแบบ
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
เช่น การต่อหลอดไฟฟ้าหลาย
ดวงในบ้านจึงต้องต่อหลอด
ไฟฟ้าแบบขนานเพื่อเลือกใช้
หลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งได้
ตามต้องการ 

ว 2.3 ป.6/8 เขียนแผนภาพรังสี
ของแสงแสดงการเกิดเงามืด เงามัว 

ว 2.3 ป.6/7 อธิบายการเกิดเงา
มืด เงามัวจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

- เมื่อนำวัตถุทึบแสงมากั้นแสง
จะเกิดเงาบนฉากรับแสงท่ีอยู่
ด้านหลังวัตถุ โดยเงามีรูปร่าง
คล้ายวัตถุท่ีทำให้เกิดเงา เงา
มัวเป็นบริเวณท่ีมีแสงบางส่วน
ตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็น
บริเวณท่ีไม่มีแสงตกลง 
บนฉากเลย 

สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

๗ - ว 3.1 ป.6/1 สร้างแบบจำลองท่ี 
อธิบายการเกิด และเปรียบเทียบ 
ปรากฏการณ์สุริยุปราคาและ 
จันทรุปราคา 

- เมื่อโลกและดวงจันทร์ โคจร
มาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน
กับดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ี
เหมาะสม ทำให้ดวงจันทร์บัง
ดวงอาทิตย์ เงาของดวงจันทร์
ทอดมายังโลก ผู้สังเกตท่ีอยู่
บริเวณเงาจะมองเห็น ดวง
อาทิตย์มืดไป  

 
 
 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 
 
 
 
 
 
 

  เกิดปรากฏการณ์สุริยุปราคา 
ซึ่งมีท้ังสุริยุปราคาเต็มดวง 
สุริยุปราคาบางส่วน และ
สุริยุปราคาวงแหวน หากดวง
จันทร์และโลกโคจรมาอยู่ใน
แนวเส้นตรงเดียวกันกับดวง
อาทิตย์ แล้วดวงจันทร์
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๘ 

เคล่ือนท่ีผ่านเงาของโลก จะ
มองเห็นดวงจันทร์มืดไป เกิด
ปรากฏการณ์จันทรุปราคา ซึ่ง
มีท้ังจันทรุปราคาเต็มดวง และ
จันทรุปราคาบางส่วน 

- ว 3.1 ป.6/2 อธิบายพัฒนาการ 
ของเทคโนโลยีอวกาศ และ 
ยกตัวอย่างการนำเทคโนโลยี
อวกาศ มาใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

- เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจาก
ความต้องการของมนุษย์ใน
การสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้
ตาเปล่า กล้อง-โทรทรรศน์ 
และได้พัฒนาไปสู่การขนส่ง
เพื่อสำรวจอวกาศด้วยจรวด
และยานขนส่งอวกาศ และ
ยังคงพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยี
อวกาศบางประเภทมา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 
เช่น การใช้ดาวเทียมเพื่อการ
ส่ือสาร การพยากรณ์อากาศ 
หรือการสำรวจทรัพยากร
ธรรมชำติ การใช้อุปกรณ์วัด
ชีพจรและการเต้นของหัวใจ 
หมวกนิรภัย ชุดกีฬา 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชั้น ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และบน
ผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

๙ ว 3.2 ป.6/2 บรรยายและ
ยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของหิน 
และแร่ในชีวิตประจำวัน จากข้อมูล
ท่ีรวบรวมได้ 

ว 3.2 ป.6/1 เปรียบเทียบ 
กระบวนการเกิดหินอัคนี หิน
ตะกอน และหินแปร และ 
อธิบายวัฏจักรหินจากแบบจำลอง 
ว 3.2 ป.6/3 สร้างแบบจำลองท่ี 
อธิบายการเกิดซากดึกดำบรรพ์

- หินเป็นวัสดุแข็งเกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชำติ ประกอบ ด้วย
แร่ตั้งแต่หนึ่งชนิดขึ้นไป 
สามารถจำแนกหินตำมกระ
บวนการเกิดได้เป็น ๓ 
ประเภท ได้แก่ หินอัคนี หิน
ตะกอน และหินแปร  
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และ คาดคะเนสภาพแวดล้อมใน
อดีตของซากดึกดำบรรพ์ 

- หินอัคนีเกิดจากการเย็นตัว
ของแมกมา เนื้อหิน มีลักษณะ
เป็นผลึก ท้ังผลึกขนาดใหญ่
และขนาดเล็ก บางชนิดอาจ
เป็นเนื้อแก้ว หรือมีรูพรุน 
- หินตะกอน เกิดจากการทับ
ถมของตะกอนเมื่อถูกแรงกด
ทับและมีสารเช่ือมประสานจึง
เกิดเป็นหิน เนื้อหินกลุ่มนี้ส่วน
ใหญ่มีลักษณะเป็นเม็ดตะกอน 
มีท้ังเนื้อหยาบและเนื้อ
ละเอียด บางชนิดเป็นเนื้อผลึก
ท่ียึดเกาะกันเกิดจากการตก
ผลึกหรือตกตะกอนจากน้ำ
โดยเฉพาะน้ำทะเล บางชนิดมี
ลักษณะเป็นช้ัน ๆ จึงเรียกอีก
ช่ือว่าหินช้ัน 
- หินแปร เกิดจากการแปร
สภาพของหินเดิมซึ่งอาจเป็น
หินอัคนี หินตะกอน หรือหิน
แปร โดยการกระทำของความ
ร้อน ความดัน และปฏิกิริยา
เคมี เนื้อหินของหินแปรบาง
ชนิดผลึกของแร่เรียงตัวขนาน
กัน เป็นแถบ บางชนิดแซะ
ออกเป็นแผ่นได้ บางชนิด เป็น
เนื้อผลึกท่ีมีความแข็งมาก 

 
 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   - หินในธรรมชาติท้ัง  ประเภท 
มีการเปล่ียนแปลงจาก
ประเภทหนึ่งไปเป็นอีก
ประเภทหนึ่ง หรือประเภทเดิม
ได้ โดยมีแบบรูปการ
เปล่ียนแปลงคงท่ีและต่อเนื่อง
เป็นวัฏจักร 
- หินและแร่แต่ละชนิดมี
ลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 
มนุษย์ใช้ประโยชน์จากแร่ใน
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ชีวิตประจำวัน ในลักษณะต่าง 
ๆ เช่น นำแร่มาทำ
เครื่องสำอาง ยำสีฟัน 
เครื่องประดับ อุปกรณ์ทาง
การแพทย์ และนำหินมาใช้ใน
งานก่อสร้างต่าง ๆ เป็นต้น 
- ซากดึกดำบรรพ์เกิดจากการ
ทับถม หรือการประทับรอย
ของส่ิงมีชีวิตในอดีต จนเกิด
เป็นโครงสร้างของซากหรือ
ร่องรอยของส่ิงมีชีวิตท่ีปรากฏ
อยู่ในหิน ในประเทศไทยพบ
ซากดึกดำบรรพ์ ท่ีหลากหลาย 
เช่น พืช ปะกำรัง หอย ปลา 
เต่า ไดโนเสาร์ และรอยตีน
สัตว์ 
- ซากดึกดำบรรพ์สามารถใช้
เป็นหลักฐานหนึ่งท่ีช่วย
อธิบายสภาพแวดล้อมของ
พื้นท่ีในอดีตขณะเกิดส่ิงมีชีวิต
นั้น เช่น หากพบซากดึกดำ
บรรพ์ของ หอยน้ำจืด 
สภาพแวดล้อมบริเวณนั้นอาจ
เคยเป็นแหล่งน้ำจืดมาก่อน
และหากพบซากดึกดำบรรพ์
ของพืช สภาพแวดล้อมบริเวณ
นั้น อาจเคยเป็นป่ามาก่อน 

 
 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 
 
 
 
 

๑๐ 

  นอกจากนี้ซากดึกดำบรรพ์ยัง
สามารถใช้ระบุอายุของหิน 
และเป็นข้อมูลในการศึกษา
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 

- ว 3.2 ป.6/4 เปรียบเทียบการ
เกิด ลมบก ลมทะเล และมรสุม 
รวมทั้ง อธิบายผลท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต
และ ส่ิงแวดล้อม จากแบบจำลอง 

- ลมบก ลมทะเล และมรสุม 
เกิดจากพื้นดินและ พื้นน้ำร้อน
และเย็นไม่เท่ากันทำให้
อุณหภูมิอากาศเหนือพื้นดิน
และพื้นน้ำแตกต่างกัน จึงเกิด 
การเคล่ือนท่ีของอากาศจาก
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ว 3.2 ป.6/5 อธิบายผลของ
มรสุม ต่อการเกิดฤดูของประเทศ
ไทยจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ำ ไปยัง
บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง 
- ลมบกและลมทะเลเป็นลม
ประจำถิ่นที่พบบริเวณชายฝ่ัง 
โดยลมบกเกิดในเวลากลางคืน 
ทำให้มีลมพัดจากชายฝ่ังไปสู่
ทะเล ส่วนลมทะเลเกิดในเวลา
กลางวัน ทำให้มีลมพัดจาก
ทะเลเข้าสู่ชายฝ่ัง 
- มรสุมเป็นลมประจำฤดูเกิด
บริเวณเขตร้อนของโลก ซึ่ง
เป็นบริเวณกว้างระดับภูมิภาค 
ประเทศไทยได้รับผลจาก
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
ในช่วงประมาณกลางเดือน
ตุลาคมจนถึงเดือนกุมภาพันธ์
ทำให้เกิด ฤดูหนาว และได้รับ
ผลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
ในช่วงประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมจนถึงกลางเดือน
ตุลาคม ทำให้เกิดฤดูฝน ส่วน
ช่วงประมาณกลางเดือน
กุมภาพันธ์จนถึงกลางเดือน
พฤษภาคมเป็นช่วงเปล่ียน
มรสุมและประเทศไทยอยู่ใกล้
เส้นศูนย์สูตร 

 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 
 
 
 
 
 
 

๑๑ 

  แสงอาทิตย์เกือบต้ังตรงและ
ต้ังตรงประเทศไทย ในเวลา
เท่ียงวันทำให้ได้รับความร้อน
จำกดวงอาทิตย์อย่างเต็มท่ี
อากาศจึงร้อนอบอ้าวทำให้
เกิดฤดูร้อน 

ว 3.2 ป.6/6 บรรยายลักษณะและ
ผลกระทบของน้ำท่วม การกัดเซาะ
ชายฝ่ัง ดินถล่ม แผ่นดินไหว สึนามิ 

ว 3.2 ป.6/7 ตระหนักถึง 
ผลกระทบของภัยธรรมชาติและ 
ธรณีพิบัติภัย โดยนำเสนอแนวทาง 
ในการเฝ้าระวังและปฏิบัติตน ให้
ปลอดภัยจากภัยธรรมชาติและ 
ธรณีพิบัติภัยท่ีอาจเกิดในท้องถิ่น 

- น้ำท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง 
ดินถล่ม แผ่นดินไหว และ สึ
นามิ มีผลกระทบต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อมแตกต่างกัน  
- มนุษย์ควรเรียนรู้วิธีปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัย เช่น ติดตาม
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ข่าวสารอย่างสม่ำเสมอ เตรียม
ถุงยังชีพ ให้พร้อมใช้
ตลอดเวลา และปฏิบัติตาม
คำส่ังของผู้ปกครองและ
เจ้าหน้าท่ีอย่างเคร่งครัดเมื่อ
เกิดภัยทางธรรมชำติและธรณี
พิบัติภัย 

๑๒ ว 3.2 ป.6/8 สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายการเกิดปรากฏการณ์ เรือน
กระจก และผลของปรากฏการณ์
เรือนกระจกต่อส่ิงมีชีวิต 

ว 3.2 ป.6/9 ตระหนักถึง 
ผลกระทบของปรากฏการณ์ เรือน
กระจก โดยนำเสนอแนวทาง การ
ปฏิบัติตนเพื่อลดกิจกรรม 
ท่ีก่อให้เกิดแก๊สเรือนกระจก 

- ปรากฏการณ์เรือนกระจก
เกิดจากแก๊สเรือนกระจกในช้ัน
บรรยากาศของโลก กักเก็บ
ความร้อนแล้ว คายความร้อน
บางส่วนกลับสู่ผิวโลก ทำให้
อากาศ บนโลกมีอุณหภูมิเห
มะสมต่อการดำรงชีวิต  
- หากปรากฏการณ์เรือน
กระจกรุนแรงมากขึ้น จะมีผล
ต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลก มนุษย์ จึงควรร่วมกันลด
กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดแก๊สเรือน
กระจก 

 
 
 
 
 
 
สาระที ่4 เทคโนโลยี 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
๑๓ ว 4.2 ป.6/2 ออกแบบและ

เขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อใช้ 
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
ตรวจหาข้อผิดพลาดของ
โปรแกรม และแก้ไข 

ว 4.2 ป.6/1 ใช้เหตุผลเชิง
ตรรกะ ในการอธิบายและ
ออกแบบวิธีการ แก้ปัญหาท่ีพบ
ในชีวิตประจำวัน 

- การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน
จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  
- การใช้เหตุผลเชิงตรรกะเป็นการ
นำกฎเกณฑ์ หรือเงื่อนไขท่ี
ครอบคลุมทุกกรณีมาใช้พิจารณา 
ในการแก้ปัญหา 
- แนวคิดของการทำงานแบบวน
ซ้ำ และเงื่อนไข 
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 - การพิจารณากระบวนการ
ทำงานท่ีมีการทำงานแบบวนซ้ำ 
หรือเงื่อนไขเป็นวิธีการท่ีจะช่วยให้
การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
 - ตัวอย่างปัญหา เช่น การค้นหา
เลขหน้าท่ีต้องการให้เร็วที่สุด, การ
ทายเลข 
 ๑ – ๑,๐๐๐,๐๐๐ โดยตอบให้ถูก
ภายใน ๒๐ คำถาม, การคำนวณ
เวลาในการเดินทาง โดยคำนึงถึง
ระยะทาง เวลา จุดหยุดพัก 
- การออกแบบโปรแกรมสามารถ
ทำได้โดยเขียน เป็นข้อความ หรือ
ผังงาน 
 - การออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีมีการใช้ตัวแปร การวน
ซ้ำ การตรวจสอบเงื่อนไข – หากมี
ข้อผิดพลาดให้ตรวจสอบการ
ทำงาน ทีละคำส่ัง เมื่อพบจุดท่ีทำ
ให้ผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง ให้ทำการ
แก้ไขจนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง  

 
 
 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   - การฝึกตรวจหาข้อผิดพลาด
จากโปรแกรมของผู้อื่นจะช่วย 
พัฒนาทักษะการหาสาเหตุ
ของปัญหาได้ดียิ่งขึ้น  
- ตัวอย่างปัญหา เช่น 
โปรแกรมเกม โปรแกรมหาค่า 
ค.ร.น เกมฝึกพิมพ์ 
- ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น Scratch, logo 

๑๔ - ว 4.2 ป.6/3 ใช้อินเทอร์เน็ต ใน
การค้นหาข้อมูลอย่างมี 
ประสิทธิภาพ 
ว 4.2 ป.6/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศทำงานร่วมกันอย่าง 

- การค้นหาอย่างมี
ประสิทธิภาพ เป็นการค้นหา
ข้อมูลท่ีได้ตรงตามความ
ต้องการในเวลาท่ีรวดเร็วจาก
แหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือหลาย
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ปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าท่ี 
ของตน เคารพในสิทธิของผู้อื่น 
แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อมูล หรือ
บุคคลท่ีไม่เหมาะสม 

แหล่ง และข้อมูล มีความ
สอดคล้องกัน – การใช้เทคนิค
การค้นหาขั้นสูง เช่น การใช้ 
ตัวดำเนินการ การระบุ
รูปแบบของข้อมูล หรือชนิด
ของไฟล์ 
 - การจัดลำดับผลลัพธ์จาก
การค้นหาของโปรแกรมค้นหา 
- การเรียบเรียง สรุปสำระ
สำคัญ (บูรณาการกับวิชา
ภาษาไทย) 
- อันตรายจากการใช้งานและ
อาชญากรรม ทางอินเทอร์เน็ต 
แนวทางในการป้องกัน  
- วิธีกำหนดรหัสผ่าน  
- การกำหนดสิทธิ์การใช้งาน 
(สิทธิ์ในการเข้าถึง)  
- แนวทางการตรวจสอบและ
ป้องกันมัลแวร์ – อันตรายจาก
การติดต้ังซอฟต์แวร์ท่ีอยู่บน
อินเทอร์เน็ต 

รวม 30 ตัวชี้วัด 12 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 18 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑ ว 1.2 ม.1/2 ใช้กล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์
และ โครงสร้างต่าง ๆ ภายใน
เซลล์ 
ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการ
จัดระบบของส่ิงมีชีวิต โดยเริ่ม
จากเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ 
ระบบอวัยวะ จนเป็นส่ิงมีชีวิต 

ว 1.2 ม.1/1 เปรียบเทียบรูปร่าง 
ลักษณะ และโครงสร้างของเซลล์ 
พืชและเซลล์สัตว์ รวมท้ังบรรยาย 
หน้าท่ีของผนังเซลล์ เย่ือหุ้มเซลล์ 
ไซโทพลาสซึม นิวเคลียส แวคิว
โอล ไมโทคอนเดรีย และ 
คลอโรพลาสต์  
ว 1.2 ม.1/3 อธิบาย
ความสัมพันธ์  ระหว่างรูปร่างกับ
การทำหน้าท่ี 
ของเซลล์ 

•โครงสร้างพื้นฐานท่ีพบท้ังในเซลล์
พืชและเซลล์สัตว์ และสามารถ
สังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้
แสง ได้แก่ เย่ือหุ้มเซลล์ไซโทพลา
ซึม และนิวเคลียส โครงสร้างท่ีพบ
ในเซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ 
ได้แก่ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์  
• โครงสร้างต่างๆของเซลล์มีหน้าท่ี
แตกต่างกัน  
- ผนังเซลล์ทำหน้าท่ีให้ความ
แข็งแรงแก่เซลล์ 
 - เย่ือหุ้มเซลล์ทำหน้าท่ีห่อหุ้ม
เซลล์และควบคุม การลำเลียงสาร
เข้าและออกจากเซลล์  
- นิวเคลียส ทำหน้าท่ีควบคุมการ
ทำงานของเซลล์  
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ท่ีทำ
หน้าท่ีแตกต่างกัน  
- แวคิวโอล ทำหน้าท่ีเก็บน้ำและ
สารต่าง ๆ 
 - ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าท่ี
เกี่ยวกับการสลายสาร อาหาร
เพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์  
- คลอโรพลาสต์เป็นแหล่งท่ีเกิด
การสังเคราะห์ ด้วยแสง 
-พืชและสัตว์เป็นส่ิงมีชีวิตหลาย
เซลล์มีการจัด ระบบ โดยเริ่มจาก
เซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
อวัยวะและส่ิงมีชีวิตตามลำดับ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๒ 

  เซลล์หลาย เซลล์มารวมกัน
เป็นเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลาย
ชนิดมา รวมกันและทำงาน
ร่วมกันเป็นอวัยวะอวัยวะ
ต่างๆ ทำงานร่วมกันเป็น
ระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะ 
ทุกระบบทำงานร่วมกันเป็น
ส่ิงมีชีวิต 
• เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของ
ส่ิงมีชีวิตส่ิงมีชีวิต บางชนิดมี
เซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น 
อะมีบา พารามีเซียม ยีสต์บาง
ชนิดมีหลายเซลล์เช่น พืช สัตว์ 
 • เซลล์ของส่ิงมีชีวิตมีรูปร่าง 
ลักษณะ ท่ีหลากหลาย และมี
ความเหมาะสมกับหน้าท่ีของ
เซลล์นั้น เช่น เซลล์ประสาท
ส่วนใหญ่ มีเส้นใยประสาท
เป็น แขนงยาว นำกระแส
ประสาทไปยังเซลล์อื่น ๆ ท่ี 
อยู่ไกลออกไป เซลล์ขนราก 
เป็นเซลล์ผิวของราก ท่ีมีผนัง
เซลล์และเย่ือหุ้มเซลล์ยื่นยาว
ออกมา ลักษณะคล้ายขนเส้น
เล็ก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิวใน การ
ดูดน้ำและธาตุอาหาร 

- ว 1.2 ม.1/5 อธิบาย
กระบวนการ แพร่และออสโมซิส
จากหลักฐาน เชิงประจักษ์ และ
ยกตัวอย่าง การแพร่และ 
ออสโมซิส ในชีวิตประจำวัน 

• เซลล์มีการนำสารเข้าสู่เซลล์
เพื่อใช้ในกระบวนการ ต่าง ๆ 
ของเซลล์และมีการขจัดสาร
บางอย่าง ท่ีเซลล์ไม่ต้องการ
ออกนอกเซลล์การนำสารเข้า 
และออกจากเซลล์มีหลายวิธี
เช่น การแพร่ เป็นการ
เคล่ือนท่ีของสารจากบริเวณท่ี
มีความ เข้มข้นของสารสูงไปสู่
บริเวณท่ีมีความเข้มข้น  

 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
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๓ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๔ 

  ของสารต่ำ ส่วนออสโมซิส 
เป็นการแพร่ของน้ำ ผ่านเย่ือ
หุ้มเซลล์จากด้านท่ีมีความ
เข้มข้นของ สารละลายต่ำไป
ยังด้านท่ีมีความเข้มข้นของ 
สารละลายสูงกว่า 

ว 1.2 ม.1/6 ระบุปัจจัยท่ีจำเป็นใน
การสังเคราะห์ด้วยแสง และผลผลิต
ท่ีเกิดขึ้นจากการสังเคราะห์ด้วยแสง 
โดยใช้ หลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 1.2 ม.1/7 อธิบายความสำคัญ
ของการสังเคราะห์ด้วยแสง ของพืช
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักในคุณค่า 
ของพืชท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ 
ส่ิงแวดล้อม โดยการร่วมกันปลูก 
และดูแลรักษาต้นไม้ในโรงเรียน 
และชุมชน 

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืชท่ีเกิดขึ้น ในคลอ
โรพลาสต์จำเป็นต้องใช้แสง
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
คลอโรฟิลล์และน้ำ ผลผลิตท่ี
ได้จาก การสังเคราะห์ด้วยแสง 
ได้แก่ น้ำตาลและ แก๊ส
ออกซิเจน 
• การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็น
กระบวนการท่ีสำคัญ ต่อ
ส่ิงมีชีวิต เพราะเป็น
กระบวนการเดียว ท่ีสามารถ
นำพลังงานแสงมาเปล่ียนเป็น
พลังงาน ในรูปสารประกอบ
อินทรีย์และเก็บสะสมใน
รูปแบบ ต่าง ๆ ในโครงสร้าง
ของพืช พืชจึงเป็นแหล่ง 
อาหารและพลังงานท่ีสำคัญ
ของส่ิงมีชีวิตอื่น นอกจากนี้
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงยังเป็น กระบวนการหลัก
ในการสร้างแก๊สออกซิเจน
ให้กับ บรรยากาศเพื่อให้
ส่ิงมีชีวิตอื่น ใช้ในกระบวนการ 
หายใจ 

ว 1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพท่ี
บรรยายทิศทางการลำเลียงสาร ใน
ไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 

ว 1.2 ม.1/9 บรรยายลักษณะ 
และหน้าท่ีของไซเล็มและโฟลเอ็ม 

• พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่ง
เป็นเนื้อเยื่อ มีลักษณะคล้าย
ท่อเรียงตัวกันเป็นกลุ่ม
เฉพาะท่ี โดยไซเล็มทำหน้าท่ี
ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร  
มีทิศทางลำเลียงจากรากไปสู่ 
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๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๖ 

  ลำต้น ใบ และ ส่วนต่างๆของ
พืชเพื่อใช้ในการสังเคราะห์
ด้วยแสง รวมถึงกระบวนการ
อื่น ๆ ส่วนโฟลเอ็มทำหน้าท่ี 
ลำเลียงอาหารท่ีได้จากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง มีทิศทาง
ลำเลียงจากบริเวณท่ีมีการ
สังเคราะห์ด้วย แสงไปสู่ส่วน
ต่าง ๆ ของพืช 

ว 1.2 ม.1/14 อธิบายความสำคัญ
ของธาตุอาหารบางชนิด ท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต
ของพืช 

ว 1.2 ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยท่ีมี 
ธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชใน 
สถานการณ์ท่ีกำหนด 

• พืชต้องการธาตุอาหารท่ี
จำเป็นหลายชนิดในการ 
เจริญเติบโตและการดำรงชีวิต 
• พืชต้องการธาตุอาหารบาง
ชนิดในปริมาณมากได้แก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และกำมะถัน ซึ่ง
ในดินอาจมีไม่เพียงพอ 
สำหรับการเจริญเติบโตของ
พืช จึงต้องมีการให้ ธาตุ
อาหารในรูปของปุ๋ยกับพืช
อย่างเหมาะสม 

ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศ 
ของพืชดอก 

ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึง 
ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช
โดยการนำความรู้ไปใช้ ใน
ชีวิตประจำวัน 

• พืชดอกทุกชนิดสามารถ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้ และ
บางชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบ
ไม่อาศัยเพศได้ 
• เทคโนโลยีการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อพืช เป็นการนำ ความรู้
เกี่ยวกับปัจจัยท่ีจำเป็นต่อการ
เจริญเติบโต ของพืชมาใช้ใน
การเพิ่มจำนวนพืช และทำให้
พืช สามารถเจริญเติบโตได้ใน
หลอดทดลอง ซึ่งจะได้ พืช
จำนวนมากในระยะเวลาส้ัน 
และสามารถนำ เทคโนโลยี
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
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   มาประยุกต์ เพื่อการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืช ปรับปรุงพันธุ์
พืช ท่ีมีความสำคัญทาง
เศรษฐกิจการผลิตยาและ 
สารสำคัญในพืช และอื่น ๆ 

ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะ
โครงสร้างของดอกท่ีมีส่วนทำให้ 
เกิดการถ่ายละอองเรณู รวมทั้ง
บรรยายการปฏิสนธิของพืชดอก 
การเกิดผลและเมล็ด การกระจาย
เมล็ดและการงอกของเมล็ด 

• การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
เป็นการสืบพันธุ์ที่มีการ ผสม
กันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่การ
สืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศของ
พืชดอกเกิดข้ึนท่ีดอกโดย
ภายใน อับเรณูของส่วนเกสร
เพศผู้มีเรณูซึ่งทำหน้าท่ี สร้าง
สเปิร์ม ภายในออวุลของส่วน
เกสรเพศเมีย มีถุงเอ็มบริโอ 
ทำหน้าท่ีสร้างเซลล์ไข่ • การ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็น
การสืบพันธุ์ที่พืช ต้นใหม่ไม่ได้
เกิดจากการปฏิสนธิระหว่าง
สเปิร์ม กับเซลล์ไข่แต่เกิดจาก
ส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ราก 
ลำต้น ใบ มีการเจริญเติบโต
และพัฒนาขึ้นมา เป็นต้นใหม่
ได้ 

ว 1.2 ม.1/13 ตระหนักถึง
ความสำคัญของสัตว์ที่ช่วยในการ 
ถ่ายละอองเรณูของพืชดอก โดยการ
ไม่ทำลายชีวิตของสัตว์ 
ท่ีช่วยในการถ่ายเรณู 

• การถ่ายเรณูคือ การเคล่ือน 
ย้ายของเรณูจาก อับเรณูไปยัง
ยอดเกสรเพศเมีย ซึ่งเกี่ยวข้อง
กับ ลักษณะและโครงสร้าง
ของดอก เช่น สีของ กลีบดอก 
ตำแหน่งของเกสรเพศผู้และ
เกสรเพศ เมีย โดยมีส่ิงท่ีช่วย
ในการถ่ายเรณูเช่น แมลง ลม  
• การถ่ายเรณูจะนำไปสู่การ
ปฏิสนธิซึ่งจะเกิดขึ้นที่ ถุง
เอ็มบริโอภายในออวุล หลัง
การปฏิสนธิจะได้ ไซโกต และ
เอนโดสเปิร์ม ไซโกตจะพัฒนา
ต่อไปเป็นเอ็มบริโอ 
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   ออวุลพัฒนาไปเป็นเมล็ด และ
รังไข่ พัฒนาไปเป็นผล  
• ผลและเมล็ดมีการกระจาย
ออกจากต้นเดิม โดย วิธีการ
ต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกใน
สภาพแวดล้อมท่ี เหมาะสมจะ
เกิดการงอกของเมล็ด โดย
เอ็มบริโอ ภายในเมล็ดจะ
เจริญออกมา โดยระยะแรก 
จะอาศัยอาหารท่ีสะสมภายใน
เมล็ด จนกระท่ัง ใบแท้พัฒนา 
จนสามารถสังเคราะห์ด้วยแสง
ได้ เต็มท่ีและสร้างอาหารได้
เองตามปกติ 

ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการ
ขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับ ความ
ต้องการของมนุษย์ โดยใชค้ วามรู้
เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
ว 1.2 ม.1/17 อธิบายความสำคัญ
ของเทคโนโลยีการเพาะเล้ียง 
เนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้าน
ต่าง ๆ 

• มนุษย์สามารถนำความรู้
เรื่องการสืบพันธุ์ แบบอาศัย
เพศและไม่อาศัยเพศ มาใช้ใน
การ ขยายพันธุ์เพื่อเพิ่ม
จำนวนพืช เช่น การใช้เมล็ด ท่ี
ได้จากการสืบพันธุ์แบบอาศัย
เพศมาเพาะเล้ียง วิธีการนี้จะ
ได้พืชในปริมาณมาก แต่อาจมี
ลักษณะ ท่ีแตกต่างไปจากพ่อ
แม่ส่วนการตอนกิ่ง การปักชำ 
การต่อกิ่ง การติดตา การทาบ
กิ่ง การเพาะเล้ียง เนื้อเยื่อ 
เป็นการนำความรู้เรื่องการ
สืบพันธุ์แบบ ไม่อาศัยเพศของ
พืชมาใช้ในการขยายพันธุ์ 
เพื่อให้ได้พืชท่ีมีลักษณะ
เหมือนต้นเดิม ซึ่งการ
ขยายพันธุ์ แต่ละวิธีมีข้ันตอน
แตกต่างกัน จึงควรเลือกให้ 
เหมาะสมกับความต้องการ
ของมนุษย์โดยต้อง คำนึงถึง
ชนิดของพืชและลักษณะการ
สืบพันธุ์ ของพืช 
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สาระที ่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ ของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
เสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๗ ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทาง
กายภาพบางประการของ ธาตุ
โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ท่ีได้
จากการสังเกตและการทดสอบ 
และใช้สารสนเทศท่ีได้ จาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งจัด
กลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ 
และกึ่งโลหะ 

ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึง
คุณค่า ของการใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุ
กัมมันตรังสี โดยเสนอ แนว
ทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัย 
คุ้มค่า 

• ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและ
มีสมบัติ ทางกายภาพบางประการ
เหมือนกันและ บางประการต่างกัน 
ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุ เป็น
โลหะอโลหะและกึ่งโลหะธาตุโลหะมี
จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง มีผิวมัน
วาว นำความร้อน นำไฟฟ้า ดึงเป็น
เส้นหรือตีเป็นแผ่นบางๆได้และ มี
ความหนาแน่นท้ังสูงและต่ำ ธาตุ
อโลหะ มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ำ 
มีผิวไม่มันวาว ไม่นำความร้อน ไมน่ำ
ไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย และมีความ
หนาแน่นต่ำ ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติ บาง
ประการเหมือนโลหะ และสมบัติบาง
ประการ เหมือนอโลหะ 
• ธาตุมีท้ังประโยชน์และโทษ การใช้
ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุ
กัมมันตรังสีควรคำนึงถึง ผลกระทบ
ต่อส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจ 
และสังคม 

ว 2.1 ม.1/2 วิเคราะห์ผลจาก
การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
และธาตุกัมมันตรังสี ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม 
เศรษฐกิจและสังคม จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ท่ี
สามารถแผ่รังสีได้ จัดเป็นธาตุ
กัมมันตรังสี 
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ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

๘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๙ 

ว 2.1 ม.1/6 ใช้เครื่องมือเพื่อวัด
มวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์ 
และสารผสม 

ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุด
เดือด จุดหลอมเหลวของสาร
บริสุทธิ์และ สารผสม โดยการวัด
อุณหภูมิ เขียนกราฟ แปล
ความหมายข้อมูล จากกราฟ หรือ
สารสนเทศ 
ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและ 
เปรียบเทียบความหนาแน่น 
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

• สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสาร
เพียงชนิดเดียว ส่วนสารผสม
ประกอบด้วยสารต้ังแต่ ๒ ชนิด 
ขึ้นไป สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมี
สมบัติบางประการ ท่ีเป็นค่า
เฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและ จุด
หลอมเหลวคงท่ีแต่สารผสมมี
จุดเดือด และจุดหลอมเหลวไม่
คงท่ีขึ้นอยู่กับชนิดและ สัดส่วน
ของสารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 
• สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความ
หนาแน่น หรือ มวลต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตรคงท่ี เป็นค่า
เฉพาะ ของสารนั้น ณ สถานะ
และอุณหภูมิหนึ่ง แต่สารผสมมี
ความหนาแน่นไม่คงท่ีขึ้นอยู่กับ
ชนิด และสัดส่วนของสารท่ีผสม
อยู่ด้วยกัน 

ว 2.1 ม.1/8 อธิบายโครงสร้าง
อะตอมท่ีประกอบด้วยโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยใช้
แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเกี่ยวกับ 
ความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม ธาตุ 
และสารประกอบ โดยใช้ 
แบบจำลองและสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุ
และสารประกอบธาตุประกอบ 
ด้วยอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดท่ียัง
แสดง สมบัติของธาตุนั้น
เรียกว่า อะตอม ธาตุแต่ละชนิด 
ประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิด
เดียวและไม่ สามารถแยกสลาย
เป็นสารอื่นได้ด้วยวิธีทางเคมี 
ธาตุเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์
ธาตุสารประกอบ เกิดจาก
อะตอมของธาตุต้ังแต่ ๒ ชนิด
ขึ้นไป รวมตัวกันทางเคมีใน
อัตรา ส่วนคงท่ี มีสมบัติ 
แตกต่างจากธาตุท่ีเป็น
องค์ประกอบ สามารถ แยก
เป็นธาตุได้ด้วยวิธีทางเคมีธาตุ
และสาร ประกอบสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • อะตอมประกอบด้วย
โปรตอน นิวตรอน และ 
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุ
ไฟฟ้าบวก ธาตุ ชนิดเดียวกันมี
จำนวนโปรตอนเท่ากันและ
เป็น ค่าเฉพาะของธาตุนั้น 
นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า 
ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้า
ลบ เมื่ออะตอม มีจำนวน
โปรตอนเท่ากับจำนวน
อิเล็กตรอน จะเป็นกลางทาง
ไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอน 
รวมกันตรงกลางอะตอม
เรียกว่า นิวเคลียส ส่วน
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยู่ใน
ท่ีว่างรอบนิวเคลีย 

๑๐ ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและ
เปรียบเทียบ การจัดเรียงอนุภาค 
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และ
การเคล่ือนท่ีของอนุภาค ของสสาร
ชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส โดยใช้
แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/10 อธิบาย 
ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงาน 
ความร้อนกับการเปล่ียนสถานะ 
ของสสาร โดยใช้หลักฐาน เชิง
ประจักษ์และแบบจำลอง 

• อะตอมประกอบด้วย
โปรตอน นิวตรอน และ 
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุ
ไฟฟ้าบวก ธาตุ ชนิดเดียวกันมี
จำนวนโปรตอนเท่ากันและ
เป็น ค่าเฉพาะของธาตุนั้น 
นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า 
ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้า
ลบ เมื่ออะตอม มีจำนวน
โปรตอนเท่ากับจำนวน
อิเล็กตรอน จะเป็นกลางทาง
ไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอน 
รวมกันตรงกลางอะตอม
เรียกว่า นิวเคลียส ส่วน
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยู่ใน
ท่ีว่างรอบนิวเคลียส 
• สสารทุกชนิดประกอบด้วย
อนุภาค โดยสาร ชนิดเดียวกัน
ท่ีมีสถานะของแข็ง ของเหลว 
แก๊สจะมีการจัดเรียงอนุภาค 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง อนุภาค
การเคล่ือนท่ีของอนุภาค
แตกต่างกัน ซึ่งมีผลต่อรูปร่าง
และปริมาตรของสสาร  
• อนุภาคของของแข็งเรียงชิด
กัน มีแรงยึดเหนี่ยว ระหว่าง
อนุภาคมากท่ีสุด อนุภาคส่ัน
อยู่กับท่ี ทำให้มีรูปร่างและ
ปริมาตรคงท่ี  
• อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้
กัน มีแรงยึดเหนี่ยว ระหว่าง
อนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่
มากกว่าแก๊ส อนุภาคเคล่ือนท่ี
ได้แต่ไม่เป็นอิสระเท่าแก๊ส ทำ
ให้ มีรูปร่างไม่คงท่ีแต่ปริมาตร
คงท่ี  
• อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกัน
มาก มีแรงยึดเหนี่ยว ระหว่าง
อนุภาคน้อยท่ีสุด อนุภาค
เคล่ือนท่ีได้ อย่างอิสระทุก
ทิศทาง ทำให้มีรูปร่างและ
ปริมาตร ไม่คงท่ี 
• ความร้อนมีผลต่อการเปล่ียน
สถานะของสสาร เมื่อให้ความ
ร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของ
ของแข็ง จะมีพลังงานและ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนจนถึงระดับ
หนึ่ง ซึ่งของแข็งจะใช้ความ
ร้อนในการเปล่ียนสถานะ เป็น
ของเหลว เรียกความร้อนท่ีใช้
ในการเปล่ียน สถานะจาก
ของแข็งเป็นของเหลวว่าความ
ร้อนแฝง ของการหลอมเหลว 
และอุณหภูมิขณะ เปล่ียน
สถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมินี้
ว่า จุดหลอมเหลว 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • เมื่อให้ความร้อนแก่
ของเหลวอนุภาคของของเหลว 
จะมีพลังงานและอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นจนถึงระดับหนึ่ง ซึง่
ของเหลวจะใช้ความร้อนใน
การเปล่ียนสถานะ เป็นแก๊ส 
เรียกความร้อนท่ีใช้ในการ
เปล่ียนสถานะ จากของเหลว
เป็นแก๊สว่า ความร้อนแฝงของ 
การกลายเป็นไอ และอุณหภูมิ
ขณะเปล่ียนสถานะ จะคงท่ี 
เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดเดือด  
• เมื่อทำให้อุณหภูมิของแก๊ส
ลดลงจนถึงระดับหนึ่ง แก๊สจะ
เปล่ียนสถานะเป็นของเหลว 
เรียกอุณหภูมิ นี้ว่า จุด
ควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมิ
เดียวกับจุดเดือด ของ
ของเหลวนั้น 
 • เมื่อทำให้อุณหภูมิของ
ของเหลวลดลงจนถึง ระดับ
หนึ่ง ของเหลวจะเปล่ียน
สถานะเป็นของแข็ง เรียก
อุณหภูมินี้ว่า จุดเยือกแข็ง ซึ่ง
มีอุณหภูมิ เดียวกับจุด
หลอมเหลวของของแข็งนั้น 

ว. 2.3 ม.1/1 วิเคราะห์ แปล
ความหมายข้อมูล และคำนวณ 
ปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสาร
เปล่ียนอุณหภูมิและเปล่ียน 
สถานะ โดยใช้สมการ Q = mcΔt 
และ Q = mL 

• เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสีย
ความร้อนอาจทำให้ สสาร
เปล่ียนอุณหภูมิเปล่ียนสถานะ 
หรือเปล่ียน รูปร่าง  
• ปริมาณความร้อนท่ีทำให้
สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ขึ้นกับ
มวล ความร้อนจำเพาะ และ
อุณหภูมิ ท่ีเปล่ียนไป 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ว. 2.3 ม.1/2 ใช้เทอร์มอมิเตอร์ใน
การวัดอุณหภูมิของสสาร 

 • ปริมาณความร้อนท่ีทำให้
สสารเปล่ียนสถานะ ขึ้นกับ
มวลและความร้อนแฝง
จำเพาะ โดยขณะท่ี สสาร
เปล่ียนสถานะ อุณหภูมิจะไม่
เปล่ียนแปลง 

๑๑ ว. 2.3 ม.1/3 สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายการขยายตัวหรือหดตัว ของ
สสารเนื่องจากได้รับหรือสูญเสีย
ความร้อน 

ว. 2.3 ม.1/4 ตระหนักถึง 
ประโยชน์ของความรู้ของการหด 
และขยายตัวของสสารเนื่องจาก 
ความร้อน โดยวิเคราะห์ 
สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะ 
วิธีการนำความรู้มาแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจำวัน 

• ความร้อนทำให้สสาร
ขยายตัวหรือหดตัวได้ 
เนื่องจากเมื่อสสารได้รับความ
ร้อนจะทำให้ อนุภาคเคล่ือนท่ี
เร็วขึ้น ทำให้เกิดการขยายตัว
แต่เมื่อสสารคายความร้อนจะ
ทำให้อนุภาค เคล่ือนท่ีช้าลง 
ทำให้เกิดการหดตัว  
• ความรู้เรื่องการหดและ
ขยายตัวของสสาร เนื่องจาก
ความร้อนนำไปใช้ประโยชน์ได้
ด้าน ต่าง ๆ เช่น การสร้าง
ถนน การสร้างรางรถไฟ การ
ทำเทอร์มอมิเตอร์ 

๑๒ ว. 2.3 ม.1/5 วิเคราะห์
สถานการณ์การถ่ายโอนความร้อน
และ คำนวณปริมาณความร้อนท่ี
ถ่ายโอนระหว่างสสารจนเกิดสมดุล 
ความร้อนโดยใช้สมการ Qสูญเสยี = 
Qได้รับ 

ว. 2.3 ม.1/7 ออกแบบ เลือกใช้ 
และสร้างอุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้ 
เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน 

• ความร้อนถ่ายโอนจากสสาร
ท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า ไปยังสสาร
ท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่าจนกระท่ัง
อุณหภูมิ ของสสารท้ังสอง
เท่ากัน สภาพท่ีสสารท้ังสอง มี
อุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า 
สมดุลความร้อน  
• เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อน
จากสสารท่ีมี อุณหภูมิต่างกัน
จนเกิดสมดุลความร้อน ความ
ร้อนท่ีเพิ่มขึ้นของสสารหนึ่งจะ
เท่ากับ ความร้อนท่ีลดลงของ
อีกสสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไป ตาม
กฎการอนุรักษ์พลังงาน 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ว. 2.3 ม.1/6 สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบาย การถ่ายโอนความร้อน โดย
การนำความร้อน การพาความร้อน 
การแผ่รังสีความร้อน 

 • การถ่ายโอนความร้อนมี๓ 
แบบ คือ การนำความร้อน 
การพาความร้อน และ การแผ่
รังสีความร้อน การนำความ
ร้อนเป็นการถ่ายโอน ความ
ร้อนท่ีอาศัยตัวกลาง โดยท่ี
ตัวกลาง ไม่เคล่ือนท่ีการพา
ความร้อนเป็นการถ่ายโอน 
ความร้อนท่ีอาศัยตัวกลาง โดย
ท่ีตัวกลาง เคล่ือนท่ีไปด้วย 
ส่วนการแผ่รังสีความร้อน เป็น
การถ่ายโอนความร้อนท่ีไม่
ต้องอาศัยตัวกลาง  
• ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอน
ความร้อนสามารถ นำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
เช่น การเลือกใช้วัสดุเพื่อนำมา
ทำภาชนะบรรจุอาหาร เพื่อ
เก็บความร้อน หรือการ
ออกแบบระบบ ระบายความ
ร้อนในอาคาร 

สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ี 
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และบน
ผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
๑๓ ว 2.2 ม.1/1 สร้างแบบจำลองท่ี

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง ความ
ดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก 

ว. 3.2 ม.1/1 สร้างแบบจำลอง 
ท่ีอธิบายการแบ่งช้ันบรรยากาศ 
และเปรียบเทียบประโยชน์ของ 
บรรยากาศแต่ละช้ัน 

• เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรง
ท่ีอากาศกระทำต่อ วัตถุในทุก
ทิศทาง แรงท่ีอากาศกระทำต่อ
วัตถุ ขึ้นอยู่กับขนาดพื้นท่ีของ
วัตถุนั้น แรงท่ีอากาศ กระทำ
ต้ังฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วย
พื้นท่ี เรียกว่า ความดันอากาศ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • ความดันอากาศมีความ 
สัมพันธ์กับความสูง จากพื้นโลก 
โดยบริเวณท่ีสูงจากพื้นโลกขึ้น
ไป อากาศเบาบางลง มวล
อากาศน้อยลง ความดัน 
อากาศก็จะลดลง 
• โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม 
นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติ และ
องค์ประกอบของบรรยากาศใน
การแบ่งบรรยากาศ ของโลก
ออกเป็นช้ัน ซึ่งแบ่งได้หลาย
รูปแบบ ตามเกณฑ์ท่ีแตกต่าง
กัน โดยท่ัวไปนักวิทยาศาสตร์ 
ใช้เกณฑ์การเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิตามความสูง แบ่ง
บรรยากาศได้เป็น ๕ ช้ัน ได้แก่
ช้ันโทรโพสเฟียร์ ช้ันสตราโตส
เฟียร์ช้ันมีโซสเฟียร์ช้ันเทอร์โมส
เฟียร์ และช้ันเอกโซสเฟีย
รบรรยากาศแต่ละช้ันมี
ประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิต แตกต่าง
กัน โดยช้ันโทรโพสเฟียร์มี
ปรากฏการณ์ ลมฟ้าอากาศท่ี
สำคัญต่อการดำรงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิต ช้ันสตราโตสเฟียร์ช่วย
ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต 
จากดวงอาทิตย์ไม่ให้มายังโลก
มากเกินไป ช้ันมีโซสเฟียร์ช่วย
ชะลอวัตถุนอกโลกท่ีผ่านเข้ามา 
ให้เกิดการเผาไหม้กลาย เป็น
วัตถุขนาดเล็ก ลดโอกาสท่ีจะ
ทำความเสียหายแก่ส่ิงมี ชีวิต
บนโลก ช้ันเทอร์โมสเฟียร์
สามารถสะท้อนคล่ืนวิทยุและ 
ช้ันเอกโซสเฟียร์เหมาะสำหรับ
การโคจรของ ดาวเทียมรอบ
โลกในระดับต่ำ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

๑๔ ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปัจจัยท่ีมีผล
ต่อการเปล่ียนแปลง องค์ประกอบ
ของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบ 
กระบวนการเกิดพายุ ฝนฟ้า
คะนอง และพายุหมุนเขตร้อน 
และผลท่ีมี ต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้ง นำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนให้ 
เหมาะสมและปลอดภัย 
ว 3.2 ม.1/5 ตระหนักถึงคุณค่า 
ของการพยากรณ์อากาศ โดย
นำเสนอแนวทางการปฏิบัติตน 
และการใช้ประโยชน์จาก 
คำพยากรณ์อากาศ 

• ลมฟ้าอากาศเป็นสภาวะของ
อากาศในเวลาหนึ่ง ของพื้นท่ี
หนึ่งท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา ขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ 
ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความ
กดอากาศ ลม ความช้ืน เมฆ 
และหยาดน้ำฟ้า โดยหยาดน้ำ
ฟ้าท่ีพบบ่อย ในประเทศไทย
ได้แก่ฝน องค์ประกอบ ลมฟ้า
อากาศเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาขึ้นอยู่กับปัจจัย 
ต่าง ๆ เช่น ปริมาณรังสีจาก
ดวงอาทิตย์และ ลักษณะ
พื้นผิวโลกส่งผลต่ออุณหภูมิ
อากาศ อุณหภูมิอากาศและ
ปริมาณไอน้ำส่งผลต่อ 
ความช้ืน ความกดอากาศ
ส่งผลต่อลม ความช้ืน และลม
ส่งผลต่อเมฆ• พายุฝนฟ้า
คะนอง เกิดจากการท่ีอากาศท่ี
มี อุณหภูมิและความช้ืนสูง
เคล่ือนท่ีขึ้นสู่ระดับ ความสูง 
ท่ีมีอุณหภูมิต่ำลง จนกระท่ังไอ
น้ำ ในอากาศเกิดการควบแน่น
เป็นละอองน้ำ และ เกิด
ต่อเนื่องเป็นเมฆขนาดใหญ่ 
พายุฝนฟ้าคะนอง ทำให้เกิด
ฝนตกหนัก ลมกรรโชกแรง ฟ้า
แลบ ฟ้าผ่า ซึ่งอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อชีวิต และทรัพย์สิน
พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือ
มหาสมุทรหรือทะเล ท่ีน้ำมี
อุณหภูมิสูงต้ังแต่ ๒๖-๒๗ 
องศาเซลเซียส ขึ้นไป ทำให้
อากาศท่ีมีอุณหภูมิและ
ความช้ืนสูง บริเวณนั้น 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   เคล่ือนท่ีสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว
เป็นบริเวณกว้าง อากาศจาก
บริเวณอื่นเคล่ือนเข้ามา 
แทนท่ีและพัดเวียนเข้าหา
ศูนย์กลางของพายุ ยิ่งใกล้
ศูนย์กลาง อากาศจะเคล่ือนท่ี
พัดเวียน เกือบเป็นวงกลมและ
มีอัตราเร็วสูงท่ีสุด พายุหมุน 
เขตร้อนทำให้เกิดคล่ืนพายุซัด
ฝ่ัง ฝนตกหนัก ซึ่งอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน จึงควรปฏิบัติตนให้
ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสาร 
การพยากรณ์อากาศ และไม่
เข้าไปอยู่ในพื้นท่ี ท่ีเส่ียงภัย 

ว 3.2 ม.1/4 อธิบายการพยากรณ์
อากาศ และพยากรณ์ อากาศอย่าง
ง่ายจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• การพยากรณ์อากาศเป็นการ
คาดการณ์ลมฟ้าอากาศ ท่ีจะ
เกิดขึ้นในอนาคต โดยมีการ
ตรวจวัด องค์ประกอบลมฟ้า
อากาศการส่ือสารแลกเปล่ียน 
ข้อมูลองค์ประกอบลมฟ้า
อากาศระหว่างพื้นท่ี การ
วิเคราะห์ข้อมูลและสร้างคำ
พยากรณ์อากาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และ
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
๑๕ ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณ์

และผลกระทบการเปล่ียนแปลง 
ภูมิอากาศโลกจากข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 

ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึง 
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลง 
ภูมิอากาศโลก โดยนำเสนอ แนว
ทางการปฏิบัติตนภายใต้ การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการ
เปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่อง 
โดยปัจจัยทางธรรมชาติแต่
ปัจจุบันการเปล่ียนแปลง 
ภูมิอากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว
เนื่องจากกิจกรรม ของมนุษย์
ในการปลดปล่อยแก๊สเรือน
กระจกสู่ บรรยากาศ แก๊ส
เรือนกระจกท่ีถูกปลดปล่อย 
มากท่ีสุด  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   ได้แก่แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักร
คาร์บอน 
• การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลกก่อให้เกิดผล กระทบต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น 
การหลอมเหลวของน้ำแข็งขั้ว
โลก การเพิ่มขึ้น ของระดับ
ทะเล การเปล่ียนแปลงวัฏจักร
น้ำ การเกิดโรคอุบัติใหม่และ
อุบัติซ้ำ และการเกิด ภัย 
พิบัติทางธรรมชาติท่ีรุนแรงขึ้น 
มนุษย์จึงควร เรียนรู้แนวทาง
การปฏิบัติตนภายใต้
สถานการณ์ ดังกล่าว ท้ัง
แนวทางการปฏิบัติตนให้
เหมาะสม และแนวทางการลด
กิจกรรมท่ีส่งผลต่อการ 
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

สาระที ่4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้
ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบ
ต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 
๑๖ ว 4.1 ม.1/1 อธิบายแนวคิดหลัก

ของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน 
และวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ี
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง 
ของเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรู้และ
ทักษะ เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรือ
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย 

• เทคโนโลยีเป็นส่ิงท่ีมนุษย์
สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึง่อาจ
เป็นได้ท้ังช้ินงานหรือวิธีการ 
เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความ
ต้องการ หรือเพิ่ม
ความสามารถ ในการทำงาน
ของมนุษย ์
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • ระบบทางเทคโนโลยีเป็น
กลุ่มของส่วนต่าง ๆ ต้ังแต่สอง
ส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกัน
และ ทำงานร่วมกันเพื่อให้
บรรลุวัตถุประสงค์โดย ในการ
ทำงานของระบบทาง
เทคโนโลยีจะประกอบ ไปด้วย
ตัวป้อน (input) กระบวนการ 
(process) และผลผลิต 
(output) ท่ีสัมพันธ์กัน 
นอกจากนี้ ระบบทาง
เทคโนโลยีอาจมีข้อมูล
ย้อนกลับ (feedback) เพื่อใช้
ปรับปรุงการทำงานได้ตาม 
วัตถุประสงค์ซึ่งการวิเคราะห์
ระบบทาง เทคโนโลยีช่วยให้
เข้าใจองค์ประกอบและ การ
ทำงานของเทคโนโลยีรวมถึง
สามารถ ปรับปรุงให้
เทคโนโลยีทำงานได้ตาม
ต้องการ  
• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาต้ังแต่อดีต จนถึง
ปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัย
มาจาก หลายด้าน เช่น ปัญหา
ความต้องการความก้าวหน้า 
ของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ 
สังคม 
• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติ
แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ 
พลาสติก จึงต้องมีการ
วิเคราะห์สมบัติ เพื่อเลือกใช้
ให้เหมาะสมกับลักษณะของ
งาน 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  • การสร้างช้ินงานอาจใช้
ความรู้เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์เช่น LED  
บัซเซอร์มอเตอร์ วงจรไฟฟ้า  
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
สร้างช้ินงานหรือ พัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท ต้อง
เลือกใช้ ให้ถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย รวมทั้ง รู้จักเก็บ
รักษา 

ว 4.1 ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการในชีวิตประจำวัน 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

• ปัญหาหรือความต้องการใน
ชีวิตประจำวัน พบได้จาก
หลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์
ท่ีประสบ เช่น การเกษตร การ
อาหาร  
• การแก้ปัญหาจำเป็นต้อง
สืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้
จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
เพื่อนำไปสู่ การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาโดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น 
นำเสนอแนวทาง การแก้ปัญหาให้
ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและดำเนินการ
แก้ปัญหา 

• การวิเคราะห์เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเลือกข้อมูล ท่ี
จำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไข 
และทรัพยากร ท่ีมีอยู่ช่วยให้
ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหาทำได้ หลากหลายวิธี
เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
• การกำหนดขั้นตอนและ
ระยะเวลาในการทำงาน ก่อน
ดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
ทำงานสำเร็จ ได้ตามเป้าหมาย
และลดข้อผิดพลาด ของการ
ทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล 
และระบุข้อบกพร่อง 
ท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอ ผลการ
แก้ปัญหา 

 • การทดสอบ และประเมินผล
เป็นการตรวจสอบ ช้ินงาน
หรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตาม วัตถุประสงค์
ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อ
หา ข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุง โดยอาจ 
ทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถ
แก้ปัญหาได้  
• การนำเสนอผลงานเป็นการ
ถ่ายทอดแนวคิด เพื่อให้ผู้อื่น
เข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
ทำงาน และช้ินงานหรือวิธีการ
ท่ีได้ซึ่งสามารถทำได้ หลายวิธี
เช่น การเขียนรายงาน การทำ
แผ่นนำเสนอ ผลงาน การจัด
นิทรรศการ การนำเสนอผ่าน 
ส่ือออนไลน์ 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่า
ทัน และมีจริยธรรม 
๑๗ ว 4.2 ม.1/2 ออกแบบและเขียน

โปรแกรมอย่างง่าย เพื่อใช้ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์ 

ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบ
อัลกอริทึม ท่ีใช้ในแนวคิดเชิง
นามธรรม เพื่อแก้ปัญหาหรือ
อธิบายการทำงานท่ีพบในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงนามธรรม เป็น
การประเมินความสำคัญ ของ
รายละเอียดของปัญหา 
แยกแยะส่วนท่ีเป็น 
สาระสำคัญออกจากส่วนท่ี
ไม่ใช่สาระสำคัญ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น ต้องการ
ปูหญ้าในสนาม ตามพื้นท่ีท่ี
กำหนด โดยหญ้าหนึ่งผืนมี
ความกว้าง ๕๐ เซนติเมตร 
ยาว ๕๐ เซนติเมตร จะใช้
หญ้า ท้ังหมดกี่ผืน 
การออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีมีการใช้ตัวแปร 
เงื่อนไข วนซ้ำ  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อ
แก้ปัญหา ทางคณิตศาสตร์
วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้ 
แนวคิดเชิงนามธรรมในการ
ออกแบบ เพื่อให้ การแก้ 
ปัญหามีประสิทธิภาพ 
 • การแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนจะช่วยให้แก้ปัญหา ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ  
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น Scratch, 
python, java, c  
• ตัวอย่างโปรแกรม เช่น 
โปรแกรมสมการ การเคล่ือนท่ี 
โปรแกรมคำนวณหาพื้นท่ี 
โปรแกรมคำนวณดัชนีมวลกาย 

๑๘ - ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมข้อมูล 
ปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล 
นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ 
ตามวัตถุประสงค์ โดยใช้
ซอฟต์แวร์ หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล สร้างทางเลือก 
ประเมินผล จะทำให้ ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการ
แก้ปัญหาหรือการ ตัดสินใจได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการ
กระทำกับข้อมูล เพื่อให้ ได้
ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมี
ประโยชน์ต่อ การนำไปใช้งาน 
สามารถทำได้หลายวิธีเช่น 
คำนวณอัตราส่วน คำนวณ
ค่าเฉล่ีย 
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการ
บนอินเทอร์เน็ต ท่ีหลากหลาย
ในการรวบรวม ประมวลผล 
สร้างทางเลือก ประเมินผล 
นำเสนอ จะช่วยให้ แก้ปัญหา
ได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และ
แม่นยำ  
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ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูร
ณาการกับวิชาอื่น เช่น ต้มไข่
ให้ตรงกับพฤติกรรมการ
บริโภคค่าดัชนี มวลกายของ
คนในท้องถิ่น การสร้างกราฟ 
ผลการทดลองและวิเคราะห์
แนวโน้ม 

๑๙ - ว 4.2 ม.1/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้ส่ือ 
และแหล่งข้อมูลตามข้อกำหนด 
และข้อตกลง 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย เช่น การ
ปกป้องความเป็นส่วนตัว
และอัตลักษณ์  
• การจัดการอัตลักษณ์เช่น 
การตั้งรหัสผ่าน การปกป้อง
ข้อมูลส่วนตัว • การพิจารณา
ความเหมาะสมของเนื้อหา 
เช่น ละเมิดความเป็นส่วนตัว
ผู้อื่น อนาจาร วิจารณ์ ผู้อื่น
อย่างหยาบคาย  
• ข้อตกลง ข้อกำหนดในการ
ใช้ส่ือหรือแหล่งข้อมูล ต่าง ๆ 
เช่น Creative commons 

รวม 52 ตัวชี้วัด 30 ตัวชี้วัดระหว่างทาง  22 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๒ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑ ว 1.2 ม.2/1  
ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของ
อวัยวะท่ี เกี่ยวข้องในระบบหายใจ 

ว 1.2. ม.2/3 ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบหายใจ โดย
การบอกแนวทางในการดูแลรักษา
อวัยวะ ในระบบหายใจให้ทำงาน
เป็นปกติ 

• ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ จมูก ท่อลม 
ปอด กะบังลม และกระดูก
ซี่โครง  
• มนุษย์หายใจเข้า เพื่อนำแก๊ส
ออกซิเจนเข้าสู่ ร่างกายเพื่อ
นำไปใช้ในเซลล์และหายใจ
ออก เพื่อกำจัดแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ออกจาก 
ร่างกาย 
• อากาศเคล่ือนท่ีเข้าและออก
จากปอดได้ เนื่องจากการ
เปล่ียนแปลงปริมาตรและ
ความดัน ของอากาศภายใน
ช่องอกซึ่งเกี่ยวข้องกับ การ
ทำงานของกะบังลม และ
กระดูกซี่โครง  
• การแลกเปล่ียนแก๊ส
ออกซิเจนกับ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย 
เกิดขึ้นบริเวณ ถุงลมในปอด
กับหลอดเลือดฝอยท่ีถุงลม 
และ ระหว่างหลอดเลือดฝอย
กับเนื้อเยื่อ  
• การสูบบุหรี่การสูดอากาศท่ี
มีสารปนเป้ือน และ การเป็น
โรคเกี่ยวกับระบบหายใจบาง
โรค อาจทำให้เกิดโรคถุงลม
โป่งพอง ซึง่มีผลให้ความจุ 
อากาศของปอดลดลง ดังนั้น
จึงควรดูแลรักษา ระบบหายใจ 
ให้ทำหน้าท่ีเป็นปกติ 

ว 1.2 ม.2/2  
อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก 
โดยใช้ แบบจำลอง รวมทั้งอธิบาย
กระบวนการ แลกเปล่ียนแก๊ส 
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๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๓ 

ว 1.2 ม.2/4 ระบุอวัยวะและ 
บรรยายหน้าท่ีของอวัยวะ ในระบบ
ขับถ่ายในการกำจัดของเสียทางไต 

ว 1.2. ม.2/5  
ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
ขับถ่าย ในการกำจัดของเสียทาง
ไต โดยการบอก แนวทางในการ
ปฏิบัติตนท่ีช่วยให้ระบบขับถ่าย 
ทำหน้าท่ีได้อย่างปกติ 

• ระบบขับถ่ายมีอวัยวะท่ี
เกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต 
กระเพาะปัสสาวะ และท่อ
ปัสสาวะ โดยมีไต ทำหน้าท่ี
กำจัดของเสีย เช่น ยูเรีย 
แอมโมเนีย กรดยูริก รวมท้ัง
สารท่ีร่างกายไม่ต้องการออก
จาก เลือด และควบคุมสารท่ีมี
มากหรือน้อยเกินไป เช่น น้ำ 
โดยขับออกมาในรูปของ
ปัสสาวะ  
• การเลือกรับประทานอาหาร
ท่ีเหมาะสม เช่น รับประทาน
อาหารท่ีไม่มีรสเค็มจัด การดื่ม
น้ำ สะอาดให้เพียงพอ เป็น
แนวทางหนึ่งท่ีช่วยให้ ระบบ
ขับถ่ายทำหน้าท่ีได้อย่างปกติ 

ว 1.2 ม.2/6  
บรรยายโครงสร้างและหน้าท่ีของ
หัวใจ หลอดเลือด และเลือด 

ว 1.2. ม.2/9  
ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยการบอก
แนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะ 
ในระบบหมุนเวียนเลือดให้ทำงาน
เป็นปกติ 

• ระบบหมุนเวียนเลือด
ประกอบด้วย หัวใจ หลอด
เลือด และเลือด  
• หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น ๔ 
ห้อง ได้แก่ หัวใจ ห้องบน ๒ 
ห้อง และห้องล่าง ๒ ห้อง 
ระหว่าง หัวใจห้องบนและ
หัวใจห้องล่างมีล้ินหัวใจกั้น  
• หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอด
เลือดอาร์เตอรี หลอดเลือดเวน 
หลอดเลือดฝอย ซึ่งมี
โครงสร้าง ต่างกัน  
• เลือด ประกอบด้วย เซลล์
เม็ดเลือด เพลตเลต และ
พลาสมา 
• การบีบและคลายตัวของ
หัวใจทำให้เลือดหมุนเวียน 
และลำเลียงสารอาหาร แก๊ส 
ของเสีย และสาร อื่น ๆ  

ว 1.2 ม.2/7  
อธิบายการทำงานของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยใช้แบบจำลอง 
ว 1.2 ม.2/8 ออกแบบการ 
ทดลองและทดลอง ในการ 
เปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจ 
ขณะปกติ และหลังทำกิจกรรม 
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๔ 

  ไปยังอวัยวะและเซลล์ต่าง ๆ 
ท่ัวร่างกาย 
• เลือดท่ีมีปริมาณแก๊ส
ออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจ 
ไปยังเซลล์ต่าง ๆ ท่ัวร่างกาย 
ขณะเดียวกัน แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์
จะแพร่เข้าสู่เลือด และลำเลียง
กลับเข้าสู่หัวใจและถูกส่งไป 
แลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอด 
• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้น
ของหัวใจ ซึ่งอัตราการเต้น
ของหัวใจในขณะปกติและ 
หลังจากทำกิจกรรมต่าง ๆ จะ
แตกต่างกัน ส่วนความดัน
เลือด ระบบหมุนเวียนเลือด
เกิดจาก การทำงานของหัวใจ
และหลอดเลือด  
• อัตราการเต้นของหัวใจมี
ความแตกต่างกันใน แต่ละ
บุคคล คนท่ีเป็นโรคหัวใจและ
หลอดเลือด จะส่งผลทำให้
หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 
• การออกกำลังกาย การเลือก
รับประทานอาหาร การ
พักผ่อน และการรักษาภาวะ
อารมณ์ให้เป็น ปกติจึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งในการดูแล
รักษาระบบ หมุนเวียนเลือด
ให้เป็นปกติ 

ว 1.2 ม.2/10  
ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของ
อวัยวะใน ระบบประสาทส่วนกลาง
ในการควบคุม การทำงานต่าง ๆ 
ของร่างกาย 

ว 1.2. ม.2/11  
ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
ประสาท โดยการบอกแนวทางใน
การดูแลรักษา รวมถึง การ
ป้องกันการกระทบกระเทือนและ
อันตราย ต่อสมองและไขสันหลัง 

• ระบบประสาทส่วนกลาง 
ประกอบด้วยสมอง และไขสัน
หลัง จะทำหน้าท่ีร่วมกับ
เส้นประสาท ซึ่งเป็นระบบ
ประสาทรอบนอก ในการ
ควบคุม การทำงานของอวัยวะ
ต่าง ๆ รวมถึงการแสดง  
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๕ 

  พฤติกรรม เพื่อการตอบสนอง
ต่อส่ิงเร้า 
• เมื่อมีส่ิงเร้ามากระตุ้นหน่วย
รับความรู้สึก จะเกิด กระแส
ประสาทส่งไปตามเซลล์
ประสาทรับความรู้สึก ไปยัง
ระบบประสาทส่วนกลาง แล้ว
ส่ง กระแสประสาทมาตาม
เซลล์ประสาทส่ังการ ไปยัง 
หน่วยปฏิบัติงาน เช่น 
กล้ามเนื้อ  
• ระบบประสาทเป็นระบบท่ีมี
ความซับซ้อนและมี 
ความสัมพันธ์กับทุกระบบใน
ร่างกาย ดังนั้น จึงควรป้องกนั
การเกิดอุบัติเหตุท่ีกระทบ 
กระเทือน ต่อสมอง หลีกเล่ียง
การใช้สารเสพติด หลีกเล่ียง 
ภาวะเครียด และรับประทาน
อาหารท่ีมีประโยชน์ เพื่อดูแล
รักษาระบบประสาทให้ทำงาน
เป็นปกติ 

ว 1.2 ม.2/12  
ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของ
อวัยวะใน ระบบสืบพันธุ์ของเพศ
ชายและเพศหญิง โดยใช้
แบบจำลอง 

ว 1.2 ม.2/13  
อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชาย
และเพศหญิงท่ี ควบคุมการ
เปล่ียนแปลงของร่างกาย เมื่อเข้า
สู่ วัยหนุ่มสาว 
ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข่ 
การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ
และการพัฒนาของไซโกต จน
คลอดเป็นทารก 

• มนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่
ประกอบด้วยอวัยวะ ต่าง ๆ ท่ี
ทำหน้าท่ีเฉพาะ โดยรังไข่ใน
เพศหญิง จะทำหน้าท่ีผลิต
เซลล์ไข่ส่วนอัณฑะในเพศชาย 
จะทำหน้าท่ีสร้างเซลล์อสุจิ 
• ฮอร์โมนเพศทำหน้าท่ี
ควบคุมการแสดงออกของ 
ลักษณะทางเพศท่ีแตกต่างกัน 
เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว จะมีการ
สร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ
การตกไข ่การมีรอบเดือน 
และถ้ามีการปฏิสนธิของเซลล์
ไข ่และเซลล์อสุจิจะทำให้เกิด
การตั้งครรภ์ 
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 ว 1.2 ม.2/14  
ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงของ
ร่างกายเมื่อ เข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดย
การดูแลรักษาร่างกาย และจิตใจ
ของตนเองในช่วงท่ีมี การ
เปล่ียนแปลง 

 
 

• การมีประจำเดือน มี
ความสัมพันธ์กับการตกไข่ 
โดยเป็นผลจากการ
เปล่ียนแปลงของระดับ
ฮอร์โมน เพศหญิง  
• เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และ
เซลล์ไข่ได้รับ การปฏิสนธิกับ
เซลล์อสุจิจะทำให้ได้ไซโกต ไซ
โกตจะเจริญเป็นเอ็มบริโอ
และฟีตัส จนกระท่ังคลอดเป็น
ทารก แต่ถ้าไม่มีการปฏิสนธิ 
เซลล์ไข่จะสลายตัว ผนังด้าน
ในมดลูกรวมทั้ง หลอดเลือด
จะสลายตัวและหลุดลอกออก 
เรียกว่า ประจำเดือน  
• การคุมกำเนิดเป็นวิธีป้องกัน
ไม่ให้เกิดการต้ังครรภ์ โดย
ป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิ
หรือไม่ให้มีการ ฝังตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธีเช่น 
การใช้ ถุงยางอนามัย การกิน
ยาคุมกำเนิด 

ว 1.2 ม.2/16  
เลือกวิธีการคุมกำเนิดท่ี
เหมาะสมกับ สถานการณ์ท่ี
กำหนด 
ว 1.2 ม.2/17  
ตระหนักถึงผลกระทบของการ
ต้ังครรภ์ ก่อนวัยอันควร โดยการ
ประพฤติตนให้เหมาะสม 

สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๖ ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสาร 
ผสมโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การ
กล่ันอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษ การสกัดด้วย ตัวทำละลาย โดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.1 ม.2/3  
นำวิธีการแยกสารไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ
วิศวกรรมศาสตร์ 

• การแยกสารผสมให้เป็นสาร
บริสุทธิ์ทำได้หลายวิธี ขึ้นอยู่
กับสมบัติของสารนั้น ๆ การ
ระเหยแห้งใช้ แยกสารละลาย
ซึ่งประกอบด้วยตัวละลายท่ี
เป็น ของแข็งในตัวทำละลายท่ี
เป็นของเหลว โดยใช้ ความ
ร้อน ระเหยตัวทำละลาย 

ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง 
การตกผลึก การกล่ันอย่างง่าย โครมาโทก
ราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวทำ
ละลาย 

 



 

 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 

เอกสารประกอบหลักสูตรโรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 พุทธศักราช 2567    หน้า 81 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   ออกไปจนหมดเหลือแต่ตัว
ละลาย การตกผลึกใช้แยก
สารละลาย ท่ีประกอบด้วยตัว
ละลายท่ีเป็นของแข็งใน ตัวทำ
ละลายท่ีเป็นของเหลวโดยทำให้
สารละลายอิ่มตัว แล้วปล่อยให้
ตัวทำละลายระเหยออกไป
บางส่วน ตัวละลายจะตกผลึก
แยกออกมา การกล่ันอย่างง่าย 
ใช้แยกสารละลายท่ี
ประกอบด้วยตัวละลายและตัว
ทำละลายท่ีเป็นของเหลวที่มี จุด
เดือดต่างกันมาก วิธีนี้จะแยก
ของเหลวบริสุทธิ์ ออกจาก
สารละลายโดยให้ความร้อนกับ
สารละลาย ของเหลวจะเดือด
และกลายเป็นไอแยกจาก 
สารละลายแล้วควบแน่นกลับ
เป็นของเหลว อีกครั้ง ขณะท่ี
ของเหลวเดือด อุณหภูมิของไอ
จะ คงท่ี โครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษเป็นวิธีการแยก สาร
ผสมท่ีมีปริมาณน้อยโดยใช้แยก
สารท่ีมีสมบัติ การละลายในตัว
ทำละลายและการถูกดูดซับด้วย 
ตัวดูดซับแตกต่างกัน ทำให้สาร
แต่ละชนิด เคล่ือนท่ีไปบนตัวดูด
ซับได้ต่างกัน สารจึงแยก ออก
จากกันได้อัตราส่วนระหว่าง
ระยะทางท่ีสาร องค์ประกอบแต่
ละชนิดเคล่ือนท่ีได้บนตัวดูดซับ
กับระยะทางท่ีตัวทำละลาย
เคล่ือนท่ีได้เป็น ค่าเฉพาะตัวของ
สารแต่ละชนิดในตัวทำละลาย 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   และตัวดูดซับหนึ่ง ๆ การสกัด
ด้วยตัวทำละลาย เป็นวิธีการ
แยกสารผสมท่ีมีสมบัติการ
ละลายใน ตัวทำละลายท่ี
ต่างกัน โดยชนิดของตัวทำ
ละลาย มีผลต่อชนิดและ
ปริมาณของสารท่ีสกัดได้ การ
สกัดโดยการกล่ันด้วยไอน้ำ ใช้
แยกสาร ท่ีระเหยง่าย ไม่
ละลายน้ำ และไม่ทำปฏิกิริยา 
กับน้ำออกจากสารท่ีระเหย
ยาก โดยใช้ไอน้ำ เป็นตัวพา 
• ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์
เกี่ยวกับการแยกสาร บูรณา
การกับคณิตศาสตร์เทคโนโลยี
โดยใช้ กระบวนการทาง
วิศวกรรม สามารถนำไปใช้ 
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน
หรือปัญหาท่ีพบใน ชุมชนหรือ
สร้างนวัตกรรม โดยมีข้ันตอน 
ดังนี้  
- ระบุปัญหาในชีวิตประจำวัน
ท่ีเกี่ยวกับการ แยกสารโดยใช้
สมบัติทางกายภาพ หรือ
นวัตกรรม ท่ีต้องการพัฒนา 
โดยใช้หลักการดังกล่าว 
- รวบรวมข้อมูลและแนวคิด
เกี่ยวกับการแยกสาร โดยใช้
สมบัติทางกายภาพท่ี
สอดคล้องกับปัญหา ท่ีระบุ 
หรือนำไปสู่การพัฒนา
นวัตกรรมนัน้  
- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
หรือพัฒนานวัตกรรม ท่ี
เกี่ยวกับการแยกสารในสาร
ผสม โดยใช้สมบัติ  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   ทางกายภาพ โดยเช่ือมโยง
ความรู้ด้าน วิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและ 
กระบวนการทางวิศวกรรม 
รวมทั้งกำหนดและ ควบคุมตัว
แปรอย่างเหมาะสม 
ครอบคลุม 
- วางแผนและดำเนินการ
แก้ปัญหา หรือพัฒนา 
นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัด
กระทำข้อมูล และเลือกวิธีการ
ส่ือความหมายท่ีเหมาะสม ใน
การนำเสนอผล  
- ทดสอบ ประเมินผล 
ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา หรือ
นวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้น โดยใช้
หลักฐาน เชิงประจักษ์ท่ี
รวบรวมได้  
- นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
หรือผลของนวัตกรรม ท่ี
พัฒนาขึ้น และผลท่ีได้โดยใช้
วิธีการส่ือสาร ท่ีเหมาะสมและ
น่าสนใจ 

๗ ว 2.1 ม.2/5 ระบุปริมาณ 
ตัวละลายในสารละลาย ในหน่วย 
ความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตร
ต่อปริมาตร มวลต่อมวล และมวล
ต่อปริมาตร 

ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบ 
การทดลองและทดลองในการ
อธิบาย ผลของชนิดตัวละลาย 
ชนิดตัวทำละลาย อุณหภูมิท่ีมีต่อ
สภาพละลายได้ของสาร รวมทั้ง 
อธิบายผลของความดันท่ีมีต่อ
สภาพละลายได้ ของสาร โดยใช้
สารสนเทศ 
 

• สารละลายอาจมีสถานะเป็น
ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
สารละลายประกอบด้วยตัวทำ
ละลาย และตัวละลาย กรณี
สารละลายเกิดจากสารท่ีมี 
สถานะเดียวกัน สารท่ีมี
ปริมาณมากท่ีสุดจัดเป็น ตัวทำ
ละลาย กรณีสารละลายเกิด
จากสารท่ีมี สถานะต่างกัน 
สารท่ีมีสถานะเดียวกันกับ 
สารละลายจัดเป็นตัวทำ
ละลาย  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • สารละลายท่ีตัวละลายไม่
สามารถละลายในตัว ทำละลาย
ได้อีกท่ีอุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกว่า 
สารละลายอิ่มตัว  
• สภาพละลายได้ของสารในตัว
ทำละลาย เป็นค่าท่ี บอก
ปริมาณของสารท่ีละลายได้ใน
ตัวทำละลาย ๑๐๐ กรัม จนได้
สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิ 
และความดันหนึ่ง ๆ สภาพ
ละลายได้ของสาร บ่งบอก
ความสามารถในการละลายได้
ของตัวละลาย ในตัวทำละลาย 
ซึ่งความสามารถในการละลาย 
ของสารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำ
ละลายและ ตัวละลาย อุณหภูมิ
และความดัน 
• สารชนิดหนึ่งๆ มีสภาพละลาย
ได้แตกต่างกันใน ตัวทำละลายท่ี
แตกต่างกัน และสารต่างชนิดกัน 
มีสภาพละลายได้ในตัวทำ
ละลายหนึ่งๆไม่เท่ากัน  
• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สาร
ส่วนมาก สภาพละลายได้ ของ
สารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊สเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น สภาพการละลาย
ได้จะลดลง ส่วนความดันมีผล 
ต่อแก๊ส โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น 
สภาพละลายได้ จะสูงขึ้น  
• ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้
ของสาร เมื่อ เปล่ียนแปลงชนิด
ตัวละลาย ตัวทำละลาย และ 
อุณหภูมิสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   เช่น การทำน้ำเช่ือมเข้มข้น 
การสกัดสารออกจาก 
สมุนไพรให้ได้ปริมาณมาก
ท่ีสุด 
• ความเข้มข้นของสารละลาย 
เป็นการระบุปริมาณ ตัว
ละลายในสารละลาย หน่วย
ความเข้มข้น มีหลายหน่วย ท่ี
นิยมระบุเป็นหน่วยเป็นร้อยละ 
ปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อ
มวล และมวล ต่อปริมาตร  
• ร้อยละโดยปริมาตรต่อ
ปริมาตร เป็นการระบุ 
ปริมาตรตัวละลายใน
สารละลาย ๑๐๐ หน่วย 
ปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับ
สารละลายท่ีเป็น ของเหลว
หรือแก๊ส 
• ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็น
การระบุมวล ตัวละลายใน
สารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวล
เดียวกัน นิยมใช้กับสารละลาย
ท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง  
• ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร 
เป็นการระบุมวล ตัวละลายใน
สารละลาย ๑๐๐ หน่วย
ปริมาตร นิยมใช้กับ
สารละลายท่ีมีตัวละลายเป็น
ของแข็ง ในตัวทำละลายท่ีเป็น
ของเหลว  
• การใช้สารละลาย ในความ
เข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่
กับจุดประสงค์ของการใช้งาน 
และผลกระทบต่อ ส่ิงชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
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สาระที่ ๒   วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทาต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบ
ต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๘ 
 
 
 
 
 
 
 
๙ 

ว 2.2 ม.2/2 เขียนแผนภาพ 
แสดงแรงและแรงลัพธ์ที่เกิดจาก 
แรงหลายแรงท่ีกระทำต่อวัตถุใน
แนวเดียวกัน 

ว 2.2 ม.2/1  
พยากรณ์การเคล่ือนท่ีของวัตถุ
ท่ีเป็นผลของ แรงลัพธ์ที่เกิด
จากแรงหลายแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุ  
ในแนวเดียวกันจากหลักฐาน
เชิงประจักษ์ 

• แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์เมื่อมีแรง
หลาย ๆ แรง กระทำต่อวัตถุแล้ว
แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่า เป็น
ศูนย์วัตถุจะไม่เปล่ียนแปลงการ
เคล่ือนท่ี แต่ถ้าแรงลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะ
เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี 

ว 2.2 ม.2/3  
ออกแบบการทดลองและทดลอง
ด้วยวิธี ท่ีเหมาะสมในการอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่อความดัน ของ
ของเหลว 

ว 2.2 ม.2/4  
วิเคราะห์แรงพยุงและการจม 
การลอยของวัตถุ ในของเหลว
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงท่ี
ของเหลว กระทำต่อวัตถุในทุก
ทิศทาง โดยแรงท่ีของ เหลว 
กระทำต้ังฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่ง
หน่วยพื้นท่ี เรียกว่าความดันของ
ของเหลว  
• ความดันของของเหลวมี
ความสัมพันธ์กับความลึก จาก
ระดับผิวหน้าของของเหลว โดย
บริเวณท่ี ลึกลงไปจากระดับ
ผิวหน้าของของเหลวมากขึ้น 
ความดันของของเหลวจะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจาก ของเหลวที่อยู่ลึกกว่า 
จะมีน้ำหนักของของเหลว ด้านบน
กระทำมากกว่า 
• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรง
พยุงเนื่องจาก ของเหลวกระทำต่อ
วัตถุโดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่ง การจม
หรือการลอยของวัตถุขึ้นกับ
น้ำหนักของ วัตถุและแรงพยุง ถ้า
น้ำหนักของวัตถุและแรงพยงุ 
ของเหลวมีค่าเท่ากัน วัตถุจะลอย
นิ่งอยู่ใน ของเหลว แต่ถ้าน้ำหนัก
ของวัตถุมีค่ามากกว่า แรงพยุงของ
ของเหลววัตถุจะจม 

ว 2.2 ม.2/5  
เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุ ในของเหลว 
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๑๐ ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรง 
เสียดทานสถิตและแรงเสียดทาน
จลน์ จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.2 ม.2/9  
ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้
เรื่องแรงเสียดทาน โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะ 
วิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานท่ี
เป็นประโยชน์ ต่อการทำกิจกรรม
ในชีวิตประจำวัน 

• แรงเสียดทานเป็นแรงท่ี
เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัส ของ
วัตถุ เพื่อต้านการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุนั้น โดยถ้าออกแรงกระทำ
ต่อวัตถุท่ีอยู่นิ่งบนพื้นผิว ให้
เคล่ือนท่ีแรงเสียดทานก็จะต้าน
การเคล่ือนท่ี ของวัตถุแรงเสียด
ทานท่ีเกิดขึ้นในขณะท่ีวัตถุยัง 
ไม่เคล่ือนท่ีเรียก แรงเสียดทาน
สถิต แต่ถ้าวัตถ ุกำลังเคล่ือนท่ี
แรงเสียดทานก็จะทำให้วัตถุนั้น 
เคล่ือนท่ีช้าลงหรือหยุดนิ่ง 
เรียกแรงเสียดทานจลน์ 
• ขนาดของแรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ 
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและ
ขนาดของ แรงปฏิกิริยาต้ังฉาก
ระหว่างผิวสัมผัส  
• กิจกรรมในชีวิตประจำวันบาง
กิจกรรมต้องการ แรงเสียดทาน 
เช่น การเปิดฝาเกลียวขวดน้ำ 
การใช้แผ่นกันล่ืนในห้องน้ำ 
บางกิจกรรม ไม่ต้องการแรง
เสียดทาน เช่น การลากวัตถุบน
พื้น การใช้น้ำมันหล่อล่ืนใน
เครื่องยนต์ 
• ความรู้เรื่องแรงเสียดทาน
สามารถนำไปใช้ ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบ 
การทดลองและทดลองด้วยวิธีที่ 
เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยท่ีมี
ผลต่อขนาด ของแรงเสียดทาน 
ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพ 
แสดงแรงเสียดทานและแรงอื่น ๆ 
ท่ีกระทำต่อวัตถุ 

๑๑ - ว 2.2 ม.2/10  
ออกแบบการทดลองและทดลอง
ด้วยวิธี ท่ีเหมาะสมในการอธิบาย
โมเมนต์ ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ใน
สภาพสมดุลต่อ การหมุน และ
คำนวณโดยใช้สมการ M = Fl 

• เมื่อมีแรงท่ีกระทำต่อวัตถุโดย
ไม่ผ่านศูนย์กลาง มวลของวัตถุ
จะเกิดโมเมนต์ของแรง ทำให้
วัตถุ หมุนรอบศูนย์กลางมวล
ของวัตถุนั้น  
• โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณ
ของแรงท่ีกระทำต่อ วัตถุกับ 
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๑๒ 

  ระยะทางจากจุดหมุนไปต้ังฉาก
กับ แนวแรง เมื่อผลรวม 
ของโมเมนต์ของแรงมีค่าเป็น
ศูนย์ วัตถุจะอยู่ในสภาพสมดุล
ต่อการหมุน โดยโมเมนต์ของแรง
ในทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาด 
เท่ากับโมเมนต์ของแรงในทิศ
ตามเข็มนาฬิกา  
• ของเล่นหลายชนิดประกอบ 
ด้วยอุปกรณ์หลาย ส่วนท่ีใช้
หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้
เรื่อง โมเมนต์ของแรงสามารถ
นำไปใช้ออกแบบและ ประดิษฐ์
ของเล่นได้ 

ว 2.2 ม.2/11 เปรียบเทียบ 
แหล่งของสนามแม่เหล็ก 
สนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง และ
ทิศทาง ของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ี
อยู่ในแต่ละสนาม จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

ว 2.2 ม.2/13  
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของแรง แม่เหล็ก แรง
ไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงท่ีกระทำ 
ต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้น ๆ กับ
ระยะห่างจาก แหล่งของสนามถึง
วัตถุจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโน้มถ่วง
อยู่โดยรอบ แรงโน้มถ่วงท่ี
กระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้ม
ถ่วง จะมีทิศพุ่งเข้าหาวัตถุท่ีเป็น
แหล่งของสนามโน้มถ่วง  
• วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะมี
สนามไฟฟ้าอยู่โดยรอบ แรง 
ไฟฟ้าท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีมีประจุ 
จะมีทิศพุ่ง เข้าหาหรือออกจาก
วัตถุท่ีมีประจุท่ีเป็นแหล่งของ 
สนามไฟฟ้า  
• วัตถุท่ีเป็นแม่เหล็กจะมี
สนามแม่เหล็กอยู่โดยรอบ แรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อขั้ว แม่เหล็ก
จะมีทิศ พุ่งเข้าหาหรือออกจาก
ขั้วแม่เหล็กท่ีเป็นแหล่ง ของ
สนามแม่เหล็ก 
• ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรง
ไฟฟ้า และแรงแม่เหล็กท่ีกระทำ
ต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้น ๆ จะมี
ค่าลดลง เมื่อวัตถุอยู่ห่างจาก
แหล่งของสนามนั้น ๆ มากขึ้น 

ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพ 
แสดงแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และ
แรงโน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุ 
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๑๓ ว 2.2 ม.2/15  
เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและ
ความเร็ว 

ว 2.2 ม.2/14 
อธิบายและคำนวณอัตราเร็วและ
ความเร็วของ การเคล่ือนท่ีของวัตถุ
โดยใช้สมการ v = s /t  
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

• การเคล่ือนท่ีของวัตถุเป็น
การเปล่ียนตำแหน่ง ของวัตถุ
เทียบกับตำแหน่งอ้างอิง โดยมี
ปริมาณ ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีซึ่งมีท้ังปริมาณ 
สเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์
เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว การ
กระจัด ความเร็ว ปริมาณส
เกลาร์ เป็นปริมาณท่ีมีขนาด 
เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว 
ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณท่ี
มีท้ังขนาด และทิศทาง เช่น 
การกระจัด ความเร็ว  
• เขียนแผนภาพแทนปริมาณ
เวกเตอร์ได้ด้วยลูกศร โดย
ความยาวของลูกศรแสดง
ขนาดและหัวลูกศร แสดง
ทิศทางของเวกเตอร์นั้น ๆ  
• ระยะทางเป็นปริมาณส
เกลาร์โดยระยะทาง เป็นความ
ยาวของเส้นทางท่ีเคล่ือนท่ีได้  
• การกระจัดเป็นปริมาณ
เวกเตอร์โดยการกระจัด มีทิศ
ช้ีจากตำแหน่งเริ่มต้นไปยัง
ตำแหน่งสุดท้าย และมีขนาด
เท่ากับระยะท่ีส้ันท่ีสุดระหว่าง
สอง ตำแหน่งนั้น  
• อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์
โดยอัตราเร็วเป็น อัตราส่วน
ของระยะทางต่อเวลา 
 • ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มี
ทิศเดียวกับทิศของ การกระจัด 
โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของ 
การกระจัดต่อเวลา 
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มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
๑๔ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๕ 

ว 2.3 ม.2/1 วิเคราะห์ 
สถานการณ์และคำนวณ
เกี่ยวกับงาน และกำลังท่ีเกิด
จากแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ โดย
ใช้สมการ W = Fs และ  
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

ว 2.3 ม.2/3  
ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้
ของ เครื่องกลอย่างง่าย โดยบอก
ประโยชน์ และการประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

• เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุ
แล้วทำให้วัตถุ เคล่ือนท่ี โดย
แรงอยู่ในแนวเดียวกับการ
เคล่ือนท่ี จะเกิดงาน งานจะมี
ค่ามากหรือน้อยขึ้นกับขนาด 
ของแรงและระยะทางในแนว
เดียวกับแรง  
• งานท่ีทำในหนึ่งหน่วยเวลา
เรียกว่า กำลัง หลักการ ของ
งานนำไปอธิบายการทำงาน
ของเครื่องกลอย่างง่ายได้แก่
คาน พื้นเอียงรอกเด่ียวล่ิม สก
รูล้อและเพลาซี่งนำไปใช้
ประโยชน์ด้านต่างๆ ใน
ชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.2/2  
วิเคราะห์หลักการทำงานของ
เครื่องกลอย่างง่าย จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

ว 2.3 ม.2/4 ออกแบบและ 
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม ในการ
อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานจลน์ 
และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

ว 2.3 ม.2/6 วิเคราะห์ 
สถานการณ์และอธิบายการ
เปล่ียน และการถ่ายโอนพลังงาน
โดยใช้ กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

• พลังงานจลน์เป็นพลังงาน
ของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ี พลังงาน
จลน์จะมีค่ามากหรือน้อย
ขึ้นกับมวล และอัตราเร็ว ส่วน
พลังงานศักย์โน้มถ่วงเกี่ยวข้อง 
กับตำแหน่งของวัตถุจะมีค่า
มากหรือน้อยขึ้น กับมวลและ
ตำแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุอยู่
ใน สนามโน้มถ่วง วัตถุจะมี
พลังงานศักย์โน้มถ่วง พลังงาน
จลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วง
เป็น พลังงานกล 
• ผลรวมของพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงและพลังงานจลน์ เป็น
พลังงานกล พลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงและ พลังงานจลน์ของวัตถุ
หนึ่ง ๆ สามารถเปล่ียน 
กลับไปมาได้โดยผลรวมของ 

ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมาย 
ข้อมูลและอธิบายการเปล่ียน 
พลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงและ พลังงานจลน์ของวัตถุโดย
พลังงานกลของวัตถุ มีค่าคงตัวจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
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   พลังงานศักย์โน้มถ่วง และ
พลังงานจลน์มีค่าคงตัว นั่นคือ
พลังงานกล ของวัตถุมีค่าคงตัว 
• พลังงานรวมของระบบมีค่า
คงตัวซึ่งอาจเปล่ียน จาก
พลังงานหนึง่เป็นอีกพลังงาน
หนึ่ง เช่น พลังงานกล
เปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
พลังงานจลน์เปล่ียนเป็น
พลังงานความร้อน พลังงาน
เสียง พลังงานแสง เนื่องมา 
จากแรงเสียดทาน พลังงาน
เคมีในอาหารเปล่ียนเป็น 
พลังงานท่ีไปใช้ในการทำงาน
ของส่ิงมีชีวิต  
• นอกจากนี้พลังงานยังสามารถ
ถ่ายโอนไปยังอีก ระบบหนึ่ง
หรือได้รับพลังงานจากระบบ 
อื่นได้ เช่น การถ่ายโอนความ
ร้อนระหว่างสสาร การถ่ายโอน
พลังงานของการส่ันของ
แหล่งกำเนิดเสียง ไปยังผู้ฟัง  
ท้ังการเปล่ียนพลังงานและการ
ถ่ายโอนพลังงาน พลังงานรวม
ท้ังหมดมีค่าเท่าเดิม ตามกฎ
การอนุรักษ์พลังงาน 

สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลง ภายในโลกและ
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
๑๖ ว 3.2 ม.2/2 แสดงความตระหนัก 

ถึงผลจากการใช้เช้ือเพลิง ซากดึกดำ
บรรพ์โดยนำเสนอแนวทางการใช้ 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 

ว 3.2 ม.2/1 เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิด สมบัติและการใช้ 
ประโยชน์รวมทั้งอธิบายผลกระทบ
จากการใช้ เช้ือเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์เกิด
จากการเปล่ียนแปลง สภาพ
ของซากส่ิงมีชีวิตในอดีต โดย
กระบวนการ ทางเคมีและ
ธรณีวิทยา  
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  ว 3.2 ม.2/3  
เปรียบเทียบข้อดีและข้อจำกัดของ
พลังงาน ทดแทนแต่ละประเภท
จากการรวบรวมข้อมูล และ
นำเสนอแนวทางการใช้พลังงาน
ทดแทน ท่ีเหมาะสมในท้องถิ่น 

เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 
ได้แก่ถ่านหิน หินน้ำมัน และ
ปิโตรเลียม ซึ่ง เกิดจากวัตถุต้น
กำเนิด และสภาพแวดล้อม 
การเกิดท่ีแตกต่างกัน ทำให้ได้
ชนิดของเช้ือเพลิง ซากดึกดำ
บรรพ์ท่ีมีลักษณะ สมบัติและ
การนำไป ใช้ประโยชน์
แตกต่างกัน สำหรับปิโตรเลียม 
จะต้องมีการผ่านการกล่ัน
ลำดับส่วนก่อนการใช้งาน 
เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ี
เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็น
ทรัพยากรท่ีใช้แล้ว หมดไป 
เนื่องจากต้องใช้เวลานาน
หลายล้านปี จึงจะเกิดขึ้นใหม่
ได้ 
• การเผาไหม้เช้ือเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์ในกิจกรรม ต่าง ๆ 
ของมนุษย์จะทำให้เกิดมลพิษ
ทางอากาศ ซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
นอกจากนี้แก๊สบางชนิดท่ีเกิด
จากการเผาไหม้ เช้ือเพลิงซาก
ดึกดำบรรพ์เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ และไน
ตรัสออกไซด์ยังเป็นแก๊สเรือน
กระจก ซึ่งส่งผลให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ของ
โลกรุนแรงขึ้น ดังนัน้จึงควร 
ใช้เช้ือเพลิง ซากดึกดำบรรพ์
โดยคำนึงถึงผลท่ีเกิดขึ้นต่อ 
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น 
เลือกใช้พลังงาน ทดแทน หรือ
เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีลดการใช้ 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 
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   • เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์
เป็นแหล่งพลังงาน ท่ีสำคัญใน
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์
เนื่องจาก เช้ือเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์มีปริมาณจำกัดและ มัก
เพิ่มมลภาวะในบรรยากาศ
มากขึ้น จึงมีการใช้ พลังงาน
ทดแทนมากขึ้น เช่น พลังงาน
แสงอาทิตย์ พลังงานลม 
พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวล 
พลังงานคล่ืน พลังงานความ
ร้อนใต้พิภพ พลังงาน
ไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทน
แต่ละชนิด จะมีข้อดีและ
ข้อจำกัดท่ีแตกต่างกัน 

๑๗ ว 3.2 ม.2/4 สร้างแบบจำลอง 
ท่ีอธิบายโครงสร้างภายในโลก ตาม
องค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.2/5 อธิบายกระบวน 
การผุพังอยู่กับท่ีการกร่อน และ
การสะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจำลอง รวมทั้งยกตัวอย่างผล
ของกระบวนการดังกล่าว ท่ีทำให้
ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลง 
ว 3.2 ม.2/7  
ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน 
โดยใช้เครื่องมือ ท่ีเหมาะสมและ
นำเสนอแนวทางการใช้ ประโยชน์
ดินจากข้อมูลสมบัติของดิน 

• โครงสร้างภายในโลกแบ่ง
ออกเป็นช้ันตาม องค์ประกอบ
ทางเคมีได้แก่ เปลือกโลก ซึ่ง
อยู ่นอกสุด ประกอบด้วย
สารประกอบของซิลิกอน และ
อะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลก
คือส่วนท่ีอยู่ ใต้เปลือกโลกลง
ไปจนถึงแก่นโลก มี
องค์ประกอบ หลักเป็น
สารประกอบของซิลิกอน 
แมกนีเซียม และเหล็ก และ
แก่นโลกคือส่วนท่ีอยู่ใจกลาง
ของ โลก มีองค์ประกอบหลัก
เป็นเหล็กและนิกเกิล ซึ่งแต่ละ
ช้ันมีลักษณะแตกต่างกัน 
• การผุพังอยู่กับท่ีการกร่อน 
และการสะสมตัว ของตะกอน 
เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลง
ทาง ธรณีวิทยา ท่ีทำให้ผิวโลก
เกิดการเปล่ียนแปลง  

ว 3.2 ม.2/6  
อธิบายลักษณะของช้ันหน้าตัดดิน
และกระบวนการ เกิดดิน จาก
แบบจำลอง รวมทั้งระบุปัจจัย ท่ีทำ
ให้ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่าง
กัน 
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   เป็นภูมิลักษณ์แบบต่าง ๆ โดย
มีปัจจัยสำคัญ คือ น้ำ ลม ธาร
น้ำแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก 
ส่ิงมีชีวิต สภาพอากาศ และ
ปฏิกิริยาเคมี 
• การผุพังอยู่กับท่ีคือ การท่ี
หินผุพังทำลายลง ด้วย
กระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ลม
ฟ้าอากาศกับ น้ำฝน และ
รวมทั้งการกระทำของต้นไม้
กับ แบคทีเรีย ตลอดจนการ
แตกตัวทางกลศาสตร์ ซึ่งมีการ
เพิ่มและลดอุณหภูมิสลับกัน 
เป็นต้น 
• ดินเกิดจากหินท่ีผุพังตาม
ธรรมชาติผสมคลุกเคล้า กับ
อินทรียวัตถุท่ีได้จากการเน่า
เป่ือยของซากพืช ซากสัตว์ทับ
ถมเป็นช้ัน ๆ บนผิวโลก ช้ัน
ดิน แบ่งออกเป็นหลายช้ัน 
ขนานหรือเกือบขนาน ไปกับ
ผิวหน้าดิน แต่ละช้ันมีลักษณะ
แตกต่างกัน เนื่องจากสมบัติ
ทางกายภาพ เคมีชีวภาพ และ 
ลักษณะอื่น ๆเช่น สีโครงสร้าง 
เนื้อดิน การยึดตัว ความเป็น
กรด-เบส สามารถสังเกตได้
จากการ สำรวจภาคสนาม 
การเรียกชื่อช้ันดินหลักจะใช้ 
อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่ 
ได้แก่ O, A, E,B, C,R  
• ช้ันหน้าตัดดิน เป็นช้ันดินท่ีมี
ลักษณะปรากฏให้ เห็น
เรียงลำดับเป็นชั้นจากช้ัน
บนสุดถึงช้ันล่างสุด  
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๑๘ 

  • ปัจจัยท่ีทำให้ดินแต่ละ
ท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติ 
แตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้น
กำเนิดดิน ภูมิอากาศ ส่ิงมีชีวิต
ในดิน สภาพภูมิประเทศ และ
ระยะเวลา ในการเกิดดิน 
• สมบัติบางประการของดิน 
เช่น เนื้อดิน ความช้ืนดิน ค่า
ความเป็นกรด-เบส ธาตุ
อาหารในดิน สามารถ นำไปใช้
ในการตัดสินใจถึงแนวทางการ
ใช้ ประโยชน์ท่ีดิน โดยอาจ
นำไปใช้ประโยชน์ ทาง
การเกษตรหรืออื่น ๆ ซึ่งดินท่ี
ไม่เหมาะสม ต่อการทำ
การเกษตร เช่น ดินจืดดิน
เปรี้ยวดินเค็ม และดินดาน 
อาจเกิดจากสภาพดินตาม
ธรรมชาติ หรือการใช้
ประโยชน์จะต้องปรับปรุงให้มี 
สภาพเหมาะสม เพื่อนำไปใช้
ประโยชน์ 

ว 3.2 ม.2/8  
อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิด
แหล่งน้ำผิวดิน และแหล่งน้ำใต้ดิน 
จากแบบจำลอง 

ว 3.2 ม.2/9  
สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการใช้
น้ำ และนำเสนอ แนวทางการใช้
น้ำอย่างยั่งยืนในท้องถิน่ของ 
ตนเอง 
ว 3.2 ม.2/10  
สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
กระบวนการเกิด และผลกระทบ
ของน้ำท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง 
ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

• แหล่งน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝน
ท่ีตกลงบนพื้นโลก ไหลจากท่ี
สูงลงสู่ท่ีต่ำด้วยแรงโน้มถ่วง 
การไหล ของน้ำทำให้พื้นโลก
เกิดการกัดเซาะเป็นร่องน้ำ 
เช่น ลำธารคลอง และแม่น้ำ 
ซึ่งร่องน้ำจะมีขนาด และ
รูปร่างแตกต่างกัน ชนิดดิน
และหิน และ ลักษณะภูมิ
ประเทศ เช่น ความลาดชัน 
ความสูง ต่ำของพื้นท่ี เมื่อน้ำ
ไหลไปยังบริเวณท่ีเป็นแอ่ง จะ
เกิดการสะสมตัวเป็นแหล่งน้ำ  
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   • แหล่งน้ำใต้ดินเกิดจากการ
ซึมของน้ำผิวดินลงไป สะสม
ตัวใต้พื้นโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ำใน
ดินและ น้ำบาดาล น้ำในดิน
เป็นน้ำท่ีอยู่ร่วมกับอากาศ 
ตามช่องว่างระหว่างเม็ดดิน 
ส่วนน้ำบาดาล เป็นน้ำท่ีไหล
ซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไว้ 
ในช้ันหินหรือช้ันดิน จนอิ่มตัว
ไปด้วยน้ำ 
• แหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำ
ใต้ดินถูกนำมาใช้ ในกิจกรรม
ต่าง ๆ ของมนุษย์ส่งผลต่อการ
จัดการ การใช้ประโยชน์น้ำ
และคุณภาพของแหล่งน้ำ 
เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของ
จำนวนประชากร การใช้
ประโยชน์พื้นท่ีในด้านต่าง ๆ 
เช่น ภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม และ การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ทำให้
เกิด การเปล่ียนแปลงปริมาณ
น้ำฝนในพื้นท่ีลุ่มน้ำ และ
แหล่งน้ำผิวดินไม่เพียงพอ
สำหรับกิจกรรม ของมนุษย์น้ำ
จากแหล่งน้ำใต้ดินจึงถูก
นำมาใช้ มากขึ้น ส่งผลให้
ปริมาณน้ำใต้ดินลดลงมาก จึง
ต้องมีการจัดการใช้น้ำอย่าง
เหมาะสมและยั่งยืน ซึ่งอาจทำ
ได้โดยการจัดหาแหล่งน้ำ
เพื่อให้มีแหล่งน้ำเพียงพอ
สำหรับการดำรงชีวิต การ
จัดสรร และการใช้น้ำอย่างมี
ประสิทธิภาพ การอนุรักษ์ 
และฟื้นฟูแหล่งน้ำ การป้องกัน
และแก้ไขปัญหา คุณภาพน้ำ 
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   • น้ำท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง  
ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 
มีกระบวนการเกิดและ
ผลกระทบ ท่ีแตกต่างกัน ซึ่ง
อาจสร้างความเสียหายร้ายแรง 
แก่ชีวิต และทรัพย์สิน 
• น้ำท่วม เกิดจากพื้นท่ีหนึ่ง
ได้รับปริมาณน้ำเกินกว่า ท่ีจะ
กักเก็บได้ทำให้แผ่นดินจมอยู่ใต้
น้ำ โดยข้ึนอยู่ กับปริมาณน้ำ
และสภาพทางธรณีวิทยาของ
พื้นท่ี 
• การกัดเซาะชายฝ่ัง เป็น
กระบวนการเปล่ียนแปลง ของ
ชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดขึ้น
ตลอดเวลาจากการ กัดเซาะ
ของคล่ืนหรือลม ทำให้ตะกอน
จากท่ีหนึ่ง ไปตกทับถมในอีก
บริเวณหนึ่ง แนวของชายฝ่ัง
เดิม จึงเปล่ียนแปลงไป 
บริเวณท่ีมีตะกอนเคล่ือน เข้า
มาน้อยกว่าปริมาณท่ีตะกอน
เคล่ือนออกไป ถือว่าเป็น
บริเวณท่ีมีการกัดเซาะชายฝ่ัง 
• ดินถล่ม เป็นการเคล่ือนท่ีของ
มวลดินหรือหิน จำนวนมากลง
ตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้ม
ถ่วง ของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิด
จากปัจจัยสำคัญ ได้แก่ ความ
ลาดชันของพื้นท่ีสภาพ
ธรณีวิทยา ปริมาณ น้ำฝน พืช
ปกคลุมดิน และการใช้
ประโยชน์พื้นท่ี 
• หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบน
แผ่นดินขนาดต่าง ๆ ท่ีอาจเกิด
จากการถล่มของ โพรงถ้ำ
หินปูนเกลือหินใต้ดิน 
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   หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอน  
ลงไปในโพรงถ้ำหรือธารน้ำใต้ดิน  
• แผ่นดินทรุดเกิดจากการ
ยุบตัวของช้ันดิน หรือ หินร่วน 
เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลว
ปริมาณมาก ท่ีรองรับอยู่ใต้ช้ัน
ดินบริเวณนั้นถูกเคล่ือนย้าย
ออก ไปโดยธรรมชาติหรือโดย
การกระทำของมนุษย ์

สาระที ่4 เทคโนโลยี   
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้
ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมีความคิด
สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึง 
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 
๑๙ ว 4.1 ม.2/1 คาดการณ์แนวโน้ม

เทคโนโลยีท่ีจะเกิดขึ้น โดยพิจารณา
จากสาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลง ของเทคโนโลยี และ
วิเคราะห์ เปรียบเทียบตัดสินใจ
เลือกใช้ เทคโนโลยีโดยคำนึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม 
และส่ิงแวดล้อม 

ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรู้ และ 
ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และ 
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาหรือ 
พัฒนางานได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย 

• สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
ความก้าวหน้าของ ศาสตร์ต่าง 
ๆ การเปล่ียนแปลงทางด้าน
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ทำ
ให้เทคโนโลยีมีการ 
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา  
• เทคโนโลยีแต่ละประเภทมี
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม 
และส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่าง
กัน จึงต้อง วิเคราะห์
เปรียบเทียบข้อดีข้อเสีย 
และตัดสินใจ เลือกใช้ให้
เหมาะสม 
• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติ
แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ 
พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์
สมบัติ เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสม
กับลักษณะของงาน 
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้
เรื่องกลไก ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
เช่น LED มอเตอร์บัซเซอร์ 

ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการในชุมชนหรือ ท้องถิ่น สรุป
กรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูล และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 
ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น
ภายใต้เงื่อนไข และทรัพยากรท่ีมีอยู่ 
นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้
ผู้อื่น เข้าใจวางแผนขั้นตอนการ
ทำงานและดำเนินการแก้ปัญหา 
อย่างเป็นขั้นตอน 
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 ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล 
และอธิบายปัญหาหรือ ข้อบกพร่อง
ท่ีเกิดขึ้น ภายใต้กรอบเงื่อนไข 
พร้อมท้ังหา แนวทางการปรับปรุง
แก้ไขและนำเสนอผลการแก้ปัญหา 

 เฟือง รอก ล้อ เพลา  
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
สร้างช้ินงาน หรือพัฒนาวธิีการมี
หลายประเภท ต้องเลือกใช้ ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรู้จัก เก็บรักษา 
• ปัญหาหรือความต้องการใน
ชุมชนหรือท้องถิ่น มีหลายอย่าง 
ขึ้นกับบริบทหรือสถานการณ์  
ท่ีประสบ เช่น ด้านพลังงาน 
ส่ิงแวดล้อม การเกษตร การ
อาหาร  
• การระบุปัญหาจำเป็นต้องมี
การวิเคราะห์ สถานการณ์ของ
ปัญหาเพื่อสรุปกรอบของ
ปัญหา แล้วดำเนินการสืบค้น 
รวบรวมข้อมูล ความรู้ จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อ
นำไปสู่การ ออกแบบแนวทาง
การแก้ปัญหา 
• การวิเคราะห์เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจ เลือกข้อมูลท่ีจำเป็น  
โดยคำนึงถึงเงื่อนไข และ
ทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา 
ข้อมูล และสารสนเทศ วัสดุ 
เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้
แนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม  
• การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหาทำได้ หลากหลายวิธี
เช่น การร่างภาพ การเขียน 
แผนภาพ การเขียนผังงาน  
• การกำหนดขั้นตอนระยะเวลา
ในการทำงาน ก่อนดำเนินการ
แก้ปัญหาจะช่วยให้การทำงาน 
สำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาด ของการทำงานท่ี
อาจเกิดขึ้น 
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ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • การทดสอบและประเมินผล
เป็นการตรวจสอบ ช้ินงาน 
หรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ ตามวัตถุประสงค์
ภายใต้กรอบของปัญหา  
เพื่อหาข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุงให้สามารถ 
แก้ไขปัญหาได้  
• การนำเสนอผลงานเป็น 
การถ่ายทอดแนวคิด เพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับ
กระบวนการทำงาน และ
ช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ซึง่
สามารถทำได้ หลายวิธีเช่น 
การเขียนรายงาน การทำแผ่น
นำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ 
• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติ
แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ 
พลาสติก จึงต้องมีการ
วิเคราะห์สมบัติ เพื่อเลือกใช้
ให้เหมาะสมกับลักษณะ 
ของงาน 
 • การสร้างช้ินงานอาจใช้
ความรู้เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์เช่น LED 
มอเตอร์บัซเซอร์เฟือง รอก 
ล้อ เพลา  
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
สร้างช้ินงาน หรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท  
ต้องเลือกใช้ ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
๒๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๒๑ 

ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีใช้ตรรกะ และฟังก์ชันใน
การแก้ปัญหา 

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึม 
ท่ีใช้ในแนวคิดเชิงคำนวณในการ 
แก้ปัญหาหรือการทำงานท่ีพบ 
ในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงคำนวณ  
• การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิด
เชิงคำนวณ  
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้า
แถวตามลำดับ ความสูงให้เร็ว
ท่ีสุด จัดเรียงเส้ือให้หาได้ง่าย
ท่ีสุด 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย โดยเลือก แนวทาง
ปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาท่ีไม่
เหมาะสม เช่น แจ้งรายงาน
ผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการเข้ามา
ของ ข้อมูลท่ีไม่เหมาะสม ไม่
ตอบโต้ไม่เผยแพร่  
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างมีความรับผิดชอบ เช่น 
ตระหนักถึงผลกระทบในการ
เผยแพร่ข้อมูล  
• การสร้างและแสดงสิทธิ์
ความเป็นเจ้าของผลงาน  
• การกำหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

- ว 4.2 ม.2/3 อภิปราย
องค์ประกอบ และหลักการทำงาน
ของระบบ คอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีการ ส่ือสาร เพื่อ
ประยุกต์ใช้งานหรือ 
แก้ปัญหาเบื้องต้น 

• ตัวดำเนินการบูลีน  
• ฟังก์ชัน  
• การออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีมีการใช้ตรรกะ 
และฟังก์ชัน  
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อ
แก้ปัญหาอาจใช้ แนวคิดเชิง
คำนวณในการออกแบบ 
เพื่อให ้การแก้ปัญหามี
ประสิทธิภาพ  
• การแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนจะช่วยให้แก้ปัญหา  
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 
 



 

 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 

เอกสารประกอบหลักสูตรโรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 พุทธศักราช 2567    หน้า 102 

 
ชั้น ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
   • ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียน

โปรแกรม เช่น Scratch, 
python, java, c 
• ตัวอย่างโปรแกรม เช่น 
โปรแกรมตัดเกรด หาคำตอบ
ท้ังหมดของอสมการหลายตัว
แปร 

๒๒ - ว 4.2 ม.2/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย มี
ความรับผิดชอบ สร้างและ
แสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 

• องค์ประกอบและหลักการ
ทำงานของระบบคอมพิวเตอร์  
• เทคโนโลยีการส่ือสาร  
• การประยุกต์ใช้งานและการ
แก้ปัญหาเบ้ืองต้น 

รวม ๖๒ ตัวชี้วัด 3๖ ตัวชี้วัดระหว่างทาง  2๗ ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๓ 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๑.๑ เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิต กับสิ่งมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ใน
ระบบนิเวศ ความหมาย ของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑ ว 1.1 ม.3/1  
อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบ
ของ ระบบนิเวศท่ีได้จากการสำรวจ 

ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึง 
ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิต และ 
ส่ิงแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ 
ทำลายสมดุลของระบบนิเวศ 

• ระบบนิเวศประกอบด้วย
องค์ประกอบท่ีมีชีวิต เช่น พืช 
สัตว์จุลินทรีย์และ
องค์ประกอบท่ี ไม่มีชีวิต เช่น 
แสง น้ำ อุณหภูมิแร่ธาตุแก๊ส 
องค์ประกอบเหล่านี้มี
ปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืช
ต้องการแสง น้ำ และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ในการ
สร้างอาหาร สัตว์ต้องการ
อาหาร และ สภาพแวดล้อมท่ี
เหมาะสมในการดำรงชีวิต เช่น 
อุณหภูมิความช้ืน 
องค์ประกอบท้ังสองส่วนนี้ 
จะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่าง
เหมาะสม ระบบนิเวศจึงจะ
สามารถคงอยู่ต่อไปได้ 
• ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตมี
ความสัมพันธ์กันในรูปแบบ 
ต่าง ๆ เช่น ภาวะพึ่งพากัน 
ภาวะอิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้
ล่า ภาวะปรสิต 
 • ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันท่ี
อาศัยอยู่ร่วมกันใน แหล่งท่ีอยู่
เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน 
เรียกว่า ประชากร  
• กลุ่มส่ิงมีชีวิตประกอบด้วย
ประชากรของส่ิงมีชีวิต หลาย 
ๆ ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันใน
แหล่งท่ีอยู่ เดียวกัน 

ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบ 
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต กับ
ส่ิงมีชีวิตรูปแบบต่างๆในแหล่งท่ีอยู่
เดียวกัน ท่ีได้จากการสำรวจ 
ว 1.1 ม.3/3  
สร้างแบบจำลองในการอธิบายการ
ถ่ายทอด พลังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม.3/4  
อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต 
ผู้บริโภค และ ผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ในระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5  
อธิบายการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิต
ในโซ่อาหาร 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • กลุ่มส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ
แบ่งตามหน้าท่ีได้เป็น ๓ กลุ่ม 
ได้แก่ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้
ย่อยสลาย สารอินทรีย์
ส่ิงมีชีวิตท้ัง ๓ กลุ่มนี้มีความ 
สัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็นส่ิงมีชีวิต
ท่ีสร้างอาหาร ได้เอง โดย
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง ผู้บริโภค เป็นส่ิงมีชีวิตท่ี
ไม่สามารถสร้างอาหาร ได้เอง 
และต้องกินผู้ผลิตหรือ
ส่ิงมีชีวิตอื่น เป็นอาหาร เมื่อ
ผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลง จะ
ถูก ย่อยโดยผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ซึ่งจะเปล่ียน 
สารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์
กลับคืนสู่ ส่ิงแวดล้อม ทำให้
เกิดการหมุนเวียนสารเป็นวัฏ
จักร จำนวนผู้ผลิตผู้บริโภค
และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ 
จะต้องมีความเหมาะสม จึงทำ
ให้กลุ่มส่ิงมีชีวิต อยู่ได้อย่าง
สมดุล 
 • พลังงานถูกถ่ายทอดจาก
ผู้ผลิตไปยังผู้บริโภค ลำดับต่าง 
ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ในรูปแบบสายใย
อาหาร ท่ีประกอบด้วยโซ่ 
อาหาร หลายโซ่ท่ีสัมพันธ์กัน 
ในการถ่ายทอดพลังงานใน โซ่
อาหาร พลังงานท่ีถูกถ่ายทอด
ไปจะลดลง เรื่อย ๆ ตามลำดับ
ของการบริโภค  
• การถ่ายทอดพลังงานใน
ระบบนิเวศ อาจทำให้ มี
สารพิษสะสมอยู่ในส่ิงมีชีวิตได้ 
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   จนอาจก่อให้เกิด อันตรายต่อ
ส่ิงมีชีวิต และทำลายสมดุลใน 
ระบบนิเวศ ดังนั้นการดูแล
รักษาระบบนิเวศ ให้เกิดความ
สมดุล และคงอยู่ตลอดไปจึง
เป็น ส่ิงสำคัญ 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพนัธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพและวิวัฒนาการของส่ิงมชีีวิต รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๒ ว 1.3 ม.3/1 อธิบายความสัมพันธ์ 
ระหว่าง ยีน ดีเอ็นเอ และ 
โครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง 

ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึง 
ประโยชน์ของความรู้เรื่องโรคทาง 
พันธุกรรม โดยรู้ว่าก่อนแต่งงาน
ควรปรึกษาแพทย์ เพื่อตรวจและ
วินิจฉัยภาวะเส่ียงของลูกท่ีอาจ 
เกิดโรคทางพันธุกรรม 
ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึง 
ประโยชน์และผลกระทบของ
ส่ิงมีชีวิต ดัดแปรพันธุกรรมท่ีอาจมี
ต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม โดยการ
เผยแพร่ความรู้ท่ีได้จากการโต้แย้ง
ทาง วิทยาศาสตร์ซึ่งมีข้อมูล
สนับสนุน 
 

• ลักษณะทางพันธุกรรมของ
ส่ิงมีชีวิตสามารถ ถ่ายทอด
จากรุ่นหนึ่งไปยงัอีกรุ่นหนึ่งได้
โดยมียีน เป็นหน่วยควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรม 
• โครโมโซมประกอบด้วย ดี
เอ็นเอ และโปรตีน ขดอยู่ใน
นิวเคลียส ยีน ดีเอ็นเอ และ
โครโมโซม มีความสัมพันธ์กัน 
โดยบางส่วนของดีเอ็นเอ ทำ
หน้าท่ีเป็นยีนท่ีกำหนด
ลักษณะของส่ิงมีชีวิต 
• ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซม ๒ ชุด 
โครโมโซมท่ีเป็นคู่กัน มีการ
เรียงลำดับของยีนบน
โครโมโซมเหมือนกัน เรียกว่า 
ฮอมอโลกัสโครโมโซม ยีนหนึ่ง
ท่ีอยู่ บนคู่ฮอมอโลกัส
โครโมโซม อาจมีรูปแบบ 
แตกต่างกัน เรียกแต่ละ
รูปแบบของยีนท่ีต่างกันนี้ว่า 
แอลลีล ซึ่งการเข้าคู่กันของ
แอลลีลต่าง ๆ อาจ ส่งผลทำ
ให้ส่ิงมีชีวิตมีลักษณะท่ี
แตกต่างกันได้ 

ว 1.3 ม.3/2 อธิบายการถ่ายทอด 
ลักษณะทางพันธุกรรมจาก การผสม
โดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลี
ลเด่น ข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 
ว 1.3 ม.3/3 อธิบายการเกิด 
จีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูก และ
คำนวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์ 
และฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 
ว 1.3 ม.3/4 อธิบายความ 
แตกต่างของการแบ่งเซลล์แบบ ไม
โทซิสและไมโอซิส 
ว 1.3 ม.3/5 บอกได้ว่าการ 
เปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซม 
อาจทำให้เกิดโรคทางพันธุกรรม 
พร้อมท้ัง ยกตัวอย่างโรคทาง
พันธุกรรม 

ว 1.3 ม.3/7 อธิบายการใช้ 
ประโยชน์จากส่ิงมีชีวิตดัดแปร 
พันธุกรรม และผลกระทบท่ีอาจมี
ต่อมนุษย์ และส่ิงแวดล้อม โดยใช้
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
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   • เมนเดลได้ศึกษาการ
ถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม ของต้นถั่วชนิดหนึ่ง 
และนำมาสู่หลักการพื้นฐาน 
ของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของ ส่ิงมีชีวิต  
• ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซมเป็น ๒ 
ชุด ยีนแต่ละ ตำแหน่งบนฮ
อมอโลกัสโครโมโซมมี๒ แอล
ลีล โดยแอลลีลหนึ่งมาจากพ่อ 
และอีกแอลลีลมาจาก แม่ซึ่ง
อาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือ
แตกต่างกัน แอลลีลท่ีแตกต่าง
กันนี้แอลลีลหนึ่งอาจมีการ 
แสดงออกข่มอีกแอลลีลหนึ่ง
ได้เรียกแอลลีลนั้นว่า เป็นแอล
ลีลเด่น ส่วนแอลลีลท่ีถูกข่ม
อย่างสมบูรณ์ เรียกว่าเป็นแอล
ลีลด้อย  
• เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์
แอลลีลท่ีเป็นคู่กัน ในแต่ละฮ
อมอโลกัสโครโมโซมจะแยก
จากกัน ไปสู่เซลล์สืบพันธุ์แต่
ละเซลล์โดยแต่ละเซลล์
สืบพันธุ์ จะได้รับเพียง ๑ แอล
ลีลและจะมาเข้าคู่กับ แอลลีล
ท่ีตำแหน่งเดียวกันของอีก
เซลล์สืบพันธุ์หนึ่ง เมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิจนเกิดเป็นจีโนไทป์
และ แสดงฟีโนไทป์ในรุ่นลูก 
• กระบวนการแบ่งเซลล์ของ
ส่ิงมีชีวิตมี๒ แบบ คือ ไมโทซิส 
และไมโอซิส 
 • ไมโทซิส เป็นการแบ่งเซลล์
เพื่อเพิ่มจำนวนเซลล์ ร่างกาย 
ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ 
๒ เซลล์ ท่ีมีลักษณะ 
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   และจำนวนโครโมโซมเหมือน
เซลล์ต้ังต้น 
• ไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์
เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ผลจาก
การแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๔ 
เซลล์ท่ีมี จำนวนโครโมโซม
เป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์ต้ังต้น 
เมื่อเกิดการปฏิสนธิของเซลล์
สืบพันธุ์ลูกจะได้รับ การ
ถ่ายทอดโครโมโซมชุดหนึ่ง
จากพ่อและอีก ชุดหนึ่งจากแม่
จึงเป็นผลให้รุ่นลูกมีจำนวน 
โครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อแม่
และจะคงท่ีในทุกๆรุ่น 
• การเปล่ียนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม ส่งผลให้ เกิดการ
เปล่ียนแปลงลักษณะทาง
พันธุกรรมของ ส่ิงมีชีวิต เช่น 
โรคธาลัสซีเมียเกิดจากการ 
เปล่ียนแปลงของยีน กลุ่ม
อาการดาวน์เกิดจากการ 
เปล่ียนแปลงจำนวนโครโมโซม  
• โรคทางพันธุกรรมสามารถ
ถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ ลูกได้
ดังนั้นก่อนแต่งงานและมีบุตร
จึงควรป้องกัน โดยการตรวจ
และวินิจฉัยภาวะเส่ียงจากการ 
ถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 
• มนุษย์เปล่ียนแปลง
พันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตตาม 
ธรรมชาติเพื่อให้ได้ส่ิงมีชีวิตท่ีมี
ลักษณะตาม ต้องการเรียก
ส่ิงมีชีวิตนี้ว่าส่ิงมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม 
• ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้
ประโยชน์จากส่ิงมีชีวิต  
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๓ 

  ดัดแปรพันธุกรรมเป็นจำนวน
มาก เช่น การผลิต อาหารการ
ผลิตยารักษาโรคการเกษตร
อย่างไรก็ดี สังคมยังมีความ
กังวลเกี่ยวกับผลกระทบของ 
ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมท่ีมี
ต่อส่ิงมีชีวิตและ ส่ิงแวดล้อม 
ซึ่งยังทำการติดตามศึกษา
ผลกระทบ ดังกล่าว 

ว 1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ ใน
ระดับชนิดส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ
ต่าง ๆ 

ว 1.3 ม.3/11  
แสดงความตระหนักในคุณค่าและ
ความสำคัญ ของความหลากหลาย
ทางชีวภาพ โดยมีส่วนร่วม ในการ
ดูแลรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

• ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ ม ี๓ ระดับ ได้แก่ 
ความหลากหลายของระบบ
นิเวศ ความหลาก หลายของ
ชนิดส่ิงมีชีวิต และความ
หลากหลาย ทางพันธุกรรม 
ความหลากหลายทางชีวภาพ 
นี้มี ความสำคัญต่อการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ ระบบ
นิเวศท่ีมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสูง จะรักษาสมดุลได้
ดีกว่าระบบนิเวศท่ีมีความ 
หลากหลายทางชีวภาพต่ำกว่า 
นอกจากนี้ ความหลากหลาย
ทางชีวภาพยังมีความสำคัญ 
ต่อมนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น 
ใช้เป็นอาหาร ยารักษาโรค 
วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
ดังนั้น จึงเป็นหน้าท่ีของทุกคน
ในการดูแลรักษา ความ
หลากหลายทางชีวภาพให้คง
อยู ่
 

ว 1.3 ม.3/10 อธิบายความสำคัญ 
ของความหลากหลายทาง ชีวภาพท่ี
มีต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
และต่อมนุษย์ 
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มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๔ ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทาง 
กายภาพและการใช้ประโยชน์ 
วัสดุประเภทพอลิเมอร์เซรามิก 
และวัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์และสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณค่า 
ของการใช้วัสดุประเภท พอลิ
เมอร์เซรามิก และวัสดุผสม โดย
เสนอแนะ แนวทางการใช้วัสดุ
อย่างประหยัดและคุ้มค่า 

•  พอลิเมอร์เซรามิก และวัสดุผสม 
เป็นวัสดุท่ีใช้ มากในชีวิตประจำวัน 
 • พอลิเมอร์เป็นสารประกอบ
โมเลกุลใหญ่ ท่ีเกิดจากโมเลกุล
จำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น 
พลาสติกยาง เส้นใยซึ่งเป็นพอลิ
เมอร์ท่ีม ีสมบัติแตกต่างกัน โดย
พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ี ขึ้นรูป
เป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ยางยืดหยุ่นได้ 
ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถ
ดึงเป็นเส้นยาวได้ พอลิเมอร์จึงใช้
ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
 • เซรามิกเป็นวัสดุท่ีผลิตจาก ดิน 
หิน ทราย และ แร่ธาตุต่าง ๆ จาก
ธรรมชาติและส่วนมากจะผ่าน การ
เผาท่ีอุณหภูมิสูง เพื่อให้ได้เนื้อสารท่ี
แข็งแรง เซรามิกสามารถทำเป็น
รูปทรงต่าง ๆ ได้สมบัติ ท่ัวไปของ
เซรามิกจะแข็ง ทนต่อการสึกกร่อน 
และเปราะ สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้เช่น ภาชนะท่ีเป็น
เครื่องปั้นดินเผาช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์  
• วัสดุผสมเป็นวัสดุท่ีเกิดจากวัสดุ
ต้ังแต่ ๒ ประเภท ท่ีมีสมบัติ
แตกต่างกันมารวมตัวกัน เพื่อ
นำไปใช้ ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น 
เส้ือกันฝนบางชนิด  
เป็นวัสดุผสมระหว่างผ้ากับยาง
คอนกรีตเสริมเหล็กเป็นวัสดุผสม
ระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก 
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๕ 

  • วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก 
เช่น พลาสติก การใช้ วัสดุ
อย่างฟุ่มเฟือยและไม่
ระมัดระวงัอาจก่อปัญหาต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีรวมถึงการจัด เรียงตัว
ใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยา
เคมี โดยใช้แบบจำลองและสมการ
ข้อความ 

ว 2.1 ม.3/๘ ออกแบบวิธี
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  
โดยใช้ ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยา
เคมี โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ
วิศวกรรมศาสตร์ 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือ
การเปล่ียนแปลงทาง เคมีของ
สาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำ
ให้เกิด สารใหม่ โดยสารท่ีเข้า
ทำปฏิกิริยาเรียกว่าสารต้ังต้น 
สารใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา 
เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียน
แทนได้ด้วย สมการข้อความ 
 • การเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอม
ของสารต้ังต้นจะมี การ
จัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็น
ผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติ แตกต่าง
จากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่
ละชนิด ก่อนและหลัง
เกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวน
เท่ากัน 
• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีมวล
รวมของสารต้ังต้น เท่ากับมวล
รวมของผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นไป
ตาม กฎทรงมวล 
• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการ
ถ่ายโอนความร้อน ควบคู่ไป
กับการจัดเรียงตัวใหม่ของ
อะตอมของสาร ปฏิกิริยาท่ีมี
การถ่ายโอนความร้อนจาก
ส่ิงแวดล้อม เข้าสู่ระบบเป็น
ปฏิกิริยาดูดความร้อน 
ปฏิกิริยา ท่ีมีการถ่ายโอน
ความร้อนจากระบบออกสู่ 

ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล 
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 2.1 ม.3/5 วิเคราะห์ปฏิกิริยา 
ดูดความร้อน และปฏิกิริยา คาย
ความร้อน จากการเปล่ียนแปลง
พลังงาน ความร้อนของปฏิกิริยา 
ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยา 
การเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยา 
ของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรด
กับเบส และ ปฏิกิริยาของเบสกับ
โลหะ โดยใช้หลักฐานเชิง ประจักษ์
และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วย
แสง โดยใช้ สารสนเทศ รวมทั้ง
เขียนสมการข้อความแสดง 
ปฏิกิริยาดังกล่าว 
ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชน์และ
โทษของปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม และ
ยกตัวอย่าง วิธีการป้องกันและ
แก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี ท่ี
พบในชีวิตประจำวัน จากการสืบค้น
ข้อมูล 
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   ส่ิงแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคาย
ความร้อน โดยใช้ เครื่องมือท่ี
เหมาะสมในการวัดอุณหภูมิเช่น 
เทอร์มอมิเตอร์หัววัดท่ีสามารถ
ตรวจสอบ การเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิได้อย่างต่อเนื่อง 
• ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบใน
ชีวิตประจำวันมีหลายชนิด 
เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้การ
เกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยา
ของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยา
ของกรดกับ เบส ปฏิกิริยาของ
เบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด 
การสังเคราะห์ด้วยแสง 
ปฏิกิริยาเคมีสามารถ เขียน
แทนได้ด้วยสมการข้อความ 
ซึ่งแสดงช่ือของ สารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์เช่น เช้ือเพลิง + 
ออกซิเจน → 
คาร์บอนไดออกไซด์+ น้ำ 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็น
ปฏิกิริยาระหว่างสารกับ 
ออกซิเจน สารท่ีเกิดปฏิกิริยา
การเผาไหม้ ส่วนใหญ่เป็น
สารประกอบท่ีมีคาร์บอนและ
ไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ 
ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้ อย่าง
สมบูรณ์จะได้ผลิตภัณฑ์เป็น 
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ  
• การเกิดสนิมของเหล็ก เกิด
จากปฏิกิริยาเคมี ระหว่าง
เหล็ก น้ำ และออกซิเจน ได้
ผลิตภัณฑ์ เป็นสนิมของเหล็ก 
• ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการ
เกิดสนิมของเหล็ก เป็น
ปฏิกิริยาระหว่างสารต่าง ๆ 
กับออกซิเจน 
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   • ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ
กรดทำปฏิกิริยากับ โลหะได้
หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
เกลือของ โลหะและแก๊ส
ไฮโดรเจน  
• ปฏิกิริยาของกรดกับ
สารประกอบคาร์บอเนต ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของ
โลหะ และน้ำ  
• ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือ ของโลหะ
และน้ำ หรืออาจได้เพียงเกลือ
ของโลหะ  
• ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ
บางชนิด ได้ผลิตภัณฑ์ เป็น
เกลือของเบสและแก๊ส
ไฮโดรเจน  
• การเกิดฝนกรด เป็นผลจาก
ปฏิกิริยาระหว่าง น้ำฝนกับ
ออกไซด์ของไนโตรเจน หรือ
ออกไซด์ ของซัลเฟอร์ทำให้
น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
• การสังเคราะห์ด้วยแสงของ
พืช เป็นปฏิกิริยา ระหว่างแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ 
โดยมี แสงช่วยในการเกิด 
ปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็น 
น้ำตาลกลูโคสและออกซิเจน 
• ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบใน
ชีวิตประจำวันมีท้ังประโยชน์ 
และโทษต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม จึงต้องระมัด 
ระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี
ตลอดจนรู้จักวิธี ป้องกันและ
แก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยา
เคมีท่ีพบ ในชีวิตประจำวัน  
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   • ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี
สามารถนำไปใช้ ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน และสามารถ
บูรณาการ กับคณิตศาสตร์
เทคโนโลยีและ
วิศวกรรมศาสตร์ เพื่อใช้
ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มี
คุณภาพ ตามต้องการหรืออาจ
สร้างนวัตกรรมเพื่อป้องกนั 
และแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจาก
ปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ ความรู้
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีเช่น การ
เปล่ียนแปลง พลังงานความ
ร้อนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยา
เคมี การเพิ่มปริมาณผลผลิต 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๖ ว 2.3 ม.3/1 วิเคราะห์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ 
กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน 
และคำนวณ ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องโดย
ใช้สมการ V = IR จากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

ว 2.3 ม.3/4 วิเคราะห์ความต่าง 
ศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ใน
วงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทาน
หลายตัว แบบอนุกรมและแบบ
ขนานจากหลักฐาน เชิงประจักษ์ 

• เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจร
จะมีกระแสไฟฟ้า ออกจาก
ขั้วบวกผ่านวงจรไฟฟ้าไปยงัขั้ว
ลบของ แหล่งกำเนิดไฟฟ้า ซึ่ง
วัดค่าได้จากแอมมิเตอร์ • ค่าท่ี
บอกความแตกต่างของ
พลังงานไฟฟ้าต่อหน่วย ประจุ
ระหว่างจุด ๒ จุด เรียกว่า 
ความต่างศักย์ ซึ่งวัดค่าได้จาก
โวลต์มิเตอร์ • ขนาดของ
กระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผันตรง
กับ ความต่างศักย์ระหว่าง
ปลายท้ังสองของตัวนำ โดย
อัตราส่วนระหว่างความต่าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้า มี
ค่าคงท่ี เรียกค่าคงท่ีนี้ว่า 
ความต้านทาน 

ว 2.3 ม.3/2 เขียนกราฟ 
ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า 
และความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ว 2.3 ม.3/3 ใช้โวลต์มิเตอร์ 
แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณทาง 
ไฟฟ้า 
ว 2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพ 
วงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัวต้านทาน 
แบบอนุกรมและขนาน 
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  • ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วย
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า 
และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์
ไฟฟ้า แต่ละช้ินมีความ
ต้านทาน ในการต่อตัวต้านทาน 
หลายตัว มีท้ังต่อแบบอนุกรม
และแบบขนาน  
• การต่อตัวต้านทานหลายตัว
แบบอนุกรมใน วงจรไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทาน แต่ละตัวมีค่าเท่ากับ
ผลรวมของความต่างศักย์ ท่ี
คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว โดย
กระแสไฟฟ้า ท่ีผ่านตัวต้านทาน
แต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

ว 2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพ 
และต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ อย่าง
ง่ายในวงจรไฟฟ้า 

ว 2.3 ม.3/6 บรรยายการ 
ทำงานของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
อย่างง่ายในวงจรจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

• การต่อตัวต้านทานหลายตัว
แบบขนานใน วงจรไฟฟ้า
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านวงจรมีค่า
เท่ากับผลรวม ของกระแสไฟฟ้า 
ท่ีผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว โดย
ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว มีค่าเท่ากัน  
• ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลาย
ชนิดเช่น ตัวต้านทาน ไดโอด 
ทรานซิสเตอร์ตัวเก็บประจุโดย
ช้ินส่วน แต่ละชนิดทำหน้าท่ี
แตกต่างกันเพื่อให้วงจร ทำงาน
ได้ตามต้องการ  
• ตัวต้านทานทำหน้าท่ีควบคุม
ปริมาณกระแสไฟฟ้า ใน
วงจรไฟฟ้า ไดโอดทำหน้าท่ีให้
กระแสไฟฟ้า ผ่านทางเดียว 
ทรานซิสเตอร์ทำหน้าท่ีเป็น
สวิตช์ ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้า
และควบคุมปริมาณกระแส 
ไฟฟ้า ตัวเก็บประจุทำหน้าท่ี
เก็บและ คายประจุไฟฟ้า  
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๘ 

  • เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่าย
ประกอบด้วยชิ้นส่วน 
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดท่ี
ทำงานร่วมกัน การต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์โดยเลือกใช้
ช้ินส่วน อิเล็กทรอนิกส์ท่ี
เหมาะสมตามหน้าท่ีของ
ช้ินส่วน นั้น ๆ จะสามารถทำ
ให้วงจรไฟฟ้าทำงานได้ตาม 
ต้องการ 

ว 2.3 ม.3/8 อธิบายและ 
คำนวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ 
W = Pt รวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้า
ของเครื่องใช้ ไฟฟ้าในบ้าน 

ว 2.3 ม.3/9 ตระหนักในคุณค่า 
ของการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า 
โดยนำเสนอวิธีการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้า อย่างประหยัดและ
ปลอดภัย 

• เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่า
กำลังไฟฟ้าและความต่างศักย์ 
กำกับไว้กำลังไฟฟ้ามีหน่วย
เป็นวัตต์ความต่างศักย์ มี
หน่วยเป็นโวลต์ค่าไฟฟ้าส่วน
ใหญ่คิดจาก พลังงานไฟฟ้าท่ี
ใช้ท้ังหมด ซึ่งหาได้จากผลคูณ 
ของกำลังไฟฟ้า ในหน่วย
กิโลวัตต์กับเวลาใน หน่วย
ช่ัวโมง พลังงานไฟฟ้ามีหน่วย
เป็น กิโลวัตต์ช่ัวโมง หรือ
หน่วย  
• วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อ
เครื่องใช้ไฟฟ้าแบบ ขนาน
เพื่อให้ความต่างศักย์เท่ากัน 
การใช้เครื่องใช้ ไฟฟ้าใน
ชีวิตประจำวันต้องเลือกใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้า ท่ีมีความต่าง
ศักย์และกำลังไฟฟ้าให้เหมาะ
กับ การใช้งาน และการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ 
ไฟฟ้าต้องใช้อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย และประหยัด 
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๙ ว 2.3 ม.3/10 สร้างแบบจำลอง 
ท่ีอธิบายการเกิดคล่ืน และบรรยาย
ส่วนประกอบของคล่ืน 

ว 2.3 ม.3/12  
ตระหนักถึงประโยชน์และ
อันตรายจาก คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
โดยนำเสนอการใช้ ประโยชน์ใน
ด้านต่าง ๆ และอันตรายจาก 
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าใน
ชีวิตประจำวัน 
 

• คล่ืนเกิดจากการส่งผ่าน
พลังงานโดยอาศัยตัวกลาง 
และไม่อาศัยตัวกลาง ในคล่ืน
กล พลังงานจะถูก ถ่ายโอน
ผ่านตัวกลางโดยอนุภาคของ
ตัวกลาง ไม่เคล่ือนท่ีไปกับ
คล่ืน คล่ืนท่ีแผ่ออกมาจาก 
แหล่งกำเนิดคล่ืนอย่าง
ต่อเนื่องและมีรูปแบบ ท่ีซ้ำกัน 
บรรยายได้ด้วยความยาวคล่ืน 
ความถ่ี แอมพลิจูด  
• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืน
ท่ีไม่อาศัยตัวกลาง ในการ
เคล่ือนท่ี มีความถ่ีต่อเนื่องเป็น
ช่วงกว้างมาก เคล่ือนท่ีใน
สุญญากาศด้วยอัตราเร็ว
เท่ากัน แต่จะเคล่ือนท่ีด้วย
อัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอื่น 
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าแบ่ง
ออกเป็นช่วงความถ่ีต่างๆ 
เรียกว่า สเปกตรัมของคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละ ช่วง
ความถ่ีมีช่ือเรียกต่างกัน ได้แก่
คล่ืนวิทย ุไมโครเวฟ 
อินฟราเรดแสงท่ีมองเห็น 
อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์และ
รังสีแกมมา ซึ่งสามารถนำไป 
ใช้ประโยชน์ได้  
• เลเซอร์เป็นคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาว
คล่ืน เดียว เป็นลำแสงขนาน
และมีความเข้มสูง นำไปใช้ 
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น
ด้านการส่ือสาร มีการใช้
เลเซอร์สำหรับส่งสารสนเทศ
ผ่านเส้นใยนำแสงโดยอาศัย 

 ว 2.3 ม.3/11 อธิบายคล่ืน 
แม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัม คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 
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๑๐ 

  หลักการการสะท้อนกลับหมด 
ของแสง ด้านการแพทย์ใช้ใน
การผ่าตัด  
• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านอกจาก
จะสามารถนำไปใช้ ประโยชน์
แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย 
เช่น ถ้ามนุษย์ได้รับรังสี
อัลตราไวโอเลตมากเกินไป 
อาจจะทำให้เกิดมะเร็งผิวหนัง 
หรือถ้าได้รังสี แกมมาซึ่งเป็น
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีพลังงาน
สูง และสามารถทะลุผ่านเซลล์
และอวัยวะได้ อาจทำลาย
เนื้อเยื่อหรืออาจทำให้เสียชีวิต
ได้ เมื่อได้รับรังสีแกมมาใน
ปริมาณสูง 

ว 2.3 ม.3/13 ออกแบบการ 
ทดลองและดำเนินการทดลอง ด้วย
วิธีท่ีเหมาะสมในการอธิบาย กฎการ
สะท้อนของแสง  

ว 2.3 ม.3/17 อธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง และ
การทำงานของทัศนอุปกรณ์จาก
ข้อมูลท่ีรวบรวม ได้ 

• เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิด
การสะท้อนซึ่งเป็นไปตามกฎ
การสะท้อนของแสง โดยรังสีตก
กระทบ เส้นแนวฉาก รังสี
สะท้อนอยู่ในระนาบเดียวกัน 
และมุมตกกระทบเท่ากับมุม
สะท้อน ภาพจาก กระจกเงา
เกิดจากรังสีสะท้อนตัดกันหรือ
ต่อแนว รังสีสะท้อนให้ตัดกัน 
โดยถ้ารังสีสะท้อนตัดกันจริง 
จะเกิดภาพจริง แต่ถ้าต่อแนว
รังสีสะท้อนให้ ไปตัดกัน จะเกิด
ภาพเสมือน 
• เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลาง
โปร่งใสท่ีแตกต่าง กัน เช่น 
อากาศและน้ำ อากาศและแก้ว 
จะเกิดการหักเห หรืออาจเกิด
การสะท้อนกลับหมดใน ตัวกลาง
ท่ีแสงตกกระทบ การหักเหของ
แสงผ่านเลนส์ทำให้เกิดภาพท่ีมี
ชนิดและขนาดต่าง ๆ  

ว 2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพ 
การเคล่ือนท่ีของแสง แสดง การเกิด
ภาพจากกระจกเงา 
ว 2.3 ม.3/15 อธิบายการหักเห 
ของแสงเมื่อผ่านตัวกลาง โปร่งใสท่ี
แตกต่างกัน และอธิบายการ
กระจาย แสงของแสงขาวเมื่อผ่าน
ปริซึมจากหลักฐาน เชิงประจักษ์ 
ว 2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการ
เคล่ือนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพ
จากเลนส์บาง 
ว 2.3 ม.3/18 เขียนแผนภาพการ
เคล่ือนท่ีของแสง แสดงการ เกิด
ภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา 
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๑๑ 

  • แสงขาวประกอบด้วยแสงสี
ต่าง ๆ เมื่อแสงขาว ผ่านปริซึม
จะเกิดการกระจายแสงเป็น
แสงสีต่างๆ เรียกว่า สเปกตรัม
ของแสงขาว เมื่อเคล่ือนท่ีใน 
ตัวกลางใด ๆ ท่ีไม่ใช่อากาศ 
จะมีอัตราเร็วต่างกัน จึงมีการ
หักเหต่างกัน 
• การสะท้อนและการหักเห
ของแสงนำไปใช้อธิบาย 
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง 
เช่น รุ้ง มิราจ และ อธิบาย
การทำงานของทัศนอุปกรณ์
เช่น แว่นขยาย กระจกโค้ง
จราจร กล้องโทรทรรศน์ 
กล้องจุลทรรศน์และแว่น
สายตา  
• ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะ
ถูกปรับโฟกัส เพื่อ ให้เกิดภาพ
ชัดท่ีจอตา ความบกพร่องทาง
สายตา เช่น สายตาส้ัน และ
สายตายาว เป็นเพราะ
ตำแหน่ง ท่ีเกิดภาพไม่ได้อยู่ท่ี
จอตาพอดีจึงต้องใช้เลนส์ ใน
การแก้ไขเพื่อช่วยให้มองเห็น
เหมือนคนสายตา ปกติโดยคน
สายตาส้ันใช้เลนส์เว้า ส่วนคน 
สายตายาวใช้เลนส์นูน 

ว 2.3 ม.3/19 อธิบายผลของ 
ความสว่างท่ีมีต่อดวงตาจาก ข้อมูล
ท่ีได้จากการสืบค้น  

ว 2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณค่า 
ของความรู้เรื่อง ความสว่าง ของ
แสงท่ีมีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ ปัญหาและเสนอแนะ
การจัดความสว่าง ให้เหมาะสมใน
การทำกิจกรรมต่าง ๆ 

• ความสว่างของแสงมีผลต่อ
ดวงตามนุษย์การใช้ สายตาใน
สภาพแวดล้อมท่ีมีความสว่าง
ไม่เหมาะสม จะเป็นอันตราย
ต่อดวงตา เช่น การดูวัตถุในท่ี
มีความสว่างมากหรือน้อย
เกินไป การจ้องดู หน้าจอภาพ
เป็นเวลานาน ความสว่างบน
พื้นท่ีรับแสง มีหน่วยเป็นลักซ์ 

ว 2.3 ม.3/20 วัดความสว่าง 
ของแสงโดยใช้อุปกรณ์วัด ความ
สว่างของแสง 
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   ความรู้เกี่ยวกับความสว่าง 
สามารถนำมาใช้จัดความสว่าง
ให้เหมาะสมกับ การทำ
กิจกรรมต่าง ๆ เช่น การจัด
ความสว่าง ท่ีเหมาะสมสำหรับ
การอ่านหนังสือ 

สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
๑๒ ว 3.1 ม.3/1 อธิบายการโคจรของ 

ดาวเคราะห์รอบ ดวงอาทิตย์ด้วย
แรงโน้มถ่วงจากสมการ 
 F = (Gm1 m2 )/r2 

ว 3.1 ม.3/2 สร้างแบบจำลอง 
ท่ีอธิบายการเกิดฤดูและ การ
เคล่ือนท่ีปรากฏของดวงอาทิตย์ 
ว 3.1 ม.3/3 สร้างแบบจำลอง 
ท่ีอธิบายการเกิดข้างขึ้น ข้างแรม 
การเปล่ียนแปลงเวลาการขึ้นและ
ตก ของดวงจันทร์และการเกิดน้ำ
ขึ้นน้ำลง 

• ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์
เป็นศูนย์กลางโดยมี ดาว
เคราะห์และบริวาร ดาว
เคราะห์แคระ ดาวเคราะห์
น้อยดาวหางและอื่น ๆเช่น 
วัตถุคอยเปอร์ โคจรอยู่
โดยรอบ ซึ่งดาวเคราะห์และ
วัตถุ เหล่านี้โคจรรอบดวง
อาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง แรง
โน้มถ่วงเป็นแรงดึงดูดระหว่าง
วัตถุสองวัตถุ โดยเป็นสัดส่วน
กับผลคูณของมวลท้ังสองและ
เป็น สัดส่วนผกผันกับกำลัง
สองของระยะทางระหว่าง 
วัตถุท้ังสอง แสดงได้โดย
สมการ F = (Gm1 m2 )/r2 
เมื่อ F แทนความโน้มถ่วง
ระหว่างมวลท้ังสอง G แทนค่า
นิจโน้มถ่วงสากล m1 แทน
มวลของ วัตถุแรก m2แทน
มวลของวัตถุท่ีสอง และ r 
แทนระยะห่างระหว่างวัตถุท้ัง
สอง 
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   • การท่ีโลกโคจรรอบดวง
อาทิตย์ในลักษณะท่ี แกนโลก
เอียงกับแนวตั้งฉากของ
ระนาบทางโคจร ทำให้ส่วน
ต่าง ๆ บนโลกได้รับปริมาณ
แสงจาก ดวงอาทิตย์แตกต่าง
กันในรอบปีเกิดเป็นฤดู 
กลางวันกลางคืนยาวไม่เท่ากัน 
และตำแหน่ง การขึ้นและตก
ของดวงอาทิตย์ท่ีขอบฟ้าและ 
เส้นทางการขึ้นและตกของ
ดวงอาทิตย์เปล่ียนไป ในรอบ
ปีซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิต 
• ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลก
และดวงจันทร์โคจร รอบดวง
อาทิตย์ดวงจันทร์รับแสงจาก
ดวงอาทิตย์ ครึ่งดวง
ตลอดเวลา เมื่อดวงจันทร์
โคจรรอบโลก ได้หันส่วนสว่าง
มายังโลกแตกต่างกัน จึงทำให้
คน บนโลกสังเกตส่วนสว่าง
ของดวงจันทร์แตกต่างไป ใน
แต่ละวันเกิดเป็นข้างขึ้น
ข้างแรม 
 • ดวงจันทร์โคจรรอบโลกใน
ทิศทางเดียวกันกับ ท่ีโลก
หมุนรอบตัวเอง จึงทำให้เห็น
ดวงจันทร์ขึ้นช้า ไปประมาณ
วันละ ๕๐ นาท 
 • แรงโน้มถ่วงท่ีดวงจันทร์ดวง
อาทิตย์กระทำต่อ โลกทำให้
เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง 
ซึ่งส่งผล ต่อส่ิงแวดล้อมและ
ส่ิงมีชีวิตบนโลก วันท่ีน้ำมี 
ระดับการขึ้นสูงสุดและลง
ต่ำสุดเรียก วันน้ำเกิด  
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๑๓ 

  ส่วนวันท่ีระดับน้ำมีการขึ้นและลง
น้อยเรียก วันน้ำตายโดยวันน้ำ
เกิด น้ำตาย มีความสัมพันธ์กับ 
ข้างขึ้นข้างแรม 

- ว 3.1 ม.3/4 อธิบายการใช้ 
ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ 
และยกตัวอย่างความก้าวหน้า
ของโครงการ สำรวจอวกาศ จาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาท
ต่อการดำรงชีวิต ของมนุษย์ใน
ปัจจุบันมากมาย มนุษย์ได้ใช้ 
ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ
เช่น ระบบนำทาง ด้วยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุ  
• โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ 
ได้พัฒนาเพิ่มพนู ความรู้ความ
เข้าใจต่อโลก ระบบสุริยะและเอก
ภพ มากขึ้นเป็นลำดับ ตัวอย่าง
โครงการสำรวจอวกาศ เช่น การ
สำรวจส่ิงมีชีวิตนอกโลก การ
สำรวจ ดาวเคราะห์นอกระบบ
สุริยะ การสำรวจดาวอังคาร และ
บริวารอื่นของดวงอาทิตย์ 

สาระที ่4 เทคโนโลยี   
 

กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ว ๔.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้
ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
๑๔ ว 4.1 ม.3/1 วิเคราะห์สาเหตุ 

หรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ 
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี 
และความสัมพันธ์ของ
เทคโนโลยี กับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ 
เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหา
หรือพัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/5 ใช้ความรู้ และ
ทักษะ เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ให้ถูกต้องกับ
ลักษณะของงาน และปลอดภัย 
เพื่อแก้ปัญหาหรือ พัฒนางาน 
 
 

 

• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาต้ังแต่อดีต จนถึง
ปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมา
จาก หลายด้าน เช่น ปัญหาหรือ
ความต้องการของมนุษย์ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ
การเปล่ียนแปลง ทางด้าน
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 
ส่ิงแวดล้อม 
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ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ว 4.1 ม.3/2 ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการของชุมชนหรือ ท้องถิ่น เพื่อ
พัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของ
ปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
โดยคำนึงถึง ความถูกต้องด้าน
ทรัพย์สินทางปัญญา 

 • เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับ
ศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ 
วิทยาศาสตร์โดยวิทยาศาสตร์
เป็นพื้นฐานความรู้ ท่ีนำไปสู่
การพัฒนาเทคโนโลยีและ
เทคโนโลยีท่ี ได้สามารถเป็น
เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา 
ค้นคว้า เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์
ความรู้ใหม่ 
• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติ
แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ 
พลาสติก เซรามิก จึงต้องมี
การวิเคราะห์ สมบัติเพื่อ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
ลักษณะ ของงาน 
 • การสร้างช้ินงานอาจใช้
ความรู้เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์เช่น LED LDR 
มอเตอร์เฟือง คาน รอก ล้อ 
เพลา  
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
สร้างช้ินงาน หรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท ต้อง
เลือกใช้ ให้ถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย รวมทั้งรู้จัก เก็บ
รักษา 
• ปัญหาหรือความต้องการ
อาจพบได้ในงานอาชีพ ของ
ชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมี
หลายด้าน เช่น ด้าน
การเกษตร อาหาร พลังงาน 
การขนส่ง  
 

ว 4.1 ม.3/3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำเป็นภายใต้เงื่อนไข และ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ นำเสนอแนวทาง
การแก้ปัญหาให้ผู้อื่น เข้าใจด้วย
เทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย 
วางแผนขั้นตอน การทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอน 
ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล 
วิเคราะห์ และให้เหตุผล ของปัญหา
หรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้
กรอบเงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนว
ทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอ
ผลการ แก้ปัญหา 
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   • การวิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหาช่วยให้เข้าใจ เงื่อนไข 
และกรอบของปัญหาได้ชัดเจน 
จากนั้น ดำเนินการสืบค้น 
รวบรวมข้อมูล ความรู้ จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อ
นำไปสู่ การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 
• การวิเคราะห์เปรียบเทียบ  
และตัดสินใจเลือก ข้อมูลท่ี
จำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สิน
ทางปัญญา เงื่อนไขและ
ทรัพยากร เช่น งบประมาณ 
เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ  
วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์  
ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหา
ท่ีเหมาะสม  
• การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหาทำได้ หลากหลายวิธี
เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน  
• เทคนิคหรือวิธีการในการ
นำเสนอแนวทาง การแก้ปัญหามี
หลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ 
ตาราง ภาพเคล่ือนไหว  
• การกำหนดขั้นตอนและ
ระยะเวลาในการทำงาน ก่อน
ดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
การทำงาน สำเร็จได้ตาม
เป้าหมาย และลดข้อผิดพลาด 
ของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 
• การทดสอบและประเมินผล
เป็นการตรวจสอบ ช้ินงานหรือ
วิธีการว่า สามารถแก้ปัญหาได้
ตาม วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบ
ของปัญหา 
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ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   เพื่อหาข้อบกพร่องและ
ดำเนินการปรับปรุง โดยอาจ 
ทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้  
• การนำเสนอผลงานเป็นการ
ถ่ายทอดแนวคิด เพื่อให้ผู้อื่น
เข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
ทำงาน และช้ินงานหรือวิธีการ
ท่ีได้ซึ่งสามารถทำได้ หลายวิธี
เช่น การเขียนรายงาน การทำ
แผ่น นำเสนอผลงาน 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
๑๕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๖ 

- ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเค
ชัน ท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่น 
อย่างสร้างสรรค์  
 

• ขั้นตอนการพัฒนา 
แอปพลิเคชัน  
• Internet of Things (IoT)  
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนา
แอปพลิเคชัน เช่น Scratch, 
python, java, c, 
AppInventor  
• ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น 
โปรแกรมแปลง สกุลเงิน 
โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์
โปรแกรม จำลองการแบ่ง
เซลล์ระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

- ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมข้อมูล 
ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอ 
ข้อมูลและสารสนเทศตาม 
วัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์ 
หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต 
ท่ีหลากหลาย   
 

• การรวบรวมข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลปฐมภูมิและ ทุติย
ภูมิประมวลผล สร้างทางเลือก 
ประเมินผล จะทำให้ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการ
แก้ปัญหา หรือการตัดสินใจได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการ
กระทำกับข้อมูล เพื่อให้ได้ 
ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมี
ประโยชน์ต่อการ นำไปใช้งาน  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการ
บนอินเทอร์เน็ต ท่ีหลากหลาย
ในการรวบรวม ประมวลผล 
สร้างทางเลือก ประเมินผล 
นำเสนอ จะช่วยให้ แก้ปัญหา
ได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และ
แม่นยำ 
 • ตัวอย่างปัญหา เช่น การ
เลือกโปรโมชันโทรศัพท์ ให้
เหมาะกับพฤติกรรมการใช้
งาน สินค้าเกษตร ท่ีต้องการ
และสามารถปลูกได้ในสภาพ
ดินของท้องถิ่น 

๑๗ ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความ
น่าเช่ือถือของข้อมูล วิเคราะห์ส่ือ 
และผลกระทบจากการให้ข่าวสารท่ี
ผิด เพื่อการใช้งาน อย่างรู้เท่าทัน  
   
 

ว 4.2 ม.3/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย และมี 
ความรับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติ 
ตามกฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 

• การประเมินความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูล เช่น ตรวจสอบและ
ยืนยันข้อมูล โดยเทียบเคียง
จาก ข้อมูลหลายแหล่ง 
แยกแยะข้อมูลท่ีเป็น
ข้อเท็จจริง และข้อคิดเห็น 
หรือใช้PROMPT  
• การสืบค้น หาแหล่งต้นตอ
ของข้อมูล  
• เหตุผลวิบัติ(logical fallacy) 
 • ผลกระทบจากข่าวสารท่ี
ผิดพลาด  
• การรู้เท่าทันส่ือ เช่น การ
วิเคราะห์ถึงจุดประสงค์ ของ
ข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล ตีความ 
แยกแยะเนื้อหา สาระของส่ือ 
เลือกแนวปฏิบัติได้อย่าง
เหมาะสม เมื่อพบข้อมูลต่าง ๆ 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย เช่น การทำ
ธุรกรรมออนไลน์การซื้อสินค้า 
ซื้อซอฟต์แวร์ค่าบริการสมาชิก 
ซื้อไอเท็ม  
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กลุ่ม
ท่ี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   • การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างมีความรับผิดชอบ เช่น 
ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูล
โดยไม่ตรวจสอบ ข้อเท็จจริง  
• กฎหมายเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์  
• การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดย
ชอบธรรม (fair use) 

รวม 59 ตัวชี้วัด 40 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 19 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ระดับชั้น 
เวลาเรียน 

รวม 
รายวิชาพื้นฐาน รายวิชาเพิ่มเติม 

ป.๑ 
ป.๒ 
ป.๓ 
ป.๔ 
ป.๕ 
ป.๖ 

๘๐ ช.ม. 
๘๐ ช.ม. 
๘๐ ช.ม. 

๑๒๐ ช.ม. 
๑๒๐ ช.ม. 
 ๑๒๐ ช.ม. 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

๘๐ ช.ม. 
๘๐ ช.ม. 
๘๐ ช.ม. 

๑๒๐ ช.ม. 
๑๒๐ ช.ม. 
 ๑๒๐ ช.ม. 

รวม ๖๐๐ช.ม. ๐ ช.ม. ๖๐๐ ช.ม. 
ม.๑ 
ม.๒ 
ม.๓ 

๘๐ ช.ม. 
๘๐ ช.ม. 
๘๐ ช.ม. 

๒๐ ช.ม. 
๒๐ ช.ม. 
๒๐ ช.ม. 

๑๐๐ ช.ม. 
๑๐๐ ช.ม. 
๑๐๐ ช.ม. 

รวม ๓๖๐ ช.ม. ๖๐ ช.ม. ๓๐๐ ช.ม. 
รวมทั้งสิ้น ๙๖๐ ช.ม. ๖๐ ช.ม. ๑,๐๒๐ ช.ม. 

 

รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับประถมศึกษา 

ระดับชั้น รหัส ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายป ี
ช้ัน ป.๑ ว ๑๑๑๐๑  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๑ หน่วยกิต) 
ช้ัน ป.๒ ว ๑๒๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 (๑ หน่วยกิต) 
ช้ัน ป.๓ ว ๑๓๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๑ หน่วยกิต) 
ช้ัน ป.๔ ว ๑๔๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 (๑.๕ หน่วยกิต) 
ช้ัน ป.๕ ว ๑๕๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 (๑.๕ หน่วยกิต) 
ช้ัน ป.๖ ว ๑๖๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๑.๕ หน่วยกิต) 
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รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ระดับชั้น รหัส ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 
ช้ัน ม.๑ ว ๒๑๑๐๑ วิทยาศาสตร์ ๑ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

(๑.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๑๑๐3 วิทยาศาสตร์ ๒ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๑.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๑๑๐2 วิทยาการคำนวณ ๑ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๐.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๑๑๐4 วิทยาการคำนวณ ๒ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 (๐.๕ หน่วยกิต) 
ช้ัน ม.๒ ว ๒๒๑๐๑ วิทยาศาสตร์ ๓ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๒๑๐3 วิทยาศาสตร์ ๔ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๑.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๒๑๐2 วิทยาการคำนวณ ๓ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 (๐.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๒๑๐4 วิทยาการคำนวณ ๔ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 (๐.๕ หน่วยกิต) 
ช้ัน ม.๓ ว ๒๓๑๐๑ วิทยาศาสตร์ ๕ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๑.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๓๑๐3 วิทยาศาสตร์ ๖ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๓๑๐2 วิทยาการคำนวณ ๕ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๐.๕ หน่วยกิต) 
ว ๒๓๑๐๔ วิทยาการคำนวณ ๖ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์  

(๐.๕ หน่วยกิต) 
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คำอธิบายรายวิชาวิชาพื้นฐาน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว๑๑๑๐๑  วิทยาศาสตร์ ๑                                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๑                      เวลา  80  ช่ัวโมง
............................................................................................................................................................................. 

             ศึกษา วิเคราะห์ พืชและสัตว์ที่อาศัยอยู่บริเวณต่าง ๆ สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกับการดำรงชีวิตของ
สัตว์ในบริเวณท่ีอาศัยอยู่ หน้าท่ีของส่วนต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย์ สัตว์และพืช การทำหน้าท่ีร่วมกันของส่วนต่าง 
ๆ ของร่างกายมนุษย์ การจัดกลุ่มวัสดุตามสมบัติ การเกิดเสียงและทิศทาง การเคลื่อนที่ของเสียง ปรากฏการณ์
บนท้องฟ้าในเวลากลางวันและกลางคืน ลักษณะภายนอกของหิน การแก้ปัญหาโดยใช้ภาพ  สัญลักษณ์หรือ
ข้อความ การเขียนโปรแกรมอย่างง่าย โดยใช้สื่อซอฟต์แวร์ การใช้เทคโนโลยีในการสร้าง จัดเก็บ เรียกใช้ข้อมูล 
การใช้คอมพิวเตอร์และการดูแลรักษาอุปกรณ์ 

                 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจ ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล 
การเปรียบเทียบข้อมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ์และการอภิปราย  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็น
คุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ี
เหมาะสม 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่  1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
กลุ่มท่ี 1 ว 1.1 ป.1/1 

 
ว 1.1 ป.1/๒ 

กลุ่มท่ี ๒ ว ๑.๒ ป.1/1 ว ๑.๒ ป.1/๒ 
สารที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ  
กลุ่มท่ี 3 ว ๒.๑ ป.1/1 ว ๓.๒ ป.1/1 

 
ว ๒.๑ ป.1/๒ 

กลุ่มท่ี 4 - ว ๒.๓ ป.1/1 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์ โลกและอวกาศ 
กลุ่มท่ี ๕ ว ๓.๑ ป.1/1 

 
ว ๓.๑ ป.1/๒ 

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
กลุ่มท่ี 6 ว ๔.๒ ป.1/3 

 
ว ๔.๒ ป.1/1,ว ๔.๒ ป.1/๒ 

กลุ่มท่ี 7 - ว ๔.๒ ป.1/4,ว ๔.๒ ป.1/๕ 

รวม ๖ ตัวชี้วัด รวม ๙ ตัวชี้วัด 
 
รวมทั้งสิ้น 15 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว ๑๒๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๒                                                                            เวลา ๘๐ ช่ัวโมง/ปี 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 ศึกษาและเรียนรู้เกี ่ยวกับลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต พืชต้องการแสงและน้ำเพื่อการ
เจริญเติบโต ความจำเป็นท่ีพืชต้องได้รับน้ำและแสงเพื่อการเจริญเติบโต โดยดูแลพืชให้ได้รับส่ิงนั้นอย่างเหมาะสม 
วัฏจักรชีวิตของพืชดอก สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุและการนำสมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุไปประยุกต์ใช้ในการ
ทำวัตถุในชีวิตประจำวัน วัสดุที่เกิดจากการนำวัสดุมาผสมกัน สมบัติที่สังเกตได้ของวัสดุเพื่อนำมาทำเป็นวัตถุใน
การใช้งานตามวัตถุประสงค์ การนำวัสดุที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่ ประโยชน์ของการนำวัสดุที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่ 
แนวการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งกำเนิดแสงและมองเห็นวัตถุ คุณค่าของการมองเห็น แนวทางการป้องกัน
อันตรายจากการมองวัตถุที่อยู่ในบริเวณที่มีแสงสว่างไม่เหมาะสม ส่วนประกอบของดินและจำแนกชนิดของดิน 
โดยใช้ลักษณะเนื้อดินและการจับตัวเป็นเกณฑ์ และการใช้ประโยชน์จากดิน แสดงลำดับข้ันตอน การทำงานหรือ
การแก้ปัญหาอย่างง่ายโดยใช้ภาพ สัญลักษณ์ หรือข้อความ เขียนโปรแกรมอย่างง่ายโดยใช้ซอฟต์แวร์  ใช้
เทคโนโลยีในการสร้าง จัดหมวดหมู่ ค้นหา จัดเก็บ เรียกใช้ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ และใช้เทคโนโลยี สารสนเทศ
อย่างปลอดภัย ปฏิบัติตามข้อตกลงในการใช้คอมพิวเตอร์ร่วมกัน รวมทั้งดูแลรักษาอุปกรณ์เบื ้องต้นอย่าง
เหมาะสม 
 โดยมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถนำไปใช้อธิบาย แก้ไขปัญหา หรือสร้างสรรค์พัฒนางาน
ในชีวิตจริงได้ ซึ่งเน้นการเชื่อมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี กับกระบวนการทาง
วิศวกรรมศาสตร์ และให้มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิด และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั ้นตอน รวมท้ัง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดจิตวิทยาศาสตร์ และมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่  1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
กลุ่มท่ี 1 ว 1.๒ ป.๒/1, ว 1.๒ ป.๒/2 

 
ว 1.๒ ป.๒/3 

กลุ่มท่ี ๒  - ว 1.๓ ป.๒/1 
สาระที่  ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ  
กลุ่มท่ี ๓ ว ๒.๑ ป.๒/1, ว ๒.๑ ป.๒/2,ว ๒.๑  ป.๒/3 

 
ว ๒.๑ ป.๒/๔ 

กลุ่มท่ี ๔ ว ๒.๓ ป.๒/1 ว ๒.๓ ป.๒/2 
สาระที่  ๓ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  
กลุ่มท่ี ๕ ว ๓.๒ ป.๒/1 

 
ว ๓.๒ ป.๒/2 

สาระที่  ๔ เทคโนโลยี  
กลุ่มท่ี ๖ ว ๔.๒ ป.๒/2 

 
ว ๔.๒ ป.๒/1, ว ๔.๒ ป.๒/3, ว ๔.๒ ป.๒/๔ 

๘ ตัวชี้วัด ๘ ตัวชี้วัด 
 
รวมทั้งสิ้น 16 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว๑๓๑๐๑  วิทยาศาสตร์ ๓                          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๓          เวลา  8๐  ช่ัวโมง

.............................................................................................................................................................................. 
   ศึกษา วิเคราะห์ สิ่งที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต และการเจริญเติบโตของมนุษย์และสัตว์ ประโยชน์ของ
อาหาร น้ำ และอากาศ การดูแลตนเองและสัตว์ให้ได้รับสิ่งเหล่านี้อย่างเหมาะสม       วัฏจักรชีวิตของสัตว์ 
ส่วนประกอบของวัตถุ และการเปลี ่ยนแปลงของวัสดุเมื ่อทำให้ร ้อนขึ ้นหรื อทำให้เย็นลง แรงที ่มีต่อการ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงสัมผัสและแรงไม่สัมผัสที่มีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุ การดึงดูดระหว่าง
แม่เหล็กกับวัตถุ ขั้วแม่เหล็ก การเปลี่ยนพลังงาน การทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และแหล่งพลังงานในการ
ผลิตไฟฟ้า ประโยชน์และโทษของไฟฟ้า วิธีการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด และปลอดภัย เส้นทางการขึ้นและตกของ
ดวงอาทิตย์ การเกิดกลางวันกลางคืน และการกำหนดทิศ ความสำคัญของดวงอาทิตย์ต่อส่ิงมีชีวิต ส่วนประกอบ
ของอากาศ ความสำคัญของอากาศ และผลกระทบของมลพิษทางอากาศต่อส่ิงมีชีวิต การปฏิบัติตนในการลดการ
เกิดมลพิษทางอากาศ การเกิดลม ประโยชน์และโทษของลม   
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจ ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล การ
เปรียบเทียบข้อมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ์ และการอภิปราย  
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำ
ความรู้ไปใช้ ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม  
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่มท่ี ๑ ว ๑.๒ ป.๓/๑ , ว ๑.๒ ป.๓/๒ ,ว ๑.๒  ป.๓/๓  

 
ว ๑.๒ ป.๓/๔  

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี ๒ - 

 
ว ๒.๑ ป.๓/๑ , ว ๒.๑ ป.๓/๒  

กลุ่มท่ี ๓ ว ๒.๒ ป.๓/๑ , ว ๒.๒ ป.๓/๓, ว ๒.๒ ป.๓/๔ ว ๒.๒ ป.๓/๒ 
กลุ่มท่ี ๔ ๒.๓ ป.๓/๑  ว ๒.๓ ป.๓/๒ ,ว ๒.๓ ป.๓/๓ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
กลุ่มท่ี ๕ ว ๓.๑ ป.๓/๑ , ว ๓.๑ ป.๓/๓ 

 
ว ๓.๑ ป.๓/๒  

กลุ่มท่ี ๖ ว ๓.๒ ป.๓/๑  ว ๓.๒ ป.๓/๒  
กลุ่มท่ี ๗ ว ๓.๒ ป.๓/๔ ว ๓.๒ป.๓/๓ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
กลุ่มท่ี ๘ ว ๔.๒ ป.๓/๒ 

 
ว ๔.๒ ป.๓/๑  

กลุ่มท่ี ๙  - ว ๔.๒ ป.๓/๔ 
กลุ่มท่ี ๑๐ -  ว ๔.๒ ป.๓/๓,ว ๔.๒ ป๓/๕ 

๑๒ ตัวชี้วัด ๑๓ ตัวชี้วัด 
 
รวมทั้งสิ้น 25 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว๑๔๑๐๑  วิทยาศาสตร์ ๔                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔              เวลา  120  ชั่วโมง
.............................................................................................................................................................. 
  ศึกษา วิเคราะห์ หน้าท่ีของราก ลำต้น ใบ และดอกของพืชดอก ส่วนประกอบของพืชดอก ความแตกต่าง
ของลักษณะของส่ิงมีชีวิตออกเป็น กลุ่มพืช กลุ่มสัตว์ และกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตว์ จำแนกพืชออกเป็นพืชดอกและ
พืชไม่มีดอก จำแนกสัตว์ออกเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ลักษณะเฉพาะของสัตว์มี
กระดูกสันหลังในกลุ่มปลา กลุ่มสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก กลุ่มสัตว์เล้ือยคลาน กลุ่มนก และกลุ่มสัตว์เล้ียงลูกด้วย
นม ตัวอย่างของสัตว์ในแต่ละกลุ่ม  สมบัติทางกายภาพของวัสดุจากการทดลองและระบุการนำสมบัติของวัสดุไป
ใช้ในชีวิตประจำวันโดยผ่านกระบวนการออกแบบชิ้นงาน แลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อื่นโดยการอภิปรายเกี่ยวกับ
สมบัติทางกายภาพของวัสดุอย่างด้านความแข็ง สภาพความยืดหยุ่น การนำความร้อน การนำไฟฟ้า ของวัสดุ 
สมบัติของสสารทั้ง ๓ สถานะ การสังเกต มวล การต้องการที่อยู่ รูปร่างและปริมาตรของสสาร เครื่องมือที่ใชว้ัด
มวล และปริมาตรของสสาร ท้ัง ๓ สถานะ ผลของแรงโน้มถ่วงท่ีมีต่อวัตถุ การใช้เครื่องช่ังสปริงในการวัดน้ำหนัก
ของวัตถุ มวลของวัตถุที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ วัตถุที่เป็นตัวกลางโปร่งใส ตัวกลางโปร่ง
แสง และวัตถุทึบแสง ลักษณะการมองเห็นผ่านวัตถุ แบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจันทร์ แบบจำลอง
อธิบายแบบรูปการเปลี่ยนแปลงรูปร่างปรากฏของดวงจันทร์ และพยากรณ์รูปร่างปรากฏของดวงจันทร์ 
แบบจำลองแสดงองค์ประกอบของระบบสุริยะ และเปรียบเทียบคาบ การโคจรของดาวเคราะห์ต่าง ๆ จาก
แบบจำลอง  
  ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา การอธิบายการทำงาน การคาดการณ์ผลลัพธ์ จากปัญหาอย่างง่าย 
ออกแบบ และเขียนโปรแกรมอย่างง่าย โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือสื ่อ และตรวจหาข้อผิดพลาดและแก้ไขใช้
อินเทอร์เน็ตค้นหาความรู้ รวบรวม ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ โดยใช้ซอฟต์แวร์ท่ีหลากหลาย เพื่อ
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน เคารพในสิทธิ
ของผู้อื่น 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล  
การเปรียบเทียบข้อมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ์  และการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ
สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์มี
จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม  
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ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่มท่ี ๑ - 

 
ว ๑.๒ ป.๔/๑ 

กลุ่มท่ี ๒  ว ๑.๓ ป.๔/๑, ว ๑.๓ ป.๔/๔  ว ๑.๓ ป.๔/๒, ว ๑.๓ ป.๔/๓ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี ๓ ว ๒.๑ ป.๔/๑, ว ๒.๑ ป.๔/๓, ว ๒.๑ ป.๔/๔ 

 
ว ๒.๑ ป.๔/๒ 

กลุ่มท่ี ๔ ว ๒.๒ ป.๔/๑, ป.๔/๒ ว ๒.๒ ป.๔/๓ 
กลุ่มท่ี ๕  - ว ๒.๓ ป.๔/๑ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
กลุ่มท่ี ๖ ว ๓.๑ ป.๔/๑  

 
ว ๓.๑ ป.๔/๒, ว ๓.๑ ป.๔/๓ 

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
กลุ่มท่ี ๗ ว ๔.๒ ป.๔/๒ 

 
ว ๔.๒ ป.๔/๑  

กลุ่มท่ี ๘ - ว ๔.๒ ป.๔/๔ 
กลุ่มท่ี ๙ -  ว ๔.๒ ป.๔/๓, ว ๔.๒ ป.๔/๕ 

๙ ตัวชี้วัด ๑๒ ตัวชี้วัด 
 
รวมทั้งสิ้น 19 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว๑๕๑๐๑  วิทยาศาสตร์ ๕                                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๕                           เวลา  120  ชั่วโมง  

............................................................................................................................................................. 

 ศึกษา วิเคราะห์ โครงสร้างและลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิต ซึ่งเป็นผลมาจากการ
ปรับ และความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิตซึ่งเป็นผลมาจากการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตในแต่
ละแหล่งที่อยู่ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต เพื่อ
ประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต โซ่อาหารและบทบาทหน้าท่ีของส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นผู้ผลิตและผู้บริโภคในโซ่อาหาร คุณค่า
ของสิ่งแวดล้อมที่มีต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต โดยมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม ลักษณะทาง
พันธุกรรมที่มีการถ่ายทอดจากพ่อแม่สู่ลูกของพืช สัตว์ และมนุษย์ ลักษณะที่คล้ายคลึงกันของตนเองกับพ่อแม่ 
การเปล่ียนสถานะของสสารเมื่อทำให้สสารร้อนขึ้นหรือเย็นลง การละลายของสารในน้ำ การเปล่ียนแปลงของสาร
เมื่อเกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้และการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไม่ได้ วิธีการหาแรง
ลัพธ์ของแรงหลายแรงในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุอยู่นิ่ ง แผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู ่ในแนว
เดียวกันและแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ การใช้เครื่องช่ังสปริงในการวัดแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ผลของแรงเสียดทานท่ีมี
ต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ การเขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงที่อยู่ในแนวเดียวกนัท่ี
กระทำต่อวัตถุ การได้ยินเสียงผ่านตัวกลาง  ลักษณะและการเกิดเสียงสูง เสียงต่ำ ออกแบบการทดลองและ
อธิบายลักษณะและการเกิดเสียงดัง เสียงค่อย การวัดระดับเสียงโดยใช้เครื่องมือวัดระดับเสียง แนวทางในการ
หลีกเลี่ยงและลดมลพิษทางเสียง ความแตกต่างของดาวเคราะห์และดาวฤกษ์จากแบบจำลอง การใช้แผนที่ดาว
ระบุตำแหน่งและเส้นทางการขึ้นและตกของกลุ่มดาวฤกษ์บนท้องฟ้า แบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของกลุ่มดาว
ฤกษ์บนท้องฟ้าในรอบปี ปริมาณน้ำในแต่ละแหล่ง ปริมาณน้ำท่ีมนุษย์สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ แนวทางการ
ใช้นน้ำอย่างประหยัดและการอนุรักษ์น้ำ แบบจำลองการหมุนเวียนของน้ำในวัฏจักรน้ำ กระบวนการเกิดเมฆ 
หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง จากแบบจำลอง และกระบวนการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ ใช้เหตุผลเชิงตรรกะใน
การแก้ปัญหา การอธิบายการทำงาน การคาดการณ์ผลลัพธ์จากปัญหาอย่างง่าย ออกแบบ และเขียนโปรแกรม
อย่างง่าย โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือส่ือ และตรวจหาข้อผิดพลาดและแก้ไข ใช้อินเทอร์เน็ตค้นหาข้อมูล ติดต่อส่ือสาร
และทำงานร่วมกันประเมินความน่าเชื ่อถือของข้อมูล รวบรวม ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตาม
วัตถุประสงค์โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเตอร์เน็ตที่หลากหลาย เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย มีมารยาท เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน เคารพในสิทธิของผู้อื ่น แจ้ง
ผู้เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อมูลหรือบุคคลท่ีไม่เหมาะสม 
  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลการ
เปรียบเทียบข้อมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ์ และการอภิปราย  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
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ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่มท่ี ๑ ว 1.1 ป.๕/1, ว 1.1 ป.๕/๓ 

 
ว 1.1 ป.๕/๒, ว 1.1 ป.๕/๔ 

กลุ่มท่ี ๒ ว 1.๓ ป.๕/๒ ว 1.๓ ป.๕/1 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี ๓ ว ๒.๑ป.๕/1, ว ๒.๑ ป.๕/๒, ว ๒.๑ ป.๕/๓ 

ว ๒.๑ ป.๕/๔ 

กลุ่มท่ี ๔ ว ๒.๒ ป.๕/1, ว ๒.๒ ป.๕/๒, ว ๒.๒ ป.๕/๓, 
ว ๒.๒ ป.๕/๕ 

 
ว ๒.๒ ป.๕/๔ 

กลุ่มท่ี ๕ ว ๒.๓ ป.๕/1, ว ๒.๓ ป.๕/๒,  
ว ๒.๓ ป.๕/๓, ว ๒.๓ ป.๕/๔ 

ว ๒.๓ ป.๕/๕ 

สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
กลุ่มท่ี ๖ ว ๓.1 ป.๕/1 

 
ว ๓.1 ป.๕/๒ 

กลุ่มท่ี ๗ ว ๓.๒ ป.๕/1, ว ๓.๒ ป.๕/๔, ว ๓.๒ ป.๕/๕ ว ๓.๒ ป.๕/๒, ว ๓.๒ ป.๕/๓ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
กลุ่มท่ี ๘ ว ๔.๒ ป.๕/๒ 

 
ว ๔.๒ ป.๕/1  

กลุ่มท่ี ๙ - ว ๔.๒ ป.๕/๔ 
กลุ่มท่ี ๑๐ - ว ๔.๒ ป.๕/๓, ว ๔.๒ ป.๕/๕ 

1๙ ตัวชี้วัด ๑๓ ตัวชี้วัด 
 
รวมทั้งสิ้น 32 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว๑๖๑๐๑  วิทยาศาสตร์ ๖                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๖                     เวลา  120  ชั่วโมง  

............................................................................................................................................................... 
 ศึกษา วิเคราะห์  สารอาหารประโยชน์ของสารอาหารแต่ละประเภทจากอาหารท่ีตนเองรับประทาน การ
เลือกรับประทานอาหารให้ได้สารอาหารครบถ้วนในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย รวมทั้งความปลอดภัยต่อ
สุขภาพ แบบจำลอง ระบบย่อยอาหาร หน้าที่ของอวัยวะในระบบย่อยอาหาร การย่อยอาหารและการดูดซึม
สารอาหาร  ความสำคัญของระบบย่อยอาหาร การดูแลรักษาอวัยวะในระบบย่อยอาหารให้ทำงานเป็นปกติ การ
แยกสารผสม โดยการหยิบออก การร่อน การใช้แม่เหล็กดึงดูด การรินออก การกรอง และการตกตะกอน วิธีการ
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันเกี ่ยวกับการแยกสาร การเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่ งเกิดจากวัตถุที ่ผ่านการขัดถู 
ส่วนประกอบ  หน้าที่ ของวงจรไฟฟ้าแต่ละส่วนอย่างง่าย  แผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าอนุกรมและแบบขนาน  
การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนานด้วยวิธีการที่เหมาะสม ประโยชน์ ข้อจำกัด การเกิดเงามืด เงามัว 
แผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืดเงามัว  แบบจำลองปรากฏการณ์สุริยุปราคา และจันทรุปราคา 
พัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศและการใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน กระบวนการเกิดหินอัคนี หินตะกอน และ
หินแปร  แบบจำลองวัฏจักรหิน  การใช้ประโยชน์ของหินและแร่ในชีวิตประจำวัน  แบบจำลองการเกิด ซากดึกดำ
บรรพ์สภาพแวดล้อมในอดีต การเกิดลมบก ลมทะเล และมรสุม จากแบบจำลอง ผลของมรสุมต่อการเกิดฤดูของ
ประเทศไทย ลักษณะและผลกระทบของ น้ำท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม แผ่นดินไหว สึนามิ  ผลกระทบของ
ภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัย  แนวทางการเฝ้าระวังและปฏิบัติตนให้ปลอดภัยจากภัยธรรมชาติ แบบจำลอง
อธิบายการเกิดและผลของปรากฏการณ์เรือนกระจก  กิจกรรมที่ก่อให้เกิดแก๊สเรือนกระจก ผลกระทบของ
ปรากฏการณ์เรือนกระจกลูกเห็บ  
  ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา การทำงาน การคาดการณ์ผลลัพธ์ จากปัญหาอย่างง่าย ออกแบบ 
และเขียนโปรแกรมอย่างง่าย โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือสื่อ และตรวจหาข้อผิดพลาดและแก้ไขใช้อินเทอร์เน็ตค้นหา
ความรู้ รวบรวม ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ โดยใช้ซอฟต์แวร์ที ่หลากหลาย เพื่อแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าท่ีของตน เคารพในสิทธิของผู้อื่น 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล  
การเปรียบเทียบข้อมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ์  และการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ
สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์มี
จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม  
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ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่มท่ี ๑ ว 1.๒ ป.๖/๑, ว 1.๒ ป.๖/๒ 

 
ว 1.๒ ป.๖/๓ 

กลุ่มท่ี ๒ ว 1.๒ ป.๖/๔ ว 1.๒ ป.๖/๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี ๓   - 

 
ว ๒.๑ ป.6/1 

กลุ่มท่ี ๔   - ว ๒.๒ ป.๖/๑ 
กลุ่มท่ี ๕ ว ๒.๓ ป.๖/๑ , ว ๒.๓ ป.๖/๒ ,ว ๒.๓ ป.๖/
๓, ว ๒.๓ ป.๖/๕  

ว ๒.๓ ป.๖/๔ ,ว ๒.๓ ป.๖/๖  

กลุ่มท่ี ๖ ว ๒.๓ ป.๖/๘  ว ๒.๓ ป.๖/๗ 

สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
กลุ่มท่ี ๗ - 

 
ว ๓.๑ป.๖/๑  

กลุ่มท่ี ๘ - ว ๓.๑ป.๖/๒ 
กลุ่มท่ี ๙  ว ๓.๒ ป.๖/๒ ,  ว ๓.๒ ป.๖/๑ , ว ๓.๒ป.๖/๓  
กลุ่มท่ี ๑๐ - ว ๓.๒ป.๖/๔ , ว ๓.๒ป.๖/๕ 

กลุ่มท่ี ๑๑ ว ๓.๒ ป.๖/๖ ว ๓.๒ ป.๖/๗ 

กลุ่มท่ี ๑๒ ว ๓.๒ ป.๖/๘ ว ๓.๒ ป.๖/๙ 

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
กลุ่มท่ี ๑๓ ว ๔.๒ ป.6/2 

 
ว ๔.๒ ป.๖/๑ 

กลุ่มท่ี ๑๔  -  ว ๔.๒ ป.๖/๓ , ว ๔.๒ ป.๖/๔ 
๑๒ ตัวชี้วัด ๑๘ ตัวชี้วัด 

 

รวมทั้งสิ้น 30 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว  ๒๑๑๐๑ วิทยาศาสตร์ ๑                              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ภาคเรียนที่ ๑                    เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 
........................................................................................................................................................................... 
 ศึกษาและเรียนรู้เกี่ยวกับสารรอบตัว การจำแนกสารด้วยสถานะ เนื้อสาร และขนาดอนุภาคของสาร การ
เปลี่ยนแปลงของสารบริสุทธิ์และสารผสม สมบัติของสารบริสุทธิ ์และสารผสม การใช้ความรู้ทางเคมีให้เป็น
ประโยชน์ต่อการเลือกใช้สารเคมีในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสมและปลอดภัย การศึกษาชีววิทยาโดยอาศัย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ศึกษาประเภทโครงสร้างและหน้าท่ีของส่วนประกอบภายในเซลล์ของส่ิงมีชีวิตด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ ศึกษากระบวนการลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ด้วยวิธีการแพร่และการออสโมซิส ศึกษาการ
ดำรงชีวิตของพืชปัจจัยท่ีจำเป็นและความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ระบบลำเลียงน้ำและ
อาหาร การสืบพันธุ์ของพืช และเทคโนโลยีชีวภาพของพืช  ศึกษาการออกแบบอัลกอร ิทึมที ่ใช ้แนวคิดเชิง
นามธรรมเพื่อแก้ปัญหาหรืออธิบายการทำงานท่ีพบในชีวิตจริง การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตัวแปร 
เงื่อนไข วนซ้ำ การออกแบบอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์อย่างง่าย  

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) และการเรียนรู้แบบ
ใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) เพื่อเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฎิบัติ ฝึกทักษะการคิดและการ
แก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ตรวจสอบการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ การนำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน 
นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ ได้ตามวัตถุประสงค์ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบต่อสังคมตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่มท่ี ๑ ว 1.๒ ม. ๑/๒,ว 1.๒ ม. ๑/๔, ว 1.๒ ม.๑/๑๒ 

 
ว 1.๒ ม.๑/๑,ว 1.๒ ม. ๑/๓ 

กลุ่มท่ี ๒ - ว 1.๒ ม.๑/๕ 

กลุ่มท่ี ๓ ว 1.๒ ม. ๑/๖,ว 1.๒ ม. ๑/๗ ว 1.๒ ม. ๑/๘ 

กลุ่มท่ี ๔ ว 1.๒ ม.1/1๐ ว 1.๒ ม.๑/๙ 

กลุ่มท่ี ๕ ว 1.๒ ม. ๑/๑๔ ว 1.๒ ม.๑/๑๕ 

กลุ่มท่ี ๖ ว 1.๒ ม. ๑/๑๑,ว 1.๒ ม. ๑/๑๓,,ว 1.๒ ม. ๑/
๑๖,ว 1.๒ ม. ๑/๑๗ 

ว 1.๒ ม. ๑/๑๘ 

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี ๗ ว ๒.๑ ม.๑/๑, ว ๒.๑ ม. ๑/๒ 

 
ว ๒.๑ ม. ๑/๓ 

กลุ่มท่ี ๘ ว ๒.๑ ม. ๑/๖ ว ๒.๑ ม. ๑/๔,ว ๒.๑ ม.๑/๕ 

กลุ่มท่ี ๙ ว ๒.๑ ม. ๑/๘ ว ๒.๑ ม. ๑/๗ 

กลุ่มท่ี ๑๐ ว ๒.๑ ,ม.๑/๙ ว ๒.๑ ม. ๑/๑๐ 

๑๖ ตัวชี้วัด ๑๒ ตัวชี้วัด 
รวมทั้งสิ้น 28 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว  ๒๑๑๐3 วิทยาศาสตร์ ๒                            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ภาคเรียนที่ ๒                   เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................................. 
 ศึกษาเกี่ยวกับอุณหภูมิและการวัด ผลความร้อนต่อการเปล่ียนแปลงของสารการถ่ายโอนความร้อน การ
ดูดกลืนและการคายความร้อนโดยการแผ่รังสี สมดุลความร้อน องค์ประกอบของบรรยากาศ ผลของความร้อนต่อ
การขยายตัวของสาร และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์องค์ประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมผิวโลก 
ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศที่มีต่อผลปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศผลของลม
ฟ้าอากาศต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นต่อการดำรงชีวิตของประชากร  ศึกษาการ
รวบรวมข้อมูลจากหลายๆแหล่งข้อมูลและหลายหลายชุดข้อมูลมาเก็บไว้เพื่อคัดกรองตรวจสอบก่อนนำไปจัดทำ
เป็นสารสนเทศ  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย  การใช้งานและการดูแลรักษาอุปกรณ์เทคโนโลยี
อย่างเหมาะสมก่อให้เกิดความปลอดภัยท้ังร่างกายและทรัพย์สิน 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล 
บันทึกจัดกลุ่มข้อมูล  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ  

สามารถนำเสนอข้อมูลส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไป
ใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี ๑๐ ว ๒.๓ ม.1/1,ว ๒.๓ ม.1/2 

 
ว ๒.๑ ม. ๑/๑๐ 

กลุ่มท่ี ๑๑ ว ๒.๓ ม.1/3 ว ๒.๓ ม.1/4 
กลุ่มท่ี ๑๒ ว ๒.๓ ม.1/5,ว ๒.๓ ม.1/6 ว ๒.๓ ม.1/7 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
กลุ่มท่ี ๑๓ ว ๒.๒ ม.๑/๑ 

 
ว ๓.๒ ม.1/๑ 

กลุ่มท่ี ๑๔ ว ๓.๒ ม.1/2,ว ๓.๒ ม.1/4 ว ๓.๒ ม.1/3, ว ๓.๒ ม.1/5, 
กลุ่มท่ี ๑๕ ว ๓.๒ ม.1/6 ว ๓.๒ ม.1/7  

๙ ตัวชี้วัด ๖ ตัวชี้วัด 
 

รวมทั้งสิ้น 15 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

ว  ๒๑๑๐2 วิทยาการคำนวณ ๑                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ภาคเรียนที่ ๑                     เวลา 4๐ ชั่วโมง  จำนวน 1  หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................................. 
 ศึกษาแนวคิดเชิงนามธรรม การคัดเลือกคุณลักษณะท่ีจำเป็นต่อการแก้ปัญหา ขั้นตอนการแก้ปัญหา การ
เขียนรหัสลำลองและผังงาน การเขียนออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่ายที่มีการใช้งานตัวแปร เงื่อนไข และ
การวนซ้ำเพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ การรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ การประมวลผลข้อมูล การ
สร้างทางเลือกและประเมินผลเพื่อตัดสินใจ ซอฟต์แวร์และบริการบนอินเทอร์เน็ตที่ใช้ในการจัดการข้อมูล  แนว
ทางการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศให้ปลอดภัย การจัดการอัตลักษณ์  การพิจารณาความเหมาะสมของ เนื้อหา 
ข้อตกลงและข้อกำหนดการใช้ส่ือและแหล่งข้อมูล   

นำแนวคิดเชิงนามธรรมและขั้นตอนการแก้ปัญหาไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรม หรือการแก้ปัญหา 
ในชีวิตจริง  

โดยรวบรวมข้อมูลเพื่อสร้างทางเลือกในการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และตระหนักถึงการใช้งาน 
เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ และไม่สร้างความเสียหายให้แก่ผู้อื่น    

 
ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม 7 ว 4.2 ม. ๑/๒ 

 
ว 4.2 ม.๑/๑ 

กลุ่ม 8 - ว 4.2 ม. ๑/๓ 
กลุ่ม 9 - ว 4.2 ม. ๑/๔ 

1 ตัวชี้วัด 3 ตัวชี้วัด 
 

 รวมทั้งสิ้น 4 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว  ๒๒๑๐1 วิทยาศาสตร์ ๓                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ ๑                     เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 
.............................................................................................................................................................................. 
              ศึกษา วิเคราะห์ ความเร่ง ผลของแรงลัพธ์ที ่มีต่อวัตถุ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา แรงพยุงของ
ของเหลว แรงเสียดทาน โมเมนต์ของแรง การเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงและแนวโค้ง โครงสร้างและหน้าท่ีของ
ระบบต่างๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ ความสัมพันธ์ของระบบต่างๆ ของมนุษย์ พฤติกรรมของมนุษย์และสัตว์ท่ี
ตอบสนองต่อสิ่งเร้า สารเสพติด อาหารและสารอาหาร ความต้องการสารอาหารและพลังงานของร่างกาย การ
เลือกบริโภคอาหาร เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของสัตว์  การแยกของ
ผสม สารประกอบและธาตุ สมบัติของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี การเกิดปฏิกิริยา
เคมี  ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี สารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น เทคโนโลยีเพื่อการ
ดำรงชีวิตทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง เหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบาย ผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย อุณหภูมิท่ีมีต่อ
สภาพละลายได้ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของความดันท่ีมีต่อสภาพละลายได้ของสารโดยใช้สารสนเทศ นำวิธีการ
แยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและ
การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ 
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่มท่ี 1 ว 21.  ม.๒/๑ , ว 21.  ม.๒/๒ 

 
ว 21.  ม.๒/๓ 

กลุ่มท่ี 2 ว 21.  ม.๒/๔ ว 21.  ม.๒/๕ 
กลุ่มท่ี 3 ว 21.  ม.๒/๖, ว 21.  ม.๒/๗, ว 21.  ม.๒/๘ ว 21.  ม.๒/๙ 
กลุ่มท่ี 4 ว 21.  ม.๒/๑๐ ว 21.  ม.๒/๑๑ 
กลุ่มท่ี 5 ว 21.  ม.๒/๑๒, ว 21.  ม.๒/๑๔, ว 21.  ม.๒/๑๖, 
 ว 21.  ม.๒/๑๗ 

ว 21.   ม .๒ /๑๓ ,ว 21.   ม.๒/๑๕ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี 7 ว 2.1 ม.๒/๕  

 
ว 2.1 ม.๒/๔ ,ว 2.1 ม.๒/๖ 

กลุ่มท่ี 8 ว 2.2 ม.๒/2 ว 2.2 ม.๒/1 
กลุ่มท่ี 9 ว 2.2 ม.๒/๓, ว 2.2ม.๒/๕ ว 2.2 ม.๒/๔ 
กลุ่มท่ี 10 ว 2.2 ม.๒/๖, ว 2.2 ม.๒/๗, ว 2.2 ม.๒/๘ ว 2.2 ม.๒/๙ 
กลุ่มท่ี 11 - ว 2.2 ม.๒/10 
กลุ่มท่ี 12 ว 2.2 ม.๒/๑๑,ว 2.2 ม.๑๒,ว 2.2 ม.๒/๑5 ว 2.2 ม.๒/๑3, ว 2.2 ม.๒/๑4 

21 ตัวชี้วัด 14 ตัวชี้วัด 
 
รวมทั้งสิ้น 35 ตัวชี้วัด 

 
 



 

 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว  ๒๒๑๐3  วิทยาศาสตร์ ๔                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ ๒                     เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................................. 
 ศึกษา วิเคราะห์ การใช้และการปรับปรุงคุณภาพของดิน  กระบวนการเกิด ลักษณะ และสมบัติของ
หิน  ชนิดแหล่งท่ีพบ และประโยชน์ของหิน วฏัจักรหิน   ลักษณะและสมบัติทางกายภาพของแร่ ชนิด แหล่งท่ีพบ 
และประโยชน์ของแร่ กระบวนการเกิด แหล่งสำรวจในประเทศ และการนำไปใช้ประโยชน์ของปิโตรเลียม ถ่านหิน 
ก๊าซธรรมชาติ ลักษณะและการเกิดแหล่งน้ำผิวดิน น้ำใต้ดิน การใช้ประโยชน์และการอนุรักษ์แหล่งน้ำในท้องถิ่น 
ธรณีพิบัติภัย ลักษณะโครงสร้างโลก ความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบน
เปลือกโลก แรงที่กระทำต่อวัตถุ ขนาดและทิศทางของแรง แรงลัพธ์และผลของแรง งานและพลังงาน พลังงาน
ศักย์และพลังงานจลน์ การเปล่ียนรูปพลังงาน กฎการอนุรักษ์พลังงาน  

ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายโมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพ
สมดุลต่อการหมุน และคำนวณโดยใช้สมการ M = Fl ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดยใช้เครื ่องมือ ท่ี
เหมาะสมและนำเสนอแนวทางการใช้ ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติของดิน สร้างแบบจำลองที่อธิบายการใช้น้ำ 
และนำเสนอ แนวทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายกระบวนการเกิด และ
ผลกระทบของน้ำท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 
  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและ
การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ 
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี 6 ว 2.1 ม.๒/๑ ,ว 2.1 ม.๒/๒ 

 
ว 2.1 ม.๒/๓ 

กลุ่มท่ี 14 ว 2. 3 ม.๒/๑, ว 2. 3 ม.๒/2 ว 2. 3 ม.๒/3 
กลุ่มท่ี 15 ว 2. 3 ม.๒/4, ว 2. 3 ม.๒/5 ว 2. 3 ม.๒/๖ 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่มท่ี 16 ว 3.2 ม.๒/2 

 
ว 3.2 ม.๒/1, ม.๒/3 

กลุ่มท่ี 17 ว 3.2 ม.๒/4,ว 3.2  ม.๒/6, ว 3.2 ม.๒/8 ว 3.2 ม.๒/5,ว 3.2  ม.๒/7, 
ว 3.2  ม.๒/9, ว 3.2 ม.๒/10 

10 ตัวชี้วัด 9 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวมทั้งสิ้น 19 ตัวชี้วัด
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว  ๒๒๑๐2 วิทยาการคำนวณ ๓                            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ ๑                     เวลา 4๐ ชั่วโมง  จำนวน 1  หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................................. 
 ศึกษาแนวคิดเชิงคำนวณ การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ  การเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตรรกะ
และ ฟังก์ชัน องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีส่ือสาร  

แนวทางการปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหา ท่ีไม่เหมาะสม การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ 
วิธีการสร้างและกำหนดสิทธิความเป็นเจ้าของ ผลงาน   

นำแนวคิดเชิงคำนวณไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรมหรือการแก้ปัญหาในชีวิตจริง สร้างและ
กำหนดสิทธิ์ การใช้ข้อมูล ตระหนักถึงผลกระทบในการเผยแพร่ข้อมูล   

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม 20 ว 4.2 ม. ๒/๒ 

 
ว 4.2 ม.๒/๑ 

กลุ่ม 21 - ว 4.2 ม. ๒/๓ 
กลุ่ม 22 - ว 4.2 ม. ๒/๔ 

1 ตัวชี้วัด 3 ตัวชี้วัด 
 

รวมทั้งสิ้น 4 ตัวชี้วัด 
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หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนนิคมสร้างตนเองจังหวัดระยอง 4 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว  ๒๓๑๐๑ วิทยาศาสตร์ ๕                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ภาคเรียนที่ ๑                     เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................................. 
  ศึกษา วิเคราะห์สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม 
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ในรุ่นลูก ความสําคัญของการแบ่งเซลล์แบบ
ไมโทซิสและไมโอซิส โรคทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 

ทดลอง วิเคราะห์ และอธิบายการเกิดคลื่นและส่วนประกอบของคลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ
สเปกตรัมของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ประโยชน์และอันตรายของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ปรากฏการณ์เกี่ยวกับแสงการ
สะท้อนของแสงและการหักเหของแสง การทํางานของทัศนอุปกรณ์ความสว่างและการมองเห็นสืบค้นข้อมูล
และอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดจากการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง การเกิดฤดูการ
เคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์การเกิดข้างขึ้น ข้างแรม การเปลี่ยนแปลงเวลาขึ้นและตกของดวงจันทร์การ
เกิดน้ำขึ้น น้ำลง เทคโนโลยีอวกาศ โครงการสํารวจอวกาศ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบเสาะหาความรู้การสำรวจตรวจสอบ การพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูล บันทึก จัดกลุ่มข้อมูลและการ
อภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถนำเสนอสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์คุณธรรมจริยธรรม และ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
กลุ่มท่ี 2 ว 1.3 ม.๓/๑,ว 1.3 ม.๓/๒,ว 1.3  ม.๓/๓, 
ว 1.3  ม.๓/๔, ว 1.3 ม.๓/๕,ว 1.3 ม.๓/๗ 

 
ว 1.3 ม.๒/6, ว 1.3 ม.๒/8 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี 9 ว 2. 3 ม.๓/๑0, ว 2. 3 ม.๓/๑๑ 

 
ว 2. 3 ม.๓/๑๒ 

กลุ่มท่ี 10 ว 2. 3 ม.๓/๑๓,ว 2. 3  ม.๓/๑๔, ว 2. 3 ม.๓/๑๕ , 
ว 2. 3 ม.๓/๑๖,ว 2. 3 ม.๓/๑๘ 

ว 2. 3 ม.๓/๑๗ 

กลุ่มท่ี 11 ว 2. 3 ม.๓/๑๙,ว 2. 3 ม.๓/๒๐ ว 2. 3 ม.๓/21 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่มท่ี 12 ว 3.1 ม.๓/๑ 

 
ว 3.1 ม.๓/๒,ว 3.1  ม.๓/๓,  
ว 3.1 ม.๓/๔ 

16 ตัวชี้วัด 8 ตัวชี้วัด 
 
รวมทั้งสิ้น 24 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
ว  ๒๓๑๐3 วิทยาศาสตร์ ๖                              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ภาคเรียนที่ ๒                     เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................................. 

 ศึกษา วิเคราะห์สืบค้นข้อมูล และการวัดปริมาณทางไฟฟ้า ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน การทํางานของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์
พื้นฐาน พลังงานไฟฟ้าและกําลังไฟฟ้า ค่าไฟฟ้า การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย อธิบาย
ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ รูปแบบความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต สายใยอาหาร การสะสม
สารพิษในโซ่อาหาร ความหลากหลายทางชีวภาพสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์จากวัสดุประเภทพอ
ลิเมอร์เซรามิก และวัสดุผสม การเกิดปฏิกิริยาเคมีการเขียนสมการข้อความ กฎทรงมวล การเปลี่ยนแปลง
พลังงานความร้อนของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม และแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 

ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีว ิตประจำวัน โดยใช้ ความรู ้เกี ่ยวกับปฏิกิร ิยาเคมี โดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดฤดูและ การ
เคล่ือนท่ีปรากฏของดวงอาทิตย์ สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการเกิดข้างขึ้น ข้างแรม การเปล่ียนแปลงเวลาการ
ขึ้นและตก ของดวงจันทร์และการเกิดน้ำขึ้นน้ำลง 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบเสาะหาความรู้การสำรวจตรวจสอบ การพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูล บันทึก จัดกลุ่มข้อมูลและการ
อภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถนำเสนอสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์คุณธรรมจริยธรรม และ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
กลุ่มท่ี 1 ว 1.1  ม.๓/๑ ,ว 1.1  ม.๓/๒, ว 1.1  ม.๓/๓,  
ว 1.1  ม.๓/๔, ว 1.1  ม.๓/๕ 

 
ว 1.1  ม.๓/๖ 

กลุ่มท่ี 3 ว 1.3 ม.๓/๙ ,ว 1.3 ม.๓/๑๐ ว 1. 3 ม.๓/๑๑ 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มท่ี 4 ว 2.1 ม.๓/๑ 

 
ว 2.1 ม.๓/๒ 

กลุ่มท่ี 5 ว 2.1 ม.๓/๓, ว 2.1 ม.๓/๔, ว 2.1 ม.๓/๕, 
ว 2.1  ม.๓/6, ว 2.1 ม.๓/7 

ว 2.1 ม.๓/๘ 

กลุ่มท่ี 6 ว ๒.๓ ม.๓/๑ ,ว ๒.๓ ม.๓/๒,ว ๒.๓  ม.๓/๓,ว ๒.๓ ม.๓/๕ ว ๒.๓ ม.๓/๔ 
กลุ่มท่ี 7 ว ๒.๓ ม.๓/๗ ว ๒.๓ ม.๓/๖ 
กลุ่มท่ี 8 ว ๒.๓ ม.๓/๘ ว ๒.๓ ม.๓/๙ 

19 ตัวชี้วัด 7 ตัวชี้วัด 

 
รวมทั้งสิ้น 26 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว  ๒๓๑๐2 วิทยาการคำนวณ ๕                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ภาคเรียนที่ ๑                     เวลา 4๐ ชั่วโมง  จำนวน 1  หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................................. 
 ศึกษาข้ันตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน Internet of Things (IOT) การเขียนโปรแกรมเพื่อพัฒนาแอป
พลิเคชัน ข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ  การประมวลผลข้อมูล  การสร้างทางเลือกและประเมินผล   

ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่ใช้ในการจัดการข้อมูล การประเมินการความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูล การสืบค้นหาแหล่งต้นตอของข้อมูลผู้อื่นโดยชอบธรรม  

 รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิหรือทุติยภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก และนำเสนอการตัดสินใจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพออกแบบและเขียนโปรแกรม เพื่อนพัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสรรค์  
ใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างรู้เท่าทัน และมีความรับผิดชอบต่อสังคม 

  

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม 15 - 

 
ว 4.2 ม.๓/๑ 

กลุ่ม 16 - ว 4.2 ม. ๓/๒, ว 4.2 ม. ๓/๔ 
กลุ่ม 17 ว 4.2 ม. ๓/๓ - 

1 ตัวชี้วัด 3 ตัวชี้วัด 
 

รวมทั้งสิ้น 4 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม (เทคโนโลยี) 

ว ๒๑๒๐๑  การออกแบบและเทคโนโลยี 2                       สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ภาคเรียนที่ 2                            เวลา 4๐ ชั่วโมง  จำนวน 1  หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................................. 

ศึกษาความหมายของเทคโนโลยี  วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที ่ส่งผลต่อการเปลี ่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีการทำงานของระบบทางเทคโนโลยี    

ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากร โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลที่จำเป็นเพื่อ
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันในด้านการเกษตรและอาหาร  

สร้างช้ินงานหรือพัฒนาวิธีการโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม 16 ว 4.1 ม.๑/๑, ว 4.1 ม. ๑/๒,ว 4.1 ม. 
๑/๓,ว 4.1 ม. ๑/๔ 

 
ว 4.1 ม. ๑/๕ 

4 ตัวชี้วัด 1 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม (เทคโนโลยี) 
ว ๒๒๒๐1 การออกแบบและเทคโนโลยี 4                        สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ 2                     เวลา 4๐ ชั่วโมง  จำนวน 1  หน่วยกิต 
……………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี ตลอดจนคาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยี
ในอนาคต เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลอกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม  

ประยุกต์ใช้ความรู้ทักษะ และทรัพยากร  โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลที่จำเป็นเพื่อ
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาในชุมชนหรือท้องถิ่นในด้านพลังงาน ส่ิงแวดล้อม การเกษตรและอาหาร  

สร้างช้ินงานหรือพัฒนาวิธีการโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์  
เครื่องมือในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และปลอดภัย 

 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม 19 ว 4.1 ม.๒/๑, ว 4.1 ม. ๒/๒,ว 4.1 ม. 
๒/๓,ว 4.1 ม. ๒/๔ 

 
ว 4.1 ม. ๒/๕ 
 

4 ตัวชี้วัด 1 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม (เทคโนโลยี) 
ว  ๒๓๒๐๑  การออกแบบและเทคโนโลยี 6                      สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ภาคเรียนที่ 2         เวลา 4๐ ชั่วโมง  จำนวน 1  หน่วยกิต 
……………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

ศึกษาและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี  และความสัมพันธ์ของ
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น  

ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากร  โดยวิเคราะห์สถานการณ์เพื่อสรุปกรอบของปัญหา 
เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลท่ีจำเป็นโดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาในการงาน
อาชีพด้านเกษตร อาหาร พลังงานและขนส่ง โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมและปลอดภัย 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
กลุ่ม 14 ว 4.1ม.๓/๑,ว 4.1 ม. ๓/๒,ว 4.1ม. ๓/
๓,ม. ๓/๔ 

 
ว 4.1 ม.๓/๕ 
 

4 ตัวชี้วัด 1 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชาพื้นฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ระดับชั้น ประถมศึกษา 
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว ๑๑๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๑                                                                            เวลา ๘๐ ช่ัวโมง/ปี 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหวา่งทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ตัวเรา พืช และ
สัตว์ 

ว ๑.1    ป.1/1 
ว ๑.2    ป.1/1 
 

ว 1.1    ป.1/2 
ว ๑.2 ป.1/2 

- บริเวณต่าง ๆ ใน
ท้องถิ่น เช่น สนาม
หญ้า สวนหย่อม 
แหล่งน้ำ อาจพบพืช
และสัตว์หลายชนิด
อาศัยอยู่   
- บริเวณท่ีแตกต่างกัน
อาจพบพืชและสัตว์
แตกต่างกัน เพราะ
สภาพแวดล้อมของแต่
ละบริเวณจะมีความ
เหมาะสมต่อการ
ดำรงชีวิตของพืชและ
สัตว์ต่างกัน 

10 15 

2 วัสดุรอบตัว 
 

ว ๒.๑    ป.1/๑ 
ว 3.2    ป.1/๑ 
 

ว ๒.1    ป.๒/๒ - วัสดุมีหลายชนิด 
เช่น ผ้า แก้ว พลาสติก 
ยาง ไม้ กระดาษ 
โลหะ วัสดุแต่ละชนิดมี
สมบัติท่ีสังเกตได้เช่น 
สี นุ่ม แข็ง ขรุขระ 
เรียบ ใส ขุ่น ยืดหดได้ 
บิดงอได้  
-  สมบัติท่ีสังเกตได้
ของวัสดุแต่ชนิดอาจ
เหมือนกัน ซึ่งสามารถ
นำมาใช้เป็นเกณฑ์ใน
การจัดกลุ่มวัสดุได้ 
- หินท่ีอยู่ในธรรมชาติ
มีลักษณะภายนอก

๑0 15 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหวา่งทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

เฉพาะตัว ท่ีสังเกตได้ 
เช่น สี ลวดลาย 
น้ำหนัก ความแข็ง 
และเนื้อหิน 

3 เสียง และการ
เคล่ือนท่ีของ
เสียง 

- 
 

ว 2.3    ป.1/๑ -  เสียงเกิดจากการส่ัน
ของวัตถุ วัตถุท่ีทำให้
เกิดเสียงเป็น
แหล่งกำเนิดเสียงซึ่งมี
ท้ังแหล่งกำเนิดเสียง
ตามธรรมชาติ และ
แหล่งกำเนิดเสียงท่ี
มนุษย์สร้างขึ้น โดย
เสียงจะเคล่ือนท่ีออก
จากแหล่งกำเนิดเสียง
ทุกทิศทาง 

10 ๑๐ 

4 ท้องฟ้า
กลางวัน และ
กลางคืน 

ว ๓.1    ป.1/๑ 
 

ว ๓.1  ป.1/๒ - บนท้องฟ้ามีดวง
อาทิตย์ ดวงจันทร์ 
และดาว ซึ่งในเวลา
กลางวันจะมองเห็น
ดวงอาทิตย ์และอาจ
มองเห็นดวงจันทร์บาง
เวลาในบางวัน แต่ไม่
สามารถมองเห็นดาว 
 - ในเวลากลางวันมอง
ไม่เห็นดาวส่วนใหญ่
เนื่องจากแสงอาทิตย์
สว่างกว่าจึงกลบแสง
ของดาว ส่วนในเวลา
กลางคืนจะมองเห็น
ดาวและมองเห็นดวง
จันทร์ เกือบทุกคืน 

๑0 ๑0 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหวา่งทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

5 เขียนโปรแกรม
เบ้ืองต้น 

ว ๔.๒    ป.1/3 
 

- - การเขียนโปรแกรม
เป็นการสร้างลำดับ
ของคำส่ัง ให้
คอมพิวเตอร์ทำงาน 
- ตัวอย่างโปรแกรม 
เช่น เขียนโปรแกรมส่ัง
ให้ ตัวละครย้าย
ตำแหน่ง ย่อขยาย
ขนาด เปล่ียนรูปร่าง 
- การใช้งานซอฟต์แวร์
เบ้ืองต้น เช่น การเข้า
และออกจากโปรแกรม 
การสร้างไฟล์ การ
จัดเก็บ 

๑5 15 

๖ การแก้ปัญหา 
 

- 
 

ว 4.2    ป.1/1 
ว 4.2  ป.1/2 

- การแก้ปัญหาให้
ประสบความสำเร็จทำ
ได้โดยใช้ขั้นตอนการ
แก้ปัญหา 

 - ปัญหาอย่างง่าย 
เช่น เกมเขาวงกต เกม
หาจุดแตกต่าง 
- การแสดงขั้นตอน
การแก้ปัญหาทำได้
โดยการเขียน บอกเล่า 
วาดภาพ หรือใช้
สัญลักษณ์  
 

๑5 15 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหวา่งทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

๗ การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

- 
 

ว 4.2    ป.1/4 
ว 4.2    ป.1/5 
 

- การสร้างและจัดเก็บ
ไฟล์อย่างเป็นระบบจะ
ทำให้เรียกใช้ ค้นหำ
ข้อมูลได้ง่ายและ
รวดเร็ว 
- การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย เช่น รู้จัก
ข้อมูลส่วนตัว 
อันตรายจากการ
เผยแพร่ข้อมูลส่วนตัว  
- ข้อปฏิบัติในการใช้
งานและการดูแลรักษา
อุปกรณ์ เช่น ไม่ขีด
เขียนบนอุปกรณ์ ทำ
ความสะอาด ใช้
อุปกรณ์อย่างถูกวิธี 
- การใช้งานอย่าง
เหมาะสม เช่น จัดท่า
นั่งให้ถูกต้อง การพัก
สายตาเมื่อใช้อุปกรณ์
เป็นเวลานาน 
ระมัดระวงัอุบัติเหตุ
จากการใช้งาน 

๑0 ๒๐ 

 รวม ๖ ๙  ๘๐ ๖๐ 
 คะแนนระหว่างเรียน ๖๐  
 คะแนนสอบกลางป ี ๑๐  
 คะแนนสอบปลายป ี ๓๐  
 รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐  
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว ๑๒๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๒                                                                            เวลา ๘๐ ช่ัวโมง/ปี 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

1 วัสดุรอบตัว ว ๒.1   ป.๒/1 
 ว ๒.1  ป.๒/๒ 
 ว ๒.1 ป.๒/๓ 
 
 

ว ๒.1    ป.๒/๔ 
 

- สมบัติการดูดซับน้ำของ
วัสดุและนำสมบัติการดูดซับ
น้ำของวัสดุไปประยุกต์ใช้ใน
การทำวัตถุในชีวิตประจำวัน  
- วัสดุท่ีเกิดจากการนำวัสดุ
มาผสมกัน การนำวัสดุท่ีใช้
แล้วกลับมาใช้ใหม่ 
ประโยชน์ของการนำวัสดุท่ี
ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่ 

๑๐ ๑0 

2 ลักษณะของแสง 
 

ว ๒.๓    ป.๒/๑ 
 

ว ๒.๓    ป.๒/๒ 
 

- แสงเคล่ือนท่ีจาก
แหล่งกำเนิดแสงทุกทิศทาง
เป็นแนวตรง เมื่อมีแสงจาก
วัตถุมาเข้าตาจะทำให้
มองเห็นวัตถุนั้น การ
มองเห็นวัตถุ ต้องมีแสงจาก
แหล่งกำเนิดแสงไปกระทบ
วัตถุแล้วสะท้อนเข้าตา  
- หลีกเล่ียงการมองแสง 
และต้องจัดความสว่างให้
เหมาะสมกับการทำ
กิจกรรมต่าง ๆ 

๑๐ ๑0 

3 ส่ิงมีชีวิตรอบตัว 
 

ว ๑.๒   ป.๒/๑ 
ว ๑.๒   ป.๒/๒ 
 

ว ๑.๒     ป.๒/๓ 
ว ๑.๓     ป.๒/๑ 

- พืชต้องการน้ำ แสง เพื่อ
การเจริญเติบโต 

- พืชดอกเมื่อเจริญเติบโต
และมีดอก ดอกจะมี การ
สืบพันธุ์เปล่ียนแปลงไปเป็น
ผล ภายในผลมีเมล็ด เมื่อ
เมล็ดงอก ต้นอ่อนท่ีอยู่
ภายในเมล็ดจะเจริญ เติบโต

๑๐ ๑๐ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

เป็นพืชต้นใหม่ พืชต้นใหม่
จะเจริญเติบโต ออกดอก
เพื่อสืบพันธุ์มีผลต่อไปได้อีก
หมุนเวียนต่อเนื่องเป็นวัฏ
จักรชีวิตของพืชดอก 

4 ดินในท้องถิ่น
ของเรา 

ว ๓.๒    ป.๒/๑ 
 

ว ๓.๒  ป.๒/๒ - ดินประกอบด้วยเศษหิน 
ซากพืชซากสัตว์ผสมอยู่ใน
เนื้อดิน มีอากาศและน้ำ
แทรกอยู่ตามช่องว่าง ใน
เนื้อดิน ดินจำแนกเป็น ดิน
ร่วน ดินเหนียว และ ดิน
ทราย ตามลักษณะเนื้อดิน
และการจับตัวของดินซึ่งมี
ผลต่อการอุ้มน้ำท่ีแตกต่าง
กัน  
- ดินแต่ละชนิดนำไปใช้
ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
ตามลักษณะและสมบัติของ
ดิน 

๑๐ ๑๐ 

5 การใช้งาน
ซอฟต์แวร์
เบ้ืองต้น 

ว ๔.๒    ป.๒/๒  - -  ตัวอย่างโปรแกรม เช่น 
เขียนโปรแกรมส่ังให้ ตัว
ละครทำงานตามท่ีต้องการ  
-  ตรวจสอบการทำงานที
ละคำส่ังของซอฟต์แวร์ หรือ
ส่ือท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรม  

๑๕ ๑5 

๖ การแก้ปัญหา 
 

- 
 

ว 4.2    ป.๒/1 - การแสดงขั้นตอนการ
แก้ปัญหาทำได้โดยการ
เขียน บอกเล่า วาดภาพ 

๑๐ ๑5 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

หรือใช้สัญลักษณ์ปัญหา
อย่างง่าย  

๗ การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

- 
 

ว 4.2    ป.๒/๓ 
ว 4.2    ป.๒/๔ 
 

- การสร้าง คัดลอก ย้าย 
ลบ เปล่ียนช่ือ จัดหมวดหมู่
ไฟล์และโฟลเดอร์อย่างเป็น
ระบบจะทำให้เรียกใช้ ค้น
หำข้อมูลได้ง่ายและรวดเร็ว 
- การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น รู้จักข้อมูลส่วนตัว และ
ไม่บอกข้อมูลส่วนตัวกับ
บุคคลอื่น 
- ข้อปฏิบัติในการใช้งาน
และการดูแลรักษาอุปกรณ์ 
เช่น ไม่ขีดเขียนบนอุปกรณ์  
- การใช้งานอย่างเหมาะสม 
เช่น จัดท่านั่งให้ถูกต้อง การ
พักสายตาเมื่อใช้อุปกรณ์
เป็นเวลานาน ระมัดระวงั
อุบัติเหตุจากการใช้งาน 

๑๕ ๒๐ 

 รวม ๘ ๘  ๘๐ ๖๐ 
 คะแนนระหว่างเรียน ๖๐  
 คะแนนสอบกลางป ี ๑๐  
 คะแนนสอบปลายป ี ๓๐  
 รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐  
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว ๑๓๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๓                                                                        เวลา ๘๐ ช่ัวโมง/ปี                                                         

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

๑ วัฏจักรชีวิตของ
สัตว์ 

ว ๑.๒ ป.๓/๑  
ว ๑.๒ ป.๓/๒  
ว ๑.๒ ป.๓/๓ 
 
 

ว ๑.๒ ป.๓/๔ - ส่ิงท่ีจำเป็นต่อการ
ดำรงชีวิตและ 
การเจริญเติบโตของ
มนุษย์และสัตว์ 
-ประโยชน์ของน้ำและ
อาหาร 
-วัฏจักรชีวิตสัตว์  
คุณค่าของสัตว์ 

๑๐ ๙ 

๒ วัสดุรอบตัว - 
 
  

ว ๒.๑ ป๓/๑ 
ว ๒.๑ ป๓/๒ 

- ส่วนประกอบของวัตถุ 
-การเปล่ียนแปลงของ
วัสดุ 

๘ ๕ 

๓ ธรรมชาติของ
แรง 

ว ๒.๒ ป๓/๑ 
ว ๒.๒ ป๓/๓ 
ว ๒.๒ ป๓/๔ 
 
 

ว ๒.๒ ป๓/๒ -แรงท่ีมีต่อการ
เปล่ียนแปลง 
-การเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
-การดึงดูดกับแม่เหล็ก 
-ขั้วแม่เหล็ก 

๑๐ ๘ 

๔ พลังงานและ
ไฟฟ้า 

ว ๒.๓ ป๓/๑ 
 
   
      

ว ๒.๓ ป๓/๒ 
ว ๒.๓ ป๓/๓ 

-การเปล่ียนแปลง
พลังงาน 
-เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
-แหล่งพลังงานไฟฟ้า 
-ประโยชน์และโทษของ
ไฟฟ้า 
-วิธีการใช้ไฟฟ้าอย่าง
ประหยัด 

๑๐ ๑๐ 

๕ ปรากฏ การณ์
ธรรมชาติ 

ว ๓.๑ ป๓/๑ 
ว ๓.๑ ป๓/๓   
      
 

ว ๓.๑ ป๓/๒ -การขึ้นและตกของดวง
อาทิตย์ 
-การเกิดกลาวัน
กลางคืน 
-การกำหนดทิศ 

๑๐ ๘ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

๖ อากาศ ว ๓.๒ ป๓/๑ 
ว ๓.๒ ป๓/๔ 
 
 

ว ๓.๒ ป๓/๒  
ว ๓.๒ ป๓/๓ 
 

-ส่วนประกอบของ
อากาศ 
-ตวามสำคัญของอากาศ 
-ผลกระทบของมลพิษ 
-การเกิดลม 
-ประโยชน์และโทษของ
ลม 

๑๒ ๑๐ 

๗ วิทยาการ
คำนวณ  

ว ๔.๒  ป๓/๒ 
 
 

ว ๔.๒ ป๓/๑ 
ว ๔.๒ ป๓/๓ 
ว ๔.๒ ป๓/๔ 
ว ๔.๒ ป๓/๕ 

-แสดงอัลกอริทึมในการ
ทำงานแก้ปัญหา 
-เขียนโปรแกรมอย่าง
ง่าย 
-การใช้อินเทอร์เน็ต 
- ก า ร ใ ช ้ ซ อ ฟ แ ว ร์
นำเสนอข้อมูล 
-การใช้เทคโนโลยีอย่าง
ปลอดภัย 
 

๒๐ ๑๐ 

 รวม ๑๒ ๑๓  ๘๐ ๖๐ 
  คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
  คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
  คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 
  รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
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ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔                                                                      เวลา ๑๒๐ ชั่วโมง/ปี                                                          

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
 

ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

๑ ส่วนต่างๆของพืช - 
 

ว.๑.๒ ป.๔/๑ -หน้าท่ีของราก ลำต้น 
ใบ และดอกของพืชดอก 

๗ ๕ 
 

๒ พืชและสัตว์ ว.๑.๓ ป.๔/๑ 
ว.๑.๓ ป๔/๔ 
 
 

ว.๑.๓ ป.๔/๒  
ว.๑.๓ ป.๔/๓ 

-ความเหมือนและความ
ต่างของส่ิงมีชีวิต 
-พืชดอก พืชไม่มีดอก 
-สัตว์มีกระดูก สัตว์ไม่มี
กระดูก 
-สัตว์มีกระดูกสันหลัง 

๑๘ ๑๒ 

๓ สมบัติทางกายภาพ ว.๒.๑ ป.๔/๒ 
 
 

ว.๒.๑ ป.๔/๑  
ว.๒.๑ ป.๔/๓ 
ว.๒.๑ ป๔/๔ 

-สมบัติทางกายภาพของ
วัสดุ 
-การนำวัสดุไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
-สถานะของสาร 
การใช้เครื่องมือวัดมวล 
ปริมาตร  

๑๘ ๑๒ 

๔ แรงโน้มถ่วงของโลก ว.๒.๒ ป.๔/๑ 
ว.๒.๒ ป.๔/๒ 
 
 

ว.๒.๒ ป.๔/๓ -แรงโน้มถ่วง 
-เครื่องช่ังสปริง 
-ผลการเปล่ียนแปลงการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ 

๑๕ ๘ 

๕ ตัวกลางของแสง - 
 

ว.๒.๓ ป.๔/๑ -ตัวกลางโปร่งใส 
-ตัวกลางโปร่งแสง 
-วัตถุทึบแสง 

๗ ๕ 

๖ ดวงจันทร์และระบบ
สุริยะ 

ว ๓.๑ ป.๔/๑ 
 
 

ว ๓.๑ ป.๔/๒ 
ว ๓.๑ ป.๔/๓ 

-การขึ้นและการตกของ
ดวงจันทร์ 
-การเปล่ียนแปลงรูกร่าง
ของดวงจันทร ์
-พยากรณ์รูปร่างปรากฏ
ของดวงจันทร ์
-ระบบสุริยะ  

๑๕ ๘ 
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ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
 

ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

๗ วิทยาการคำนวณ  ว ๔.๒ ป.๔/๒ 
 
 

ว ๔.๒ ป.๔/๑  
ว ๔.๒ ป.๔/๓ 
ว ๔.๒ ป.๔/๔  
ว ๔.๒ ป.๔/๕ 

-ออกแบบและเขียน
โปรแกรมอย่างง่าย 
-การใช้เหตุผลเชิงตรรกะ
ในการแกปัญหาและการ
ทำงาน ตรวจหา
ข้อผิดพลาด 
-ใช้อินเทอร์เน็ตในการ
หาข้อมูล 
-นำเสนอข้อมูลโดยใช้
ซอฟแวร ์
-ใช้เทคโนโลยีอย่าง
ปลอดภัย 
-สิทธิหน้าท่ีของตน และ
ผู้อื่น 

๔๐ ๑๐ 
 

 

 

 

 

 รวม ๙ ๑๒  ๑๒๐ ๖๐ 

  คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
  คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
  คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 
  รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว ๑๕๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๕                                                                      เวลา ๑๒๐ ชั่วโมง/ปี 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๑ ส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงไม่มีชีวิต 

ว ๑.๑ ป.๕/๑  
ว ๑.๑ ป.๕/๓ 
 

ว ๑.๑ ป.๕/๒  
ว ๑.๑ ป.๕/๔ 

-โครงสร้างและลักษณะ
ของส่ิงมีชีวิต 
-ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต/  
 ส่ิงไม่มีชีวิต 
-โซ่อาหาร 
-ส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลต่อการ
ดำรงชีวิต 

๑๑ ๕ 

๒ พันธุกรรมของพืช
และสัตว์ 

ว ๑.๓ ป.๕/๒             
 
 

ว ๑.๓ ป.๕/๑ -ลักษณะทางพันธุกรรม 
-ลักษณะท่ีคล้ายคลึงกัน
ของตนเองกับพ่อแม ่
 

๘ ๔ 

๓ สถานะของสาร ว ๒.๑ ป.๕/๑  
ว ๒.๑ ป.๕/๒  
ว ๒.๑ ป.๕/๓ 
 

ว ๒.๑ ป.๕/๔ -การเปล่ียนสถานะของ
สสาร 
-การละลายของสารในน้ำ 
-การเปล่ียนแปลงทางเคมี 
-การเปล่ียนแปลงท่ีผัน
กลับได้/ผันกลับไม่ได้ 
 

๑๑ ๔ 

๔ แรง ว ๒.๒ ป.๕/๑  
ว ๒.๒ ป.๕/๒  
ว ๒.๒ ป.๕/๓ 
ว ๒.๒ ป.๕/๕  
 

ว ๒.๒ ป.๕/๔ -การหาแรงลัพธ์ 
-แรงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่
ในแนวเดียวกัน 
-การวัดแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุ 
แรงเสียดทานท่ีมีต่อการ
เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี
ของวัตถุ 
-แรงเสียดทานและแรงท่ี
อยู่ในแนวเดียวกันท่ี
กระทำต่อวัตถ ุ

๑๕ ๑๐ 

๕ เสียง ว ๒.๓ ป.๕/๑  
ว ๒.๓ ป.๕/๒  
ว ๒.๓ ป.๕/๓  

ว ๒.๓ ป.๕/๕ -การได้ยินเสียงผ่าน
ตัวกลาง 

๑๑ ๖ 
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ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

ว ๒.๓ ป.๕/๔ 
 

-ลักษณะและการเกิด
เสียงสูงเสียงต่ำ 
-ลักษณะและการเกิด
เสียงดัง เสียงค่อย 
-การใช้เครื่องมือวัดระดับ
เสียง 
แนวทางในการหลีกเล่ียง
และลดมลพิษทางเสียง 

๖ ดาว ว ๓.๑ ป.๕/๑  
 

ว ๓.๑ ป.๕/๒ -ดาวเคราะห์และดาว
ฤกษ ์
-ตำแหน่งและเส้นทาง
การขึ้นและตกของกลุ่ม
ดาวฤกษ์ 

๙ ๕ 

๗ น้ำและการ
เปล่ียนแปลง 

ว ๓.๒ ป.๕/๑  
ว ๓.๒ ป.๕/๔  
ว ๓.๒ ป.๕/๕ 
 

ว ๓.๒ ป.๕/๒ 
ว ๓.๒ ป.๕/๓ 

-ปริมาณน้ำในแต่ละแหล่ง 
-คุณค่าของน้ำ/แนว
ทางการใช้น้ำ 
 อย่างประหยัด/การ
อนุรักษ์น้ำ 
-การหมุนเวียนของน้ำ
ในวัฏจักรน้ำ 
-กระบวนการเกิดเมฆ 
หมอก น้ำค้าง  
 และน้ำค้างแข็ง 
-กระบวนการเกิดฝน 
หิมะ และลูกเห็บ 
 

๑๕ ๑๐ 

๘ วิทยาการคำนวณ  ว ๔.๒ ป.๕/๒ 
 

ว ๔.๒ ป.๕/๑  
ว ๔.๒ ป.๕/๓ 
ว ๔.๒ ป.๕/๔ 
ว ๔.๒ ป.๕/๕ 

-เหตุผลเชิงตรรกะ 
-เหตุผลเชิงตรรกะอย่าง
ง่าย 
-การใช้อินเตอร์เน็ต 
-ข้อมูลและสารสนเทศ
ตามวัตถุประสงค์ 
-เทคโนโลยีสารสนเทศ/
สิทธิและหน้าท่ีของตน
และผู้อื่น 

๔๐ ๑๖ 

 รวม ๑๙ ๑๓  ๑๒๐ ๖๐ 
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ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

  คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
  คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
  คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 
  รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว ๑๖๑๐๑ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๖                                                                      เวลา ๑๒๐ ชั่วโมง/ปี 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
 

ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

๑ สารอาหารและระบบ
ย่อยอาหาร 

ว ๑.๒ ป.๖/๑ 
ว ๑.๒ ป.๖/๒ 
ว ๑.๒ ป.๖/๔  
 

ว ๑.๒ ป.๖/๓  
ว ๑.๒ ป.๖/๕ 

-สารอาหาร 
-การเลือก
รับประทานอาหาร 
-ความสำคัญของ
สารอาหาร  
-ระบบย่อยอาหาร 
-การดูแลรักษา
อวัยวะในระบบย่อย
อาหาร 

๑๓ ๕ 

๒ การแยกสาร - 
 

ว ๒.๑ ป.๖/๑ -การแยกสาร ๗ ๔ 

๓ แรงไฟฟ้า - 
 

ว ๒.๒ ป.๖/๑ -การเกิดและผลของ
แรงไฟฟ้า 

๗ ๔ 

๔ วงจรไฟฟ้า ว ๒.๓ ป.๖/๑  
ว ๒.๓ ป.๖/๒  
ว ๒.๓ ป.๖/๓  
ว ๒.๓ ป.๖/๕ 
ว ๒.๓ ป.๖/๘ 
 

ว ๒.๓ ป.๖/๔  
ว ๒.๓ ป.๖/๖   
ว ๒.๓ ป.๖/๗ 

-วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
-การต่อวงจรไฟฟ้า
อย่างง่าย 
-การต่อเซลล์ไฟฟ้า
แบบอนุกรม 
-การประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
-การต่อหลอดไฟฟ้า
แบบอนุกรมและแบบ
ขนาน 
-การประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
-การเกิดเงามืดเงามัว 
-รังสีของแสงแสดง
การเกิดเงามืดเงามัว 

๒๒ ๑๕ 

๕ สุริยุปราคา 
จันทรุปราคาและ
เทคโนโลยีอวกาศ 

- 
 
 

ว ๓.๑ ป.๖/๑  
ว ๓.๑ ป.๖/๒ 

-ปรากฏการณ์
สุริยุปราคาและ
จันทรุปราคา 
เทคโนโลยีอวกาศ 

๙ ๕ 
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ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
 

ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

เวลา 
)ชั่วโมง (  

น้ำหนัก
คะแนน 

๖ โลกและการ
เปล่ียนแปลง 

ว ๓.๒ ป.๖/๒ 
ว ๓.๒ ป.๖/๖   
ว ๓.๒ ป.๖/๘ 
 

ว ๓.๒ ป.๖/๓  
ว ๓.๒ ป.๖/๔  
ว ๓.๒ ป.๖/๕  
ว ๓.๒ ป.๖/๑  
ว ๓.๒ ป.๖/๗  
ว ๓.๒ ป.๖/๙ 

-การเกิดหินอัคนี หิน
ตะกอน และหินแปร 
-การใช้ประโยชน์ของ
หินและแร่ใน
ชีวิตประจำวัน 
-การเกิดซากดึกดำ
บรรพ์ 
-การเกิดลมบก ลม
ทะเล และมรสุม  
-ผลของมรสุมต่อการ
เกิดฤดูของประเทศ
ไทย 
-ลักษณะและ
ผลกระทบของน้ำ
ท่วม 
-ผลกระทบของภัย
ธรรมชาติและธรณี
พิบัติภัย  
-การเกิดรากฏการณ์
เรือนกระจก 
-ผลกระทบของ
ปรากฏการณ์เรือน
กระจก 

๒๒ ๑๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๗ วิทยาการคำนวณ  ว ๔.๒ ป.๖/๒ 
 
 
 

ว ๔.๒ ป.๖/๓ 
ว ๔.๒ ป.๖/๔ 
 

-การใช้เหตุผลเชิง
ตรรกะ 
-การเขียนโปรแกรม
อย่างง่าย 
-การค้นหาข้อมูล 
-การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

๔๐ ๑๒ 

 รวม ๑๒ ๑๘  ๑๒๐ ๖๐ 
  คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
  คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
  คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 
  รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชาพื้นฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ระดับชั้น มัธยมศึกษา 
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โครงสร้างรายวิชา 
ว  ๒๑๑๐๑ วิทยาศาสตร์ ๑                              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ภาคเรียนที่ ๑                    เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๑ สารรอบตัว ว ๒.๑  
ม.๑/๑,ม.๑/๒, 
ม.๑/๖,ม.๑/๘, 
ม.๑/๙ 
 
 

ว ๒.๑ 
ม.๑/๓,ม.๑/๔, 
ม.๑/๕,ม.๑/๗, 
ม.๑/๑๐   

 

  -สมบัติของสาร คือ 
ลักษณะเฉพาะตัวของสาร
แต่ละชนิด ซึ่งสามารถ
จำแนกสมบัติของสารได้ 
๒ ประเภท คือ ๑. สมบัติ
ทางกายภาพ เป็นสมบัติท่ี
บ่งบอกถึงลักษณะ
ภายนอก  

  -พลังงานกับการเปล่ียน
สถานะของสาร การ
จำแนกประเภทสารโดยใช้
สถานะเป็นเกณฑ์ จำแนก
ได้เป็นของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส ซึ่งสารแต่ละ
สถานะมีสมบัติ แตกต่าง
กัน 

  -การจำแนกประเภทสาร
โดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ 
จำแนกสารได้เป็น ๒ 
ประเภท คือ สารเนื้อผสม 
และสารเนื้อเดียว 

  -การจำแนกประเภท
สารโดยใช ้อน ุภาคเป็น
เกณฑ์  จำแนกสารได้เป็น 
๓ ประเภทคือ สารละลาย 
คอ ลลอ ย ด ์  แ ล ะ ส า ร
แขวนลอย 

๑๘ ๓๕ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๒ หน่วยของ
ส่ิงมีชีวิต 

ว ๑.๒  
ม.๑/๒, ม.๑/๔ 
 
 

ว ๑.๒  
ม.๑/๑ , ม.๑/๓, 
ม.๑/๕ 

  -ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดมีเซลล์
เป็นหน่วยที่เล็กท่ีสุด 
ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมี
ขนาด รูปร่าง และ
ลักษณะเฉพาะท่ีแตกต่าง
กันแต่ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดมี
ความเหมือนกันอยู่อย่าง
หนึ่งคือ ประกอบด้วย
หน่วยย่อยขนานเล็กท่ี
เรียกว่าเซลล์ 
  -เซลล์ส่วนใหญ่มีขนาด
เล็กมองด้วยตาเปล่าไม่
เห็น นักวิทยาศาสตร์จึงใช้
กล้องจุลทรรศน์ ค้นหาว่า 
เซลล์ท่ีประกอบกันขึ้นมา
เป็นส่ิงมีชีวิตนั้น มีรูปร่าง
ลักษณะอย่างไร 

 - การบวนการแพร่และ
การออสโมซิสเป็น
กระบวนการท่ีส่ิงมีชีวิตใช้
ลำเลียงสารเข้าและออก
จากเซลล์ 

๑๕ ๓๐ 

๓ การดำรงชีวิตของ
พืช 

ว ๑.๒    
ม.๑/๖,ม.๑/๗, 
ม.๑/๑๑,ม.๑/๑๒, 
ม.๑/๑๓,ม.๑/๑๔, 
ม.๑/๑๖,ม.๑/๑๗, 
ม.๑/๑๐ 
 
 
 

ว ๑.๒    
ม.๑/๘, ม.๑/๙, 
ม.๑/๑๕,ม.๑/๑๘ 
  
 

  -พืชมีกิจกรรมต่างๆใน
การดำรงชีวิตเช่นเดียวกับ
ส่ิงมีชีวิตอื่นๆ เช่น 
เจริญเติบโต สืบพันธุ์ 
เคล่ือนไหว หายใจ การ
ตอบสนองต่อส่ิงแวดล้อม 
กระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสง 

๒๗ ๓๕ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
 

 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

-  ใบ ของพืชจะมีสารท่ีมี
สีเขียวเราเรียกว่า 
คลอโรฟิลล์ โดย
คลอโรฟิลล์ จะนำใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสง เป็น
กระบวนการสร้างอาหาร
ของพืชสีเขียว 

  - เทคโนโลยีและ
วิทยาการใหม่ ๆ ในการ
ปลูกพืชได้มีการพัฒนา
และก้าวหน้าไปมากจึงได้
เปล่ียนวิธีขยายพันธุ์พืช
โดยการเพาะเมล็ดมาใช้
วิธีการขยายพันธุ์แบบไม่
ใช้เพศแทน ได้แก ่การ
ตอน การติดตา การต่อ
กิ่ง การทาบกิ่ง การ
ชำ เป็นต้น 

 รวม ๑๖ ๑๒  ๖๐ ๑๐๐ 
  คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
  คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
  คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 
  รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 

 

 
 
 
 
 

https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/17/nk17k8.htm
https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/17/nk17k8.htm
https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/17/nk17k10.htm
https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/17/nk17k11.htm
https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/17/nk17k11.htm
https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/17/nk17k9.htm
https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/17/nk17k7.htm
https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/17/nk17k7.htm
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โครงสร้างรายวิชา 
ว  ๒๑๑๐3 วิทยาศาสตร์ ๒                            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ภาคเรียนที่ ๒                   เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๑ พลังงานความร้อน ว ๒.๓     
ม.๑/๑, ม.๑/๒, 
ม.๑/๓,ม.๑/๕, 
ม.๑/๖, 
 
 
 

ว ๒.๓     
ม.๑/๔,ม.๑/๗ 
 

 

  -การบอกค่าพลังงาน
ความร้อนของสารต่าง ๆ 
ว่าร้อนมาหรือน้อยเพียงใด
นั้น  นักวิทยาศาสตร์เรียก
นะดับความร้อนของสาร
เหล่านั้นว่า อุณหภูมิ 
(temperature) เครื่องมือ
ท่ีใช้สำหรับวัดอุณหภูมิ
เรียกว่า เทอร์มอมิเตอร์  

  -ทอร์โมมิเตอร์ มักผลิตมา
จากปรอทหรือ
แอลกอฮอล์ เมื่อของเหลว
ได้รับความร้อนจะมีการ
ขยายตัวไปตามช่อง
เล็กๆ ซึ่งมีสเกลบอก
อุณหภูมิเป็นตัวเลข มี
หน่วยเป็นองศา
เซลเซียส หรือองศาฟาเรน
ไฮต์ 
  ในการเปล่ียนแปลงหน่วย
วัดอุณหภูมิจากหน่วยหนึ่ง
ไปยังอีกหน่วยหนึ่งใช้สูตร
ความสัมพันธ์ดังนี้   
 oC/๕  = oF -๓๒/๙ =  oK 
- ๒๗๓/๕ =oR/๔ 

  การดูดกลืนแสงและการ
คายความร้อน เมื่อพลังงาน
ความร้อนตกกระทบวัตถุ
ต่าง ๆ วัตถุเหล่านั ้นจะมี
การดุดกลืนพลังงานความ

๒๐ ๓๕ 
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)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

ร้อนเอาไว้โดยวัตถุแต่ละ
ชนิดจะมีความสามารถใน
การดูดกลืนพลังงานความ
ร้อนได้ไม่เท่ากัน  

๒ บรรยากาศ ว ๒.๒ ม ๑/๑ 
ว ๓.๒ ม ๑/๒ 
 
 

ว ๓.๒ ม ๑/๑ 
 

  -ช้ันบรรยากาศคือ  ช้ัน
ของอากาศท่ีล้อมรอบโลก
และด้วยแรงดึงดูดของโลก
ทำให้ช้ันบรรยากาศคง
สภาพอยู่ได้ บรรยากาศ
แบ่งออกเป็น ๕ช้ันตาม
สภาวะของอุณหภูมิ ดังนี้ 
  ๑. โทรโพสเฟียร์ คือ 
บรรยากาศช้ันล่างสุดสูง มี
อิทธิพลต่อมนุษย์และส่ิง
แวดล้อมากท่ีสุด มีเมฆ 
พายุ ลม และลักษณะ
อากาศต่าง ๆ  
  ๒. สตราโตสเฟียร์มีก๊าซ
โอโซนเป็นส่วนประกอบอยู่
ด้วย ท่ีทำหน้าท่ีดูดซับรังสี
อุลตราไวโอเลตจากดวง
อาทิตย์  ซึ่งเป็นรังสี
อันตรายต่อผิวหนังของ
มนุษย์และพืช   
  ๓. มีโซสเฟียร์ อุณหภูมิ
จะลดลงตามความสูง 
อุกกาบาตจากอวกาศท่ีตก
ลงจะถูกเผาไหม้ในช้ันนี้  
  ๔. เทอร์โมสเฟียร์ 
อุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นตาม
ระดับความสูง สามารถส่ง
วิทยุคล่ืนยาว  ซึ่งถูกรังสี
เหนือม่วงและรังสีเอกซ์ทำ

๒๕ ๓๐ 
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ทาง 
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)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

ให้แตกตัว 
  ๕. เอกโซสเฟียร์ มีก๊าซอยู่
น้อยมาก มนุษย์อวกาศ
จะต้องควบคุมบรรยากาศ
ให้มีความดันเท่ากับความ
ดันภายในร่างกาย 
ดาวเทียมพยากรณ์อากาศ
จะโคจรรอบโลกในช้ันนี้ 
   ความช้ืนของอากาศ 
หมายถึง ปริมาณไอน้ำใน
อากาศท่ีเกิดจาก
กระบวนการระเหยของน้ำ
จากแหล่งน้ำต่าง ๆ  และ
กระบวนการคายของพืช 
ซึ่งการระเหยและการคาย
น้ำจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่
กับ อุณหภูมแิละ ปริมาณ
ไอน้ำในอากาศ 
   อากาศท่ีมีไอน้ำอยู่ใน
ปริมาณเต็มท่ี และจะรับไอ
น้ำอีกไม่ได้อีกแล้ว เรียกว่า 
อากาศอิ่มตัว 
   ลม คือ กระแสอากาศท่ี
เคล่ือนท่ีในแนวนอน ส่วน
กระแสอากาศคือ อากาศท่ี
เคล่ือนท่ีในแนวตั้ง การ
เรียกช่ือลมนั้นเรียกตาม
ทิศทางท่ีลมนั้นๆ พัดมา 
เช่น ลมท่ีพัดมาจากทิศ
เหนือเรียกว่า ลมเหนือ 
เมฆ คือ น้ำในอากาศเบ้ือง
สูงท่ีอยู่ในสถานะเป็นหยด
น้ำและผลึกน้ำแข็ง    
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๓ บรรยากาศ๒ ว ๓.๒  
 ม.๑/๔, ม.๑/๖ 
  
 

ว ๓.๒ 
ม.๑/๓,ม.๑/๕, 
ม.๑/๗ 

  -ลมฟ้าอากาศหรือ
ภูมิอากาศมีส่วนเกี่ยวข้อง
กับกิจกรรมใน
ชีวิตประจำวัน  การทราบ
ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับ
ภูมิอากาศจะมีส่วน
ช่วยเหลือเกษตรกรในการ
เลือกชนิดหรือพันธุ์พืชท่ี
ต้องการปลูกให้
ได้ผลดี  การสร้างบ้านเรือน
ท่ีอยู่อาศัยให้เหมาะสมกับ
สภาพอากาศ ทิศทางลม 
หรือทิศทางท่ีได้รับ
แสงอาทิตย์ 

  -พายุฝนฟ้าคะนอง เกิด
จากเมฆท่ีก่อตัวขึ้นใน
แนวดิ่งขนาดใหญ่ท่ีเรียกว่า 
เมมคิวมูโลนิมบัส  ซึ่งเป็น
สาเหตุสำคัญท่ีทำให้เกิด
สภาพอากาศรุนแรง เช่น 
ลมกระโชก ฟ้าแลบ และ
ฟ้าผ่า ฝนตกหนัก  

  -พายุหมุนเขตร้อน คือ 
ระบบพายุท่ีพัฒนามาจาก
ศูนย์กลางของหย่อมความ
กดอากาศต่ำ, ลมแรง และ
การจัดเกลียวของพายุฝน
ฟ้าคะนองท้ังนี้ขึน้กับ
สถานท่ีและความรุนแรง 
ซึ่งเกิดขึ้นบริเวณเขตร้อน
ของโลก ซึ่งมีช่ือเรียกต่างๆ 
กัน เช่น พายุเฮอร์ริเคน

๑๕ ๑๐ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%9D%E0%B8%99%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%9D%E0%B8%99%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99#%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%99_%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD_%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%9D%E0%B8%B8%E0%B9%88%
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)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
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, พายุโซนร้อน, พายุ
ไซโคลน, พายุดีเปรสชันเขต
ร้อน และพายุไซโคลนอย่าง
ง่าย 

    -การพยากรณ์อากาศ 
หมายถึง การคาดหมาย
ภาวะของลมฟ้าอากาศและ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
ท่ีจะเกิดขึ้นล่วงหน้า 
ความสำคัญของการ
พยากรณ์อากาศ  ช่วยให้
บุคคลทุกอาชีพมีการ
เตรียมพร้อมท่ีจะป้องกัน
แก้ไขภัยอันตรายหรือความ
สูญเสียอันเกิดจาก
ปรากฏการณ์ทางลมฟ้า
อากาศ 
  -แผนท่ีอากาศ เป็นแผนท่ี
แสดงองค์ประกอบทาง
อุตุนิยมวิทยา ณ เวลาใด
เวลาหนึ่ง ข้อมูลท่ีอยู่ใน
แผนท่ีอากาศจะนำไปใช้ใน
การพยากรณ์อากาศ 

 รวม ๙ ๖  ๖๐ ๑๐๐ 
  คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
  คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
  คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 
  รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 

 
 
 
 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99#%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99#%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99#%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99#%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99#%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
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โครงสร้างรายวิชา 
 รายวิชา วิทยาการคำนวณ1  ชั้นมัธยมศึกษาที่ ๑ 
 รหัสวิชา  ว ๒๑๑๐๓       เวลา  4๐  ชั่วโมง / ปี 

 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่างทาง 

 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนักคะแนน 

แนวคิดเชิง
นามธรรม 

ว ๔.๒ ม.๑/2 
 

ว ๔.๒ ม.๑/1 แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการ
ประเมินความสำคัญของปัญหา 
แยกแยะส่วนท่ีเป็นสาระสำคัญท่ี
จำเป็นต้องใช้แก้ปัญหา ออกจาก
ส่วนท่ีไม่ใช่สาระสำคัญ 

8 ๑๐ 

อัลกอริทึม ว ๔.๒ ม.๑/๒  การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน
จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

8 ๒๐ 

การแก้ปัญหา
ด้วยภาษาไพ
ทอน 

ว ๔.๒ ม.๑/๒  ๑.การออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีมีการใช้ตัวแปร 

๒.การออกแบบและเขียน
โปรแกรมแบบมีการวนซ้ำ 

๓.การออกแบบและเขียน
โปรแกรมแบบมีทางเลือก 
๔.การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์อย่างง่าย 
๕.ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น Scratch, 
python, java, c 

12 ๓๐ 

ข้อมูลและการ
ประมวลผล 

ว ๔.๒ ม.๑/๓  การรวบรวมข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลปฐมภูมิ จะต้องมี
การวางแผนและเลือก 
รูปแบบวิธีการรวบรวมข้อมูลท่ี
เหมาะสม เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีตรง
กับความต้องการ 
มากท่ีสุดแล้วจึงนำข้อมูลท่ีได้มา
ตรวจสอบความครบถ้วน 

12 ๔๐ 
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ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่างทาง 

 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 
สาระสำคัญ 

จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนักคะแนน 

ถูกต้อง เพื่อเตรียม 
ข้อมูลให้พร้อมสำหรับการ
ประมวลผล 

การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ
อย่างปลอดภัย 

ว ๔.๒ ม.๑/๔  - ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย เช่น การปกป้องความ
เป็นส่วนตัว 
และอัตลักษณ์ 

- การจัดการอัตลักษณ์ เช่น การ
ต้ังรหัสผ่าน การปกป้องข้อมูล
ส่วนตัว 
- การพิจารณาความเหมาะสม
ของเนื้อหา เช่น ละเมิดความ
เป็นส่วนตัวผู้อื่น 
อนาจาร วิจารณ์ผู้อื่นอย่าง
หยาบคาย 
- ข้อตกลง ข้อกำหนดในการใช้
ส่ือหรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น 
Creative 
Commons 

  

 40 100 
คะแนนระหว่างเรียน  5๐ 
คะแนนสอบกลางภาค  2๐ 
คะแนนสอบปลายภาค  ๓๐ 

รวมคะแนนทั้งปี  ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี2   ชั้นมัธยมศึกษาที่ ๑ 
 รหัสวิชา  ว๒๑๒๐๑       เวลา  4๐  ชั่วโมง / ปี 

 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ 

จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

เทคโนโลยี
น่ารู้ 

ว ๔.๑ 
ม.๑/๑ 
 
 

ว ๔.๑ 
ม.๑/๕ 

- เทคโนโลยี เป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือ
พัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ท้ังช้ินงานหรือ
วิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความ
ต้องการหรือเพิ่มความสามารถในการ
ทำงานของมนุษย ์

- เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือ
ปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น ปัญหา 
ความต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์
ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม 

- ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วน
ต่าง ๆ ต้ังแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้า
ด้วยกันและทำงานร่วมกันเพื่อให้บรรลุ 
วัตถุประสงค์ โดยในการทำงานของระบบ
ทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย ตัวป้อน 
)input) กระบวนการ )process) และ
ผลผลิต(output) ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้
ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
)feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำงานได้
ตามวัตถุประสงค์ ซึ่งการวิเคราะห์ระบบ
ทางเทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจองค์ประกอบ
และการทำงานของเทคโนโลยี รวมถึง
สามารถปรับปรุงให้เทคโนโลยีทำงานได้
ตามต้องการ 

12 30 

ความรู้และ
ทักษะท่ี
จำเป็น 

ว ๔.๑ 
ม.๑/๕ 

-  - วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน 
เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการ
วิเคราะห์สมบัติ เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสม 
กับลักษณะของงาน 

- อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้อง

12 30 
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ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ 

จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

เลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

- การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้เรื่องกลไก 
เช่น ล้อและเพลา ความรู้เรื่องไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น วงจรไฟฟ้า LED 
บัซเซอร์ มอเตอร์ 

การ
แก้ปัญหา
ตาม
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว ๔.๑ 
ม.๑/๒ 

ว ๔.๑ 
ม.๑/๓ 

ว ๔.๑ 
ม.๑/๔ 

 
 

- ว 
๔ .๑ 
ม.๑ /
๕ 

- ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน
พบได้จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ท่ี
ประสบ 

- การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น รวบรวม
ข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 

- การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไข
และทรัพยากรท่ีมีอยู่ ช่วยให้ได้แนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 

- การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การ
เขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน 

- การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย 

- การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุงให้
สามารถแก้ไขปัญหาได้ 

- การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด
แนวคิดเพ ื ่อให ้ผ ู ้ อ ื ่น เข ้ าใจเก ี ่ ยวกับ
กระบวนการทำงานและช ิ ้นงานหรือ
วิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น 
การเขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอ
ผลงาน 

16 40 
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ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ 

จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

รวม 4๐ 100 

คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
คะแนนสอบกลางภาค 2๐ 
คะแนนสอบปลายภาค 2๐ 

รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
ว ๒๒๑๐๑  วิทยาศาสตร์๓                              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ ๑                     เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๑ สารละลาย ว ๒.๑  
๒ม. /๔ 
๒ม. /๖ 

 

ว ๒.๑  
๒ม. /๕ 

  

 - สารละลายมีสถานะ
เป็นของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส สารละลาย 
- ตัวทำละลาย และตัว
ละลาย  
  - ส า ร ละ ล า ย ท ี ่ ตั ว
ละลายไม่สามารถละลาย
ในตัวทำละลายได้อีกท่ี
อุณหภูมิหนึ่งๆ เรียกว่า
สารละลายอิ่มตัว 
  - สารละลายอิ่มตัว ณ 
อุณหภูม ิและความดัน
หนึ ่งๆ สภาพละลายได้
ข อ ง ส า ร บ ่ ง บ อ ก
ความสามารถในการ
ละลายได้ของตัวละลาย 
ใ น ต ั ว ท ำ ละ ล า ย  ซึ่ ง
ความสามารถในการ
ละลายของสารขึ้นอยู่กับ
ชนิดของตัวทำละลาย
และตัวละลาย อุณหภูมิ 
และความดัน 
  - เม ื ่ออ ุณหภูม ิส ูงขึ้น 
สารส ่ วนมาก  สภาพ
ละลายได ้ของสารจะ
เพิ่มขึ ้น ยกเว้นแก๊สเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นสภาพการ
ละลายได้จะลดลง ส่วน
ความด ันม ีผลต ่อแก๊ส 
โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น 
สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 
- ความรู้เกี่ยวกับสภาพ
ละลายได้ของสาร เมื่อ

๑๒ ๓๐ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

เปล่ียนแปลงชนิดตัว
ละลาย ตัวทำละลาย 
และอุณหภูม ิสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน เช่น การ
ทำน้ำเช่ือมเข้มข้น การ
สกัดสารออกจาก
สมุนไพรให้ได้ปริมาณ
มากท่ีสุด 
- ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง
สารละลาย เป็นการระบุ
ปร ิมาณ ตัวละลายใน
สารละลาย หน่วยความ
เข้มข้นมีหลายหน่วย ท่ี
นิยมระบุเป็นหน่วยเป็น
ร ้ อ ยละ  ปร ิ ม าตร ต่อ
ปร ิมาตร  มวลต ่อมวล 
และมวลต่อปริมาตร 
- ร้อยละโดยปริมาตรต่อ
ปริมาตร  
- ร้อยละโดยมวลต่อมวล 
 - ร ้อยละโดยมวลต่อ
ปริมาตร  

๒ ร่างกายมนุษย ์ ว ๑.๒  
๒ม. /๑  
๒ม. /๒  
๒ม. /๔  
๒ม. /๖  
๒ม. /๗  
๒ม. /๘ 
๒ม. /๑๐  
๒ม. /๑๒  

 ๒ม. /๑๔  
๒ม. /๑๖ 
๒ม. /๑๗  

 

ว ๑.๒   
๒ม. /๓  
๒ม. /๕ 
๒ม. /๙  
๒ม. /๑๑  
๒ม. /๑๓  
๒ม. /๑๕  

  

- ระบบหายใจมีอวัยวะ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ 
จมูก ท่อลม ปอด กะบัง
ลม และกระดูกซี่โครง 
- การทำงานของกะบัง
ลม และกระดูกซี่โครง 
- การสูบบุหรี่ การสูด
อากาศท่ีมีสารปนเป้ือน 
และการเป็นโรคเกี่ยวกับ
ระบบหายใจบางโรค 
อาจทำให้เกิดโรคถุงลม
โป่งพอง ซึง่มีผลให้ความ
จุอากาศของปอดลดลง 

๒๖ ๔๐ 
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คะแนน 

 ดังนั้นจึงควรดูแลรักษา
ระบบหายใจ ให้ทำ
หน้าท่ีเป็นปกติ 
- ระบบขับถ่ายมีอวัยวะ
ท่ีเกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต 
กระเพาะปัสสาวะ และ
ท่อปัสสาวะ โดยมีไตทำ
หน้าท่ีกำจัดของเสีย  
- การเลือกรับประทาน
อาหารท่ีเหมาะสม  
- ระบบหมุนเวียนเลือด
ประกอบด ้ ว ย  ห ั ว ใ จ 
หลอดเลือด และเลือด 
- หลอดเลือด แบ่งเป็น 
หลอดเล ือดอาร ์ เตอรี  
หลอดเลือดเวน  หลอด
เลือดฝอย ซึ่งมีโครงสร้าง
ต่างกัน 
- การบีบและคลายตัว
ของห ัว ใจทำให ้ เล ือด
หมุนเวียนและลำเลียง
สารอาหาร แก๊ส ของเสีย 
แ ละ ส า ร อ ื ่ น ๆ  ไ ป ยั ง
อวัยวะและเซลล์ต่างๆ 
ท่ัวร่างกาย 
- เลือดที ่มีปริมาณแก๊ส
ออกซิเจนสูงจะออกจาก
หัวใจไปยังเซลล์ต ่างๆ 
ท่ัวร่างกาย ขณะเดียวกัน
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
จากเซลล์จะแพร่เข ้า สู่
เล ือดและลำเลียงกลับ
เข้าสู ่หัวใจและถูกส่งไป
แลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอด 
- ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท
ส่วนกลาง  
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- สิ่งเร้าและการกระตุ้น
หน่วยรับความรู้สึก   
- ร ะ บ บ ส ื บ พ ั น ธ ุ ์ ท่ี

ประกอบด ้วยอว ั ยวะ
ต่างๆ ที่ทำหน้าที่เฉพาะ 
โดยรังไข่ในเพศหญิงจะ
ทำหน้าที ่ผลิตเซลล์ไข่  
ส่วนอัณฑะในเพศชายจะ
ทำหน้าท่ีสร้างเซลล์อสุจิ 
- การสร้างเซลล์ไข่และ
เซลล์อสุจิ การตกไข ่การ
มีรอบเดือน และถ้ามีการ
ปฏิสนธิของเซลล์ไข่และ
เซลล์อสุจิจะทำให้ เกิด
การตั้งครรภ์ 
- การมีประจำเดือน มี
ความสัมพันธ์กับการตก
ไข ่
- การคุมกำเนิดเป็นวิธี
ป ้องก ันไม ่ ให ้ เก ิดการ
ต ั ้ งครรภ์  โดยป ้องกัน
ไม ่ ให ้ เก ิดการปฏิสนธิ
หรือไม่ให้มีการฝังตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี 

๓ การเคล่ือนท่ี
และแรง 

ว ๒.๒ 
๒ม. /๒ 
๒ม. /๓  
๒ม. /๔ 
๒ม. /๕ 
๒ม. /๖ 
๒ม. /๗ 
๒ม. /๘ 
๒ม. /๑๑  
๒ม. /๑๒ 
๒ม. /๑๔  

  

ว ๒.๒ 
๒ม. /๑ 
๒ม. /๔ 
๒ม. /๙ 
๒ม. /๑๐ 
๒ม. /๑๓ 
๒ม. /๑๔ 

  
  
  

-พยากรณ์การเคล่ือนท่ี
ของวัตถุท่ีเป็นผลของ
แรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
หลายแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุในแนวเดียวกันจาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
-แรงและแรงลัพธ์ที่เกิด
จากแรงหลายแรงท่ี 
-ปัจจัยท่ีมีผลต่อความดัน
ของของเหลวและทำต่อ
วัตถุในแนวเดียวกัน 
-  แรงพยุงและการจม 

๒๒ ๓๐ 
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 การลอยของวัตถุใน
ของเหลว 
- แรงท่ีกระทำต่อวัตถุ 
ในของเหลว 
- แรงเสียดทานสถิตและ
แรงเสียดทานจลน์- 
- แรงเสียดทานและแรง
อื่นๆ ท่ีกระทำต่อวัตถุ 
- โมเมนต์ของแรง เมื่อ

วัตถุอยู ่ในสภาพสมดุล
ต่อการหมุน และคำนวณ
โดยใช้สมการ   

M = Fl 
 -ส น า ม แ ม ่ เ ห ล็ ก 
สนามไฟฟ้า และสนาม
โน้มถ่วง และทิศทางของ
แรงท่ีกระทำต่อวัตถุ 
- คำนวณอัตราเร็วและ

ค ว า ม เ ร ็ ว ข อ ง ก า ร
เคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใช้
สมการ  

𝑣 =
𝑠

𝑡
 และ �⃑� =  

𝑠

𝑡
 

 -ก า ร ก ร ะ จ ั ด แ ล ะ
ความเร็ว 

 
รวม ๖๐ ๑๐๐ 

คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 

รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
ว  ๒๒๑๐๒ วิทยาศาสตร์ ๔                              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ ๒                     เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๑ งานและพลังงาน ว ๒.๓ 
๒ม. /๑ 
๒ม. /๒ 
๒ม. /๔ 
๒ม. /๕ 

 

ว ๒.๓ 
๒ม. /๓ 
๒ม. /๖ 

 

-พลังงาน  
-การเปล่ียนแปลงและ
การถ่ายโอนพลังงาน  

-การ ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและ
พลังงาน  
-พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน  
-ธรรมชาติของคล่ืน  
-ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง 
และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้ง
นำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

๑๘ ๓๐ 

๒ การแยกสาร ว ๒.๑ 
๒ม. /๑ 
๒ม. /๒ 

 

ว ๒.๑ 
๒ม. /๓ 

 

-สมบัติของสสาร  
 -องค ์ประกอบของ
สสาร  
 -ความสัมพันธ์ระหวา่ง
สมบ ัต ิของสสารกับ
โครงสร้างและแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาค
หลักและธรรมชาติของ
ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง
สถานะของสสาร 
-การเกิดสารละลาย  
-การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 

๑๒ ๒๐ 

๓ โลกและการ
เปล่ียนแปลง 

ว ๓.๒ 
๒ม. /๔ 
๒ม. /๖ 
๒ม. /๘ 

ว ๓.๒ 
๒ม. /๕ 
๒ม. /๗ 
๒ม. /๙ 
๒ม. /๑๐ 

- โครงสร้างภายในโลก
แบ่งออกเป็นช้ันตาม
องค์ประกอบทางเคมี 
ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่ง
อยู่นอกสุด 

๒๐ ๒๕ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

 
 

ประกอบด้วย
สารประกอบของ
ซิลิกอน และ
อะลูมิเนียมเป็นหลัก  
- การผุพังอยู่กับท่ี การ
กร่อน และการสะสม
ตัวของตะกอน เป็น
กระบวนการ
เปล่ียนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ท่ีทำให้ผิว
โลกเกิดการ
เปล่ียนแปลงเป็นภูมิ
ลักษณ์แบบต่างๆ  
- การกร่อน คือ 
กระบวนการหนึง่หรือ
หลายกระบวนการท่ี
ทำให้สารเปลือกโลก
หลุดไป ละลายไปหรือ
กร่อนไปโดยมีตัวนำพา
ธรรมชาติ  
- การสะสมตัวของ
ตะกอน คือ การสะสม
ตัวของวัตถุจากการ
นำพาของน้ำ ลม หรือ
ธารน้ำแข็ง 
- ดินเกิดจากหินท่ีผุพัง
ตามธรรมชาติผสม
คลุกเคล้ากับ
อินทรียวัตถุท่ีได้จาก
การเน่าเป่ือยของซาก
พืช ซากสัตว์ทับถม
เป็นช้ันๆ บนผิวโลก 
ช้ันดินแบ่งออกเป็น
หลายช้ัน 
- ช้ันหน้าตัดดิน เป็น
ช้ันดินท่ีมีลักษณะ
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

ปรากฏให้เห็น
เรียงลำดับเป็นชั้นจาก
ช้ันบนสุดถึงช้ันล่างสุด 
- ปัจจัยที่ทำให้ดินแต่
ละท้องถิ ่นมีลักษณะ
และสมบัติ  
- สมบัต ิบางประการ
ของดิน  

๔ ทรัพยากร
พลังงาน 

ว ๓.๒ 
๒ม. /๒ 

 

ว ๓.๒ 
๒ม. /๑ 
๒ม. /๓ 

  

- เชื ้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์  
 -กระบวนการทางเคมี
และธรณีวิทยา 
 -การกลั ่นลำดับส่วน
ก่อนการใช้งานเพื่อให้
ไ ด ้ ผ ล ิ ต ภ ั ณ ฑ ์ ท่ี
เหมาะสมต ่อการใช้
ประโยชน์ – 
-เช ื ้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์เป็นทรัพยากรท่ี
ใช้แล้วหมดไป  

- การเผาไหม้เช้ือเพลิง
ซากดึกดำบรรพ์ใน
กิจกรรม ต่างๆ  
-เลือกใช้พลังงาน
ทดแทน หรือเลือกใช้
เทคโนโลยีท่ีลดการใช้
เช้ือเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์ 

- เช้ือเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์เป็นแหล่ง
พลังงานท่ีสำคัญใน
กิจกรรมต่างๆ ของ
มนุษย์  
- พลังงานทดแทน 
พลังงานแสงอาทิตย์ 
พลังงานลม พลังงาน

๑๐ ๑๕ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดระหว่าง

ทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

น้ำ พลังงานชีวมวล
พลังงานคล่ืน พลังงาน
ความร้อนใต้พิภพ 
พลังงานไฮโดรเจน  

 60 100 

คะแนนระหว่างเรียน  ๖๐ 
คะแนนสอบกลางป ี  ๑๐ 
คะแนนสอบปลายป ี  ๓๐ 

รวมคะแนนทั้งปี  ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
 

 รายวิชา วิทยาการคำนวณ 3   ชั้นมัธยมศึกษาที่ ๒ 
 รหัสวิชา  ว๒๒๑๐2                                                   เวลา  4๐  ชั่วโมง / ปี   

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

แนวคิดเชิงคำนวณ ว ๔.๒ 
ม.๒/๒ 

 

ว ๔.๒ ม.
๒/๑ 

๑.การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิง
คำนวณ 
๒.ตัวอย่างปัญหา เช่น การวาดรูป
เชิงเรขาคณิต การเข้าแถว
ตามลำดับความสูง 
ให้เร็วที่สุด จัดเรียงเส้ือให้หาได้ง่าย
ท่ีสุด 

4 ๑๐ 

ภาษาไพทอน ว ๔.๒ 
ม.๒/๒ 

 ๑.การออกแบบและเขียนโปรแกรม
ท่ีมีการใช้ตรรกะ 
๒.การออกแบบและเขียนโปรแกรม
ท่ีมีการใช้ฟังก์ชัน 
๓.การออกแบบอัลกอริทึมเพื่อ
แก้ปัญหา อาจใช้แนวคิดเชิง
คำนวณในการออกแบบเพื่อให้การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
๔.การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน
จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
๕.ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น Scratch, python, 
java, c 

12 ๓๐ 

ระบบคอมพิวเตอร์ ว ๔.๒ 
ม.๒/๓ 

 องค์ประกอบและหลักการทำงาน
ของระบบคอมพิวเตอร์ 

8 ๒๐ 

เทคโนโลยีการ
ส่ือสาร 

ว ๔.๒ 
ม.๒/๓ 

 ๑.องค์ประกอบและหลักการทำงาน
ของเทคโนโลยีการส่ือสาร 
๒.อินเทอร์เน็ต เลขท่ีอยู่ไอพี โดเมน 
การใช้อีเมล 

8 ๒๐ 

การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างมี
ความรับผิดชอบ 

ว ๔.๒ 
ม.๒/๔ 

 ๑.ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย โดยเลือกแนวทางปฏิบัติ
เมื่อพบเนื้อหา 

8 ๒๐ 
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ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ท่ีไม่เหมาะสม เช่น แจ้งรายงาน
ผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการเข้ามาของ
ข้อมูลท่ีไม่ 
เหมาะสม ไม่โต้ตอบ ไม่เผยแพร่ 
๒.การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างมีความรับผิดชอบ เช่น 
ตระหนักถึงผลกระทบ 
ในการเผยแพร่ข้อมูล 
๓.ผลกระทบการเผยแพร่ข้อมูลท่ีไม่
เหมาะสม 
๔.มารยาทในการติดต่อส่ือสารผ่าน
อีเมล แชท ส่ือสังคมออนไลน์ 

รวม 4๐ ๑๐๐ 
คะแนนระหว่างเรียน 50 
คะแนนสอบกลางภาค 2๐ 
คะแนนสอบปลายภาค ๓๐ 

รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
 

 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 4         ชั้นมัธยมศึกษาที่ ๒ 
 รหัสวิชา  ว๒๒๒๐๑                                                   เวลา  4๐  ชั่วโมง / ปี  

ชื่อหน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ เวลา(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

มา
แก้ปัญหา
กันเถอะ 

ว ๔.๑  
ม.๒/๒ 

 

ว ๔.๑  
ม.๒/๕ 

    ๑) ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ
ท้องถิ่น มีหลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือ
สถานการณ์ท่ีประสบ เช่น ด้านพลังงาน
ส่ิงแวดล้อม การเกษตร การอาหาร 
    ๒) การระบุปัญหาจำเป็นต้องมีการ
วิเคราะห์สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรุปกรอบ
ของปัญหา แล้วดำเนินการสืบค้นรวบรวม
ข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

8 25 

ออกแบบ
กันก่อน 

ว ๔.๑ 
. 

ม.๒/๓ 
 

ว ๔.๑  
ม.๒/๕ 

    ๑) การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึง
เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น งบประมาณเวลา 
ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและ
อุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสม 
    ๒) การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ
ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 

8 25 

วางแผน 
สร้างสรรค์ 
และ
นำเสนอ 

ว ๔.๑ 
 ม.๒/

๓ 
ว ๔.๑  
ม.๒/๔ 

 

ว ๔.๑  
ม.๒/๕ 

   ๑) การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การ
ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย 
และลดข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจ
เกิดขึ้น 
    ๒) การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่อง
กลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED มอเตอร์ 
บัซเซอร์ เฟือง รอก ล้อ เพลา 
   ๓) อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้
ให้ถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

16 30 
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ชื่อหน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ เวลา(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

   ๔) การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภาย 
ใต้กรอบของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
   ๕) การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด
แนวคิดเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
ทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถ
ทำได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำ
แผ่นนำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ 

คาดการณ์
เทคโนโลยี
ในอนาคต 

ว ๔.๑ 
ม.๒/๑ 

 

ว ๔.๑  
ม.๒/๕ 

   ๑) สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การ
เปล่ียนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม ทำให้เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา 
   ๒) เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน จึง
ต้องวิเคราะห์เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และ
ตัดสินใจเลือกใช้ให้เหมาะสม 

8 20 

รวม ๔๐ 100 
คะแนนระหว่างเรียน 50 
คะแนนสอบกลางภาค 2๐ 
คะแนนสอบปลายภาค ๓๐ 

รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
ว  ๒๓๑๐๑ วิทยาศาสตร์๕                                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ภาคเรียนที่ ๑                     เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัด

ระหว่างทาง 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๑ พันธุศาสตร์ 
 

ว ๑.๓ 
ม.๓/๑ 
ม.๓/๒ 
ม.๓/๓ 
ม.๓/๔ 
ม.๓/๕ 
ม.๓/๗ 
  

ว ๑.๓ 
ม.๓/๖ 
ม.๓/๘    

-โครงสร้างท่ีเกี่ยวข้อง
กับการถ่ายทอดทาง
พันธุกรรม 

- ลักษณะทาง
พันธุกรรมและลักษณะ
ของส่ิงมีชีวิต 

- โอกาสการเข้าคู่ของ
แอลลีล 

- จีโนไทป์และฟีโนไทป์  
- โครโมโซมในเซลล์
ร่างกายของมนุษย ์

- การแบ่งเซลล์  
- ความผิดปกติของ

โครโมโซม 
- วางแผนก่อนแต่งงาน

เพื่อลดความเส่ียงท่ีจะ

- ประโยชน์และ
ผลกระทบของส่ิงมีชีวิต

- จริยธรรมทางด้าน
พันธุศาสตร์ 

 
๑๘ 

 
๒๐ 

๒ คล่ืนและแสง ว ๒.๓ 
ม.๓/๑๐   
ม.๓/๑๑  
ม.๓/๑๓   
ม.๓/๑๔   
ม .๓ /๑๕   
ม .๓ /๑๖   
ม .๓ /๑๘  
  
ม .๓ /๑๙  

ว ๒.๓  
ม.๓/๑๒   
ม.๓/๑๗   
ม.๓/๒๑   

- การเกิดและลักษณะ
ของคล่ืนกล 

- คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  
- การสร้างเครื่องมือ

ตรวจสอบสเปกตรัม
ของแสง 

- ความสัมพันธ์ระหว่าง
มุมตกกระทบและมุม
สะท้อน 
- ภาพท่ีเกิดจากแผ่น

๒๔ ๓๕ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัด

ระหว่างทาง 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

ม .๓ /๒๐  
  

สะท้อนแสงผิวราบ 
 
 

- การสะท้อนของแสง
จากแผ่นสะท้อนแสงผิว
โค้ง 

- ภาพท่ีเกิดจากกระจก
เงาโค้ง 

- ความสัมพันธ์ระหว่าง
มุมหักเหและมุมตก
กระทบ 

- การสะท้อนกลับหมด
ของแสง 

- การกระจายของแสง  
- การหักเหของแสง

ขนานเมื่อผ่านเลนส์ 
- ภาพท่ีเกิดจากเลนส์

นูน 
- ความสว่างท่ีเหมาสม
กับกิจกรรมต่างๆ 

- การสร้างโพรเจก
เตอร์อย่างง่ายด้วย
ตัวเอง 

๓ ระบบสุริยะ
ของเรา 

ว ๓.๑  
ม.๓/๑   
 

ว ๓.๑  
ม.๓/๒    
ม.๓/๓   
ม.๓/๔   

- ขนาดของแรงโน้ม
ถ่วง 

- แสงตกตั้งฉากและตก
เฉียง 

- การเกิดฤดูของโลก   
- การเปล่ียนตำแหน่ง
และเส้นทางการ
เคล่ือนท่ีปรากฏของ
ดวงอาทิตย์บนท้องฟ้า 

- ข้างขึ้น ข้างแรม  
- เวลาขึ้นและตกของ

ดวงจันทร์ในแต่ละวัน 
- น้ำขึ้น น้ำลง  

๑๘ ๒๐ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัด

ระหว่างทาง 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

- เทคโนโลยีอวกาศ  
- ประโยชน์ของ

ดาวเทียมใน
ชีวิตประจำวัน 

- ความก้าวหน้าของ
โครงการสำรวจอวกาศ 

- ดูดาววันไหนดี  
 

รวม ๖๐ ๑๐๐ 
คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 

รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 
ว  ๒๓๑๐๒ วิทยาศาสตร์๖                            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ภาคเรียนที่ ๒                     เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕  หน่วยกิต 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัด

ระหว่างทาง 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

๑ ปฏิกิริยาเคมีและ
วัสดุใน
ชีวิตประจำวัน 

ว ๒.๑ 
ม.๓/๑ 

๓ม. /๓ 
ม.๓/๔      
ม.๓/๕ 
ม.๓/๖ 
ม.๓/๗   

ว ๒.๑ 
ม.๓/๒    
ม.๓/๘ 

-สมบัติของสสาร  
-องค์ประกอบของสสาร  
-ความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัติของสสารกับ
โครงสร้างและแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
หลัก 
-ธรรมชาติของการ
เปล่ียนแปลงสถานะของ
สสาร  
-การเกิดสารละลาย  
-การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๒๐ ๒๐ 

๒ ไฟฟ้า ว ๒.๓ 
ม.๓/๑   
ม.๓/๒   
ม.๓/๓ 
ม.๓/๕   
ม.๓/๗  
ม.๓/๘   
 

ว ๒.๓ 
ม.๓/๔ 
ม.๓/๖   
ม.๓/๙     
 

- ความหมายของ
พลังงาน  
- การเปล่ียนแปลงและ
การถ่ายโอนพลังงาน  
- ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน  
- พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน  
- ธรรมชาติของคล่ืน  
- ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง 
และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

๒๕ ๒๕ 

๓ ระบบนิเวศ และ
ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

ว ๑.๑ 
ม.๓/๑   
ม.๓/๒    
ม.๓/๓   
ม.๓/๔    
ม.๓/๕   
ว ๑.๓  

ว ๑.๑  
ม.๓/๖  
ว ๑.๓  
ม.๓/๑๑    

- ความหลากหลายของ
ระบบนิเวศ  
- ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต  
- ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง 
ๆ ในระบบนิเวศ  

๑๕ ๑๕ 
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ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวชี้วัด

ระหว่างทาง 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง สาระสำคัญ 
เวลา 

)ชั่วโมง (  
น้ำหนัก
คะแนน 

ม.๓/๙  
ม.๓/๑๐   
 

- การถ่ายทอดพลังงาน  
- การเปล่ียนแปลง
แทนท่ีในระบบนิเวศ  
- ความหมายของ
ประชากร  
- ปัญหาและผลกระทบท่ี
มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม  
- แนวทางในการอนุรกัษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและ
ก า ร แ ก ้ ไ ข ป ั ญ ห า
สิ ่งแวดล้อม รวมทั ้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

รวม ๖๐ ๑๐๐ 
คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
คะแนนสอบกลางป ี ๑๐ 
คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 

รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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โครงสร้างรายวิชา 

   รายวิชา วิทยาการคำนวณ5      ชั้นมัธยมศึกษาที่ ๓ 
   รหัสวิชา  ว๒๓๑๐2                                                           เวลา  4๐  ชั่วโมง / ปี 

   

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

การพัฒนา 
แอปพลิเค

ชัน 

 ว ๔.๒  
ม.๓/๑ 

ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 4 ๑๐ 

ภาษาไพ
ทอน 

 ว ๔.๒  
ม.๓/๑ 
ว ๔.๒  
ม.๓/๒ 

 

-  ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น 
Scratch, python, java, c, 
AppInventor 
-  การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและ 
มีประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน 
-  การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล 
สร้างทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้องและแม่นยำ 

16 ๔๐ 

การ
ประมวล 
ผลข้อมูล 

 ว ๔.๒  
ม.๓/๒ 

 

- การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล 
จะทำให้ได้สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา
หรือการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
- การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูลเพื่อให้
ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการ
นำไปใช้งาน 
- การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล 
สร้างทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้องและแม่นยำ 
 

4 ๑๐ 

อินเทอร์เน็ต 
ของสรรพ

ส่ิง 

 ว ๔.๒  
ม.๓/๑ 

 

- อินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง หรือไอโอที 
(Internet of Things : IoT) เป็นการเช่ือมโยง
อุปกรณ์ต่างๆ เช่นอุปกรณ์ไฟฟ้า ตัวตรวจวัด เข้า
กับโครงข่ายอินเทอร์เน็ต ทำให้สามารถส่งข้อมูล

4 ๑๐ 
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ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

 สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ตรวจวัดจากสภาพแวดล้อมไปยังเครื่อง
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ๆท่ีเช่ือมอยู่กับ
อินเทอร์เน็ตได้ 

การใช้
เทคโนโลยี

สาร
สารสนเทศ
อย่างรู้เท่า

ทัน 

ว ๔.๒ 
 ม.๓/

๓ 
 

ว ๔.๒  
ม.๓/๔ 

- การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น การทำธุรกรรมอิเล็กทรอนิกส์ การซื้อสินค้า 
ซื้อซอฟต์แวร์ ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 
- การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูล
โดยไม่ตรวจสอบข้อเท็จจริง 

12 ๓๐ 

รวม 40 ๑๐๐ 
คะแนนระหว่างเรียน 5๐ 
คะแนนสอบกลางภาค 2๐ 
คะแนนสอบปลายป ี ๓๐ 

รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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   โครงสร้างรายวิชา 

 
 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี6   ชั้นมัธยมศึกษาที่ ๓ 
 รหัสวิชา  ว๒๓๒๐๑                                                 เวลา  4๐  ชั่วโมง / ปี  

ชื่อหน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

เทคโนโลยี
เปล่ียน
โลก 

ว ๔.๑  
ม.๓/๑ 

 

ว ๔.๑  
ม.๓/๕ 

- เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น
ปัญหาหรือความต้องการของมนุษย์ ความก้าวหน้าของ
ศาสตร์ต่าง ๆ การเปล่ียนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม
วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 
- เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานความรู้ท่ีนำไปสู่
การพัฒนาเทคโนโลยี และเทคโนโลยีท่ีได้สามารถเป็น
เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา ค้นคว้า เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์
ความรู้ใหม่ 

12 35 

เทคโนโลยี
แก้ปัญหา 

ว ๔.๑  
ม.๓/๒ 
ว ๔.๑  
ม.๓/๓ 
ว ๔.๑  
ม.๓/๔ 

 

ว ๔.๑  
ม.๓/๕ 

- ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพของ
ชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลายด้าน เช่น ด้าน
การเกษตร อาหาร พลังงาน การขนส่ง 
- การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจเงื่อนไข
และกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้นดำเนินการสืบค้น
รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 
- การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี
จำเป็นโดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา เงื่อนไขและ
ทรัพยากรเช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ 
วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
- การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้หลากหลายวิธี
เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน 
-เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหามี
หลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ ตาราง ภาพเคล่ือนไหว 
-การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงานก่อน
ดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำงานสำเร็จได้ตาม
เป้าหมาย และลดข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจ
เกิดขึ้น 

20 40 
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ชื่อหน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวชี้วัด
ระหว่าง

ทาง 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

- การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบช้ินงาน
หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์
ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 
-การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิดเพื่อให้ผู้อื่น
เข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการ
ท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงานการ
ทำแผ่นนำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำเสนอ
ผ่านส่ือออนไลน์ 
-วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ 
พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
-การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ เฟือง คาน รอก
ล้อ เพลา 
-อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือพัฒนา
วิธีการ 
มีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

เทคโนโลยี
เพิ่มมูลค่า 

ว ๔.๑  
ม.๓/๒ 

 

ว ๔.๑  
ม.๓/๕ 

- ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพของ
ชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลายด้าน เช่น ด้าน
การเกษตร อาหาร พลังงาน การขนส่ง 
- การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจเงื่อนไข
และกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้นดำเนินการสืบค้น
รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

8 25 

รวม 40 100 
คะแนนระหว่างเรียน ๖๐ 
คะแนนสอบกลางภาค 20 
คะแนนสอบปลายภาค 20 

รวมคะแนนทั้งปี ๑๐๐ 
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อภิธานศัพท์ 

ศัพท์ที่เก่ียวข้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ท่ี ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 

๑ กำหนดปัญหา define problem  ระบุคำถาม ประเด็นหรือ สถานการณ์ที่เป็น
ข้อสงสัย เพ ื ่อนำไปสู ่การแก้ป ัญหาหรือ 
อภิปรายร่วมกัน 

๒ แก้ปัญหา  solve problem หาคำตอบของปัญหาที่ยังไม่รู้ วิธีการมาก่อน 
ท ั ้ งป ัญหาท่ี เก ี ่ยวข ้องก ับว ิทยาศาสตร์  
โดยตรงและปัญหาในชีวิต ประจำวันโดยใช้
เทคนิคและ วิธีการต่าง ๆ 

๓ เขียนแผนผัง/วาดภาพ  construct diagram/ 
illustrate 

นำเสนอข้อมูลหรือผลการสำรวจ ตรวจสอบ
ด้วยแผนผัง กราฟ หรือภาพวาด 

๔ คาดคะเน  predict คาดการณ์ผลที ่จะเกิดขึ ้นในอนาคต โดย
อาศัยข้อมูลท่ีสังเกตได้ และประสบการณ์ท่ีมี 

๕ คำนวณ  calculate หาผลลัพธ์จากข้อมูล โดยใช้ หลักการ ทฤษฎี
หรือวิธีการทาง คณิตศาสตร ์

๖ จำแนก  classify จัดกลุ่มของสิ่งต่าง ๆ โดยอาศัย ลักษณะท่ี
เหมือนกันเป็นเกณฑ์ 

๗ ต้ังคำถาม  ask question พูดหรือเขียนประโยค หรือวลี เพื่อให้ได้มาซึ่ง
การค้นหา คำตอบท่ีต้องการ 

๘ ทดลอง  conduct/experiment ปฏิบัติการเพื่อหาคำตอบ ของคำถาม หรือ
ปัญหาในการ ทดลอง โดยตั้งสมมติฐานเพื่อ 
เป็นแนวทางในการกำหนด  ตัวแปรและ
วางแผนดำเนินการ เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

 

๙ นำเสนอ  present แสดงข้อมูล เรื่องราว หรือ ความคิด เพื่อให้
ผู้อื่นรับรู้ หรือพิจารณา 
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๑๐ บรรยาย  describe ให้รายละเอียดของเหตุการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นให้ ผู้อื่นได้รับรู้ด้วยการ
บอก หรือเขียน 

๑๑ บอก Tell ให้ข้อมูล ข้อเท็จจริง แก่ผู ้อื ่น ด้วยการพูด 
หรือเขียน 

๑๒ บันทึก  Record เขียนข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต เพื่อช่วยจำ 
หรือเพื่อเป็นหลักฐาน 

๑๓ เปรียบเทียบ  Compare บอกความเหมือน และ/หรือ ความแตกต่าง 
ของส่ิงท่ี เทียบเคียงกัน 

๑๔ แปลความหมาย  Interpret แสดงความหมายของข้อมูล จากหลักฐานท่ี
ปรากฏ เพื่อลงข้อสรุป 

๑๕ ยกตัวอย่าง  give examples  ให้ข้อมูลเหตุการณ์หรือสถานการณ์ เพื่อ
แสดงความเข้าใจในส่ิงท่ีได้ เรียนรู้ 

๑๖ ระบุ  identify  ช้ีบอกส่ิงต่าง ๆ โดยใช้ข้อมูล ประกอบอย่าง
เพียงพอ 

๑๗ เลือกใช้  select  พิจารณา และตัดสินใจนำวัสดุ ส่ิงของ 
อุปกรณ์หรือวิธีการ มาใช้ได้อย่างเหมาะสม 

๑๘ วัด  measure  หาขนาด หรือปริมาณ ของ สิ่งต่าง ๆ โดยใช้
เครื่องมือ ท่ีเหมาะสม 

๑๙ วิเคราะห์  analyze  แยกแยะ จัดระบบ เปรียบเทียบ จัดลำดับ   
จัดจำแนก หรือ เช่ือมโยงข้อมูล 

๒๐ สร้างแบบจำลอง  construct model  นำเสนอแนวคิด หรือเหตุการณ์ ในรูปของ
แผนภาพ ชิ ้นงาน สมการ ข้อความ คำพูด
และ/ หรือใช้แบบจำลองเพื่ออธิบาย ความคิด 
วัตถุ หรือเหตุการณ์ ต่าง ๆ 

๒๑ สังเกต  Observe หาข้อมูลด้วยการใช้ประสาท สัมผัสทั ้งห้า     
ที่เหมาะสมตาม ข้อเท็จจริงที่ปรากฏ โดยไม่
ใช้ ประสบการณ์เดิมของผู้สังเกต 
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๒๒ สำรวจ  explore  หาข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ โดยใช้วีธีการและ
เทคนิคท่ี เหมาะสม เพื่อนำข้อมูลมาใช้ ตาม
วัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้ 

๒๓ สืบค้นข้อมูล  search  หาข้อมูล หรือข้อสนเทศท่ีมี ผู้รวบรวมไว้แล้ว
จากแหล่งต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์ 

๒๔ ส่ือสาร  communicate  นำเสนอ และแลกเปล่ียน ความคิด ข้อมูล 
หรือผลจากการ สำรวจตรวจสอบ ด้วยวิธี  

ท่ีเหมาะสม 

๒๕ อธิบาย  explain  กล่าวถึงเรื่องราวต่าง ๆ อย่างมี เหตุผล และมี
ข้อมูล หรือ ประจักษ์พยานอ้างอิง 

๒๖ อภิปราย  discuss  แสดงความคิดเห็นต่อประเด็น หรือคำถาม
อย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้และ
ประสบการณ์ ของผู้อภิปรายและข้อมูล 
ประกอบ 

๒๗ ออกแบบการทดลอง  design experiment  กำหนด และวางแผนวิธีการ ทดลองให้
สอดคล้องกับ สมมติฐานและตัวแปรต่าง ๆ 
รวมทั้งการบันทึกข้อมูล 
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ศัพท์ที่เก่ียวข้องกับตัวชี้วัดสาระเทคโนโลยี 

ท่ี ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 

๑ การใช้ลิขสิทธิ์ของ
ผู้อื่น โดยชอบธรรม  

fair use  การนำส่ือ หรือข้อมูลที่เป็น ลิขสิทธิ์ของ
ผู้อื่นไปใช้โดยชอบ ด้วยกฎหมาย ภายใต้
เง่ือนไข บางประการ เช่น ๑) นำไปใช้ใน
การศึกษา หรือ การค้า ๒) งานนั้นเป็น
งานวิชาการ หรือ บันเทิง ๓) คัดลอก
เพียงส่วนน้อย หรือ คัดลอกจำนวนมาก 
๔) ทำให้เจ้าของเสียผลประโยชน์ ทาง
การเงิน มากน้อยเพียงใด 

๒ การตรวจและแก้ไข 
ข้อผิดพลาด  

debugging  กระบวนการในการค้นหา ข้อผิดพลาดของ
โปรแกรม เพื่อแก้ไขให้ทำงานได้ถูกต้อง 

๓ การประมวลผลข้อมูล  data processing  การดำเนินการต่าง ๆ กับข้อมูล เพื่อให้ได้
ผลลัพธ์ที่มีความหมาย และมีประโยชน์ต่อ
การนำ ไปใช้งานมากยิ่งขึ้น 

๔ การรวบรวมข้อมูล  data collection  กระบวนการในการรวบรวม ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง
จากแหล่ง ข้อมูลต่าง ๆ 

๕ ข้อมูลปฐมภูมิ  primary data  ข้อมูลท่ีรวบรวมโดยตรง จากแหล่งข้อมูล
ขั้นต้น โดยอาจ ใช้วิธีการสังเกต การทดลอง 
การสำรวจ การสัมภาษณ์ 

๖ เทคโนโลยี  technology  ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้
ท้ังช้ินงาน หรือ วิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหาสนอง 
ความต้องการ หรือเพิ่ม ความสามารถในการ
ทำงาน ของมนุษย์ 
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ศัพท์ที่เก่ียวข้องกับตัวชี้วัดสาระเทคโนโลยี 

ท่ี ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 

๗ แนวคิดเชิงคำนวณ  computational 
thinking  

กระบวนการในการแก้ปญัหา การคิดวิเคราะห์
อย่างมีเหตุผล เป็นขั้นตอน เพื่อหาวิธีการ 
แก้ปัญหาในรูปแบบท่ีสามารถ นำไป
ประมวลผลได้ 

๘ แนวคิดเชิงนามธรรม  abstraction การ พิจารณารายละเอียดท่ีสำคัญ ของปัญหา 
แยกแยะสาระสำคัญ ออกจากส่วนท่ีไม่สำคัญ 

๙ ระบบทางเทคโนโลยี  technological 
system  

กลุ่มของส่วนต่าง ๆ ต้ังแต่ สองส่วนขึ้นไป 
ประกอบเข้า ด้วยกัน และทำงานร่วมกัน 
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยในการทำงาน
ของระบบ ทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย 
ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process) และ
ผลผลิต (output) ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้
ระบบทางเทคโนโลยี อาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุง การทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ 

๑๐ เหตุผลเชิงตรรกะ  logical reasoning  การใช้เหตุผล กฎ กฎเกณฑ์ หรือเง่ือนไขที่
เก่ียวข้อง เพื่อ แก้ปัญหาได้ครอบคลุมทุกกรณี 

๑๑ เหตุผลวิบัติ  logical fallacy  การใช้เหตุผลท่ีผิดพลาดไม่อยู่บน พื้นฐานของ
ความจริง ไม่มีน้ำหนัก สมเหตุสมผลมา
สนับสนุน หรือ ช้ีนำข้อสรุปท่ีผิดให้ดูน่าเช่ือถือ 

๑๒ อัตลักษณ์  Identity  ลักษณะเฉพาะหรือข้อมูลสำคัญ ท่ีบ่งบอกถึง
ความเป็นตัวตนของ บุคคลหรือส่ิงใดส่ิงหนึ่ง 
เช่น ช่ือบัญชีผู้ใช้ใบหน้า ลายนิ้วมือ 

๑๓ อัลกอริทึม  algorithm  ขั้นตอนในการแก้ปัญหาหรือ การทำงาน โดยมี
ลำดับของ คำส่ังหรือวิธีการท่ีชัดเจน ท่ี
คอมพิวเตอร์สามารถปฏิบัติ ตามได้ 

 


